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EBIENVENIDA

El Comité Organizador del || Congreso Argentino de |a Socledad de Toxicologla y Quimica Ambiental
(SETAC) (VI Reunion SETAC en Argentina), "Avances en Toxlcologia y Quimica Ambiental”, desea dar una
célida blerwvenida a indos lns participantas del evento.

La SETAC promueve el desarrollo de investipaciones cientificas en foxicologla y quimica ambiental con
la finalidad de contribuir a la preservacidn de |a calidad amblental. Esta socledad estd representada
aciualmente an los cinco confinentes, con miembros de 80 palses. abarcando &l sector scadémico, publico,
privado ¥ organizaciones no gubernamantales. El capliule Argenlina comenzo a gestarse hace mas de dlez
afios, v luego de sucesivas reuniones se ha logrado una parlicipacion e interés cada vez mayor de los
saciores mencionados. Asi, lenemos el honor de ser anfitriones de |a presentacion del estaluto de SETAC,
capitulo Argenting, concracidn tan anhelada. En esta reuniin se presentan mas de 250 trabajos con autores
nacionsles y provenienies de Brasil, Chile, Uruguay, Bolivia, Colombia, Cuba, México, USA, Alamanla,

Portugal ¥ Espafia.

Es nuestro sincero deseo que todos presenten exitosaments sus trabajos y que tengan |2 oporiunidad
de establecer nexos laborales constructivos con otros colegas, asl como de disfruter |a hospitafidad
marplatense. Queremos agradecer a todos los parficipantes en general y en particular a los méembros del
Comité Cientifico, los coordinadores y disertantes de mesas redondas, cureos y sesiones orales que
acepiaron desinieresadamente colaborar en & desarrolio de este evenio, asl como a las instifuciones
auspiclanies ¥ a los alumnos de |a Licenciatura en Cs, Biologicas y de Lic. an Quimice de la UNMdF que
acluaron como voluntarios haclendo posible [a ejecucidn de este congreso.
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RES EN SANGRE DE CORDON

Oulrtana MM, Chiapella G, Cecchi A, Rovedath M.G. y Magnaralii .

EFECTOS DE EFLUENTES INDUSTRIALES SOBRE GONADAS DE Oncorhynchus mykiss [TRUCHA
ARCOHRIS): ;ESTROGENESIS AMBIENTAL EN CHILE? '

Quiroz M., Chiang G., Gonzdlez M., Barra R. y Gavilan J.F.

INDUCCION DE PEROKIDACION LIPIDICA Y ESPECIES REACTIVAS DE OXIGENGC EN CEREBRO DEL
PEZ Cyprinus carpio Y HEPATOCITOS DE ZEBRAFISH {Danio rerio) POR DIFERENTES FRACCIONES
DEL NANOCOMPLUESTO FULEREND (C,).

Ribas Ferreira J.L., Bamos P.B., Socoowski Brittlo R, Longaray-Garcia M., Marti Barmos D., Trindade G.5.,
Geracitano LA, Fllmann G. y Monserral JM.

EVALUACION DE EFECTOS DE DISRUPCION ENDOCRINA EN Cyprinus carpio {Linnaeus, 1758)
EXPUESTOS A SEDIMENTOS DEL RIO URUGUAY,

Rivas-Rivera M., Eguren G., Carasco-Letelizr L. v Munkilirick K.R.

VARIACION EN LA GCONCENTRACION Y PERFIL DE PROTEINAS SERICAS EN JUVENILES DE
TRUCHA ARCOIRIS Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1782) EXPUESTOS A EFLUENTES DE
PRODUCCION DE AGLOMERADOS DE MADERA.

Rivas M., Barra R, Alarcin D., Lamperti L. y Valenzuela A.

| EFECTOS DEL NONILFENOL SOBRE LAS RESPUESTAS DE BIOMARCADORES HEPATICOS DE
' Cyprinus carpio.

Scarcia P, y de la Tomre F.
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BIOMARCADORES DE CONTAMINACION EN JUVENILES DE Cyprinus carpio: EXPOSICION IN SITU
EN EL TRAMO MEDIO DEL RID LUJAN,

Scarcia P. y de la Tomre F.

EXPOSICION A AGROQUIMICOS: DETECCION DE CAMBIOS MEDIANTE USO DE BIOMARCADORES
DE EXPOSICION Y EFECTO.

Skmoniello M. F,, Paonassa A, Kleinsorge E, y Carballo M.A. )

MODULACION DE DIFERENTES ESPECIES INORGANICAS DE ARSENICO EN EL SISTEMA
ANTIOXIDANTE DE HIGADO Y BRANQUIAS DEL PEZ Cyprinus carpio (CYPRINIDAE).

veniura-Lima J., Longaray Garcla M.. Ramos P.B., Socoowski Britio R., Amado L.L. y Monserral J.M.
INFLUENCIA DE DIFERENTES ESPECIES INDRGANICAS DE ARSENICO EN LA ACTIVIDAD DE LA
GLUTATION-S-TRANSFERASA OMEGA (GST ) EN HIGADO Y BRANQUIAS DEL PEZ Cyprinus carpio
ICYPRINIDAE).

Vertura-Lima J. y Monserral J.M.

EVALUACION DE LA TOXICIDAD Y LA SENSIBILIDAD DE BIOMARCADORES BIOQUIMICDS AL
CARBAMATO CARBARIL EN EL ANFIPODO DE AGUA DULCE Myalella curvispina

Angueno O.L., Redriguez Araujo M.E., Venlurino A., Montagna ©.M.

EFECTOS DEL SINERGISTA TRIFENILFOSFATO SOBRE LAS CARBOXILESTERASAS Y COLINESTE-
RASAS DEL ANFIPODO DE AGUA DULCE Hyafells curvispina.

Anguiana O.L., Priefo N,, Venturino A, y Montagna C.M.

IN VITRO EFFECT OF ENDOSULFAN ON FISH GONADAL STERQIDOGEMESIS.

Da Cufia R., Pandolfi M_y Lo Nosiro F.

EFECTOS DE PLAGUICIDAS ANTICOLINESTERASICOS SOBRE LA ACTIVIDAD DE PROTEINA
QUINASAS EN EMBRIONES Y LARVAS DE Chaunus arenarum.

Farrari A, Lascano C., Pachen de D'Angelo AM. y Venturing A,

EFECTOS DEL PLAGUIGIDA ORGANOFOSFORADO METIL AZINFOS SOBRE LA ACTIVIDAD
ORNITINA DECARBOXILASA Y NIVELES DE POLIAMINAS EN EMBRIONES DE Chauvnus (Bufo)
arernariim.

Lascano C.1,, Farrari A. y Venturino A

EFFECTS OF ACUTE AND CHRONIC WATERBORMNE EXPOSURE TO ALKYLPHENOLS ON EARLY LIFE
STAGES OF Cichlasoma dimerus (TELEOSTE!, PERCIFORMES).

Meljida F., Piazza Y., Lo Nostro F. y Guerrero G.

VARIACIONES EN LAS FRECUENCIAS DE MICRONUCLEDS EN DOS ESPECIES NATIVAS DE PECES
DEL RIO PARANA (POSADAS, MISIONES).

Furnus G.N.A_, Caffetti J.0., Pastori M.C. v Fenoochio 4.5

MONITOREQ GENOTOXICO DE PLAGUICIDAS EN NIDOS DE YACARE OVERO (Caiman latirastris),
Folelta G.L., Kirinsorge E., Mudry M.D., Lamriera A. y Siroskl P_A.

STAGE DEPENDENT BUSCEPTIBILITY TO NICKEL IN Rhinella (bufo) arensrunr LETHALITY,
TERATOGENESIS AND OXYGEN CONSUMPTION.

Szfrum AR, D'Eramo J.L, v Herkowits J,

MECANISMOS DE DEFENSA EN CINCO ESTADIOS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO DE Rhinella
{Bufe) arenarum FRENTE AL ESTRES OXIDATIVO AGUDO INDUCIDO POR NIQUEL.

Szirum AA,, Aronzon C.M., Sabalini S.E., Herkovite J. y Rios de Malina M.C.

EXPRESION DE PEROXIDASAS BASICAS DE TOMATE EN RAICES TRANSFORMADAS DE TABACO:
£LCONFIEREN VENTAJA FRENTE AL ESTRES OXIDATIVO?

Sosa Alderste L., Ibafiez 5., Talano M., Agoslini E. y Medina M.

EFECTO DE CADMIO, PLOMO ¥ ARSENICO SOBRE EL ESTADO ANTIOXIDANTE DE Biomphalaria
giabraia,

Ansaldo M., Nahabedian D.E., Di Fonzo C. y Wider E.A.

ANALISIS DE LA GENOTOXICIDAD DE EXTRACTOS ORGANICOS E INORGANICOS DE MATERIAL
PARTICULADO COLECTADO EN LAS CIUDADES DE CORDOBA Y RIO CEBALLOS, MEDIANTE EL
ENSAYD DE MICRONUCLEDS.

Garcia Ferreyra M.F., Carreras H.A. v Pignata ML

EVALUACION ESPACIO-TEMPORAL A HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (PAHs)
MEDIANTE LA UTILIZACION DE BIOMARCADORES DE EXPOSICION EN Schroederichthys chilensis
E:;‘éﬁﬁ: r:ﬁlgr 1848) (ELASMOBRANCHN, SCYLIORHINIDAE) EN LA COSTA DE LA REGION DEL BiD
saavedra M. F., Chlang G., Tuca F. y Barra R

ESTRES OXIDATIVO EN Australoheros fecetus EXPUESTO A CADMIO, EVIDENGIADO POR CAMBIOS
EN LA ACTIVIDAD DE GLUTATION- 5- TRANSFERASA, GLUTATION REDUCTASA Y CATALASA.
Crupkin A, v Menone ML

EFEITO DO COBRE SOB A CONCENTRAGAO DE ESPECIES ATIVAS DE OXIGENIO (EAD),
CAPACIDADE ANTIOXIDANTE TOTAL E DAND DNA EM ZEBRAFISH (Danfo rerio).

Acosta D.5., Santos L.S.. Ferreira J.R., Kirinus E., Barros D., Monserrat J M. y Geracitano LA

EFECTO DEL ORGANOFOSFORADO METILAZINFOS SOBRE CATALASA Y EL CONTENIDD
DEGLUTATION REDUCIDO DEL ANFIPODO Hyalella curvispina.




Angutana L., Magglo M.L.. Veniurino A. y Farrard A.

EVALUACION DE LA TOXICIDAD Y LA SENSIBILIDAD DE BIOMARCADORES BIOQUIMICDS AL
CARBAMATO CARBARIL EN EL ANFIPODO DE AGUA DULCE Hyalells curvispina.

Anguiano 0L, Rodriguez Araujo M.E., Venturino A. y Montagna C.M,

EVALUACION DE LA GENOTOXICIDAD DEL LINDANO UTILIZANDD EL TEST DE ANiuin cepa.
Canglanc M.A., Comeché E.R,, Garelis P.A. y Enriz R.E,

NANOPARTICULAS DE SILICIO: CITOTOXICIDAD COMPARADA EN CELULAS DE GLIOMA CE Y DE
CARCINOMA MAMARIO MCE-T.

Garsbano, Matafia |, Gonzdlezr M.C., Casas, O.R. y Kaoller M.L.

DIEFERENTIAL INDUCTION OF ESTROGEN RECEPTORS IN Clchlasoma dimerus (Teleostei,
Perciformes) EXPOSED TO OCTYLPHENOL.

Gemovese 5., Magoess C. vy Towle D

EXPRESION DE ARDOMATASA B EN Jenynsia multidentata ¥ SU APLICACION COMO BIOMARCADOR
DE LA PRESENCIA DE DISRUPTORES ENDOCRINOS EN RECURS0S HIDRICOS,

Guydn M.F., Gatanti L.N., Bisfoni M.A., Wundariin D.ALy Amé M.Y.

ENZIMAS ANTIOXIDANTES ¥ DE BIOTRANSFORMACION EN Jenynsia mullidentata [(PISES
ANABL EPIDAE)] COMO BIOMARCADORES DE CONTAMINACION EN LA CUENCA DEL RiD sUQUIA
(CORDOBA-ARGENTINA).

Monferran M.V., Bonancea R., Gastaminza J., Galanti L., Ame M.V, y Wunderlin D.A,

ACUMULACION DE COBRE EN LA MACROFITA ACUATICA Potamogeton pusillus: RESPUESTA DE
PARAMETROS FISIOLOGICOS ¥ ENZIMAS ANTIOXIDANTES.

Monferrain M.V, Sanchez Agudo J.A., Fignata M.L, y Wundearlin DA,

EFFECT OF THE ORGANOCHLORINE PESTICIDE ENDOSULFAN ON THE HYPOTHALAMUS-
PITUITARY-GONAD AXIS IN LARVAE OF THE NATIVE FISH Cichlasoma dimerus.

Pigzze Y., Pandolfi M. ¥ Lo Nostro F.

EFECTDS DEL dn-NOMNILFENDL SOBRE EL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO Y LA MORFOLOGIA
DEL TESTICULD DE Jenynsia multideriaia (TELEOSTEI, CYPRINODONTIFORMES)

Rogagio M.A. Hued A.C, v Bistoni M.A.

EVALUACION DE LA EXPRESION DE GITOCROMOD P450 1A Y P-GLICOPROTEINA POR REAL TIME
RT-PCRE EM DISTINTOS ORGANOS DE Jenynsia multidentata EXPUESTA A LINDAND.

Amé MV, Galanfi LN. y Wunderdin DA,

USO INTEGRADO DE BIOMARCADORES EN SABALOS (Prochifodus lineatus) PARA EVALUAR LA
CALIDAD EL AGUA DEL RIO SALADO {SANTA FE, ARGENTINA).

Cazenava J., Bacchalla G, Parma M., v Wunderdin DA,

US0 DE Mytilus edulis chilensis PARA EL BIDMONITOREC DE METALES PESADOS EN LAS COSTAS
DE USHUAIA, TIERRA DEL FUEGD,

Duarte C., Amin O, y Comeglio L

LARVAS PREMETAMORFICAS DE Lithobates catesbelanus (AMPHIBIA, ANURA) COMO SENSORES
DE TOXICIDAD AMBIENTAL: RESULTADOS PRELIMINARES.

Ossana M.A,, Castadd P.M. y Salibidn A )

CAMBIOS HEMATOLOGICOS INDUCIDOS POR XENOBIOTICOS EN Cichlasoma dimerus (TELEOSTEI,
PERCIFORMES).

Rey Varquez G. y Guermar G.A y

RESPUESTA DE BIOMARCADORES EN Eisenia andrelf EXPUESTAS AFENITROTION EN DIFERENTES
SUSTRATOS.

Basack 5. Casabé M., Fuchs J., Plola L., Kesten E. y Onato M.L.

EL TEST DE Alfium copa EN LA EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL: INTERPRETACION DE LOS
PARAMETROS MORFOLOGICOS, CITOLOGICOS Y CITOGENETICOS, A TRAVES DE ENSAYODS CON
METRONIDAZOL ¥ TIABENDAZOL

Andricll B, v Mudry M.D

ESTUDIO PRELIMINAR DE METALES, METALOTIONEINAS, HORMONAS TIROIDEAS Y PARAMETROS
SEROLOGICOS EN SANGRE DE HEMBRAS DE Otarfa Navescens (Uruguay)

Gerpe M.5., Alkinson 3., Milche!l J., Ponce de Ledn A., Morano V.J y Rodriguez D

ACTIVACION DE LA VIA EXTRINSECA EN LA MUERTE CELULAR APOPTOTICA INDUCIDA POR
MANGAMNESO EN CELULAS DE GLIOMA C8

Alaimo A., Saplenza C., Gorojod R., Liauger G, y Kodler M.

MONTORED DE RESISTENCIA A METILAZINFOS EN LARVAS DE CARPOCAPSA (Cydie pomonelia)
PROYVENIENTES DEL VALLE DE RID NEGRO Y NEUGUEN.

Gurst .G, Solefio J., Anguiano O.L., Cichan L., FemandazD. y Montagna C.M.

SUPLEMENTACION in vive CON Fa EN EL BIVALVO Mys arenaria.

Gonzalsz P.M., Abele [,y Puntarule 5.
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QUIMICA AMBIENTAL (PQA)

PRESENCIA DE MICOORGANISMOS ACIDOFILOS EN EL PROCESD DE GENERACION ARTIFICIAL
DE FANGOS TERAPEUTICOS EN COPAMUE. Chiacchlarinl P., Marl F., Patlinari G, Lavalle L y Glaveno
Fi

DIGESTION ANAEROBICA. PARTE . DISEROQ ¥ CONSTRUCCION DE UNA PLANTAPILOTO PARA LA
TRANSFORMACION ANAEROBICA DE RESIDUDS SOLIDOS ORGANICOS (RSO).

Crespo D, Bres P. y Rodriguez A

DIGESTION ANAEROBICA. PARTE i. INOCULACION Y PUESTA EN MARCHA DE UNDIGESTOR PARA
TRATAMIENTO DE RESIDUCS ORGAMNICOS

Bres P., Crespo D, Huerga |., Rolando A. y Glampaodl, O.

DIGESTION ANAEROBICA, PARTE Ill. DETERMINACION DE PARAMETROS FISICO-GUIMICOS PARA
EL CONTROL DE LA DIGESTION ¥ SUS EFLUENTES GENERADDS,

Bres, P, Crespo D, Glampanli 0., Baily M_E, v Young, B

DIGESTION ANAEROBICA. PARTE IV. EFECTOS LETALES Y SUBLETALES deL EFLUENTE DE UN
BIODIGESTOR DE RESIDUOS SOBRE Lactuca safiva.

Young B., Crespt 0., Riera N., Beily M.E. y Bres P.

AEEI%N FUNGICIDA DEL CLORURO DE SODID ¥ VERDE DE MALAQUITA SOBRE ESPECIES
INFECTANTES DE OVAS DE Odontesthes bonariensis,

Pacheco Marino S., Steciow M.M. y Salibidn A,

LA FORMALINA COMO ANTIFUNGICO PARA HUEVOS FERTILIZADOS DE PEJERREY EN
CONCENTRACIONES COMPATIBLES CON 5U TOXICIDAD,

Pacheco Marino 5.G. v Salibign A.

EFFECTS OF ELEVATED CO, ON GROWTH PARAMETERS AND CROP QUALITY OF SOYBEAN
(Glyelme max [L.] Merr.) GROWN IN FLY-ASH AMENDED SOILS.

Rodriguez J.H., Klumpp A, Fangmeler A, Hogy P., Lamarque A., Maestri DM, y Pignata M.L.
METODOLOGIA DE EXTRACCION DE COMPLEJOS DE ASOCIACION DE CADMIO Y NIQUEL CON O-
FEMNANTROLINA Y EOSINA EN MUESTRAS DE SALIVA.

Tallo M.C_, Masal AN. y Famandaz LP.

EFECTO DEL CATION DE INTERCAMBIO DE MONTMORILLONITA EN LA DESORCION DE
TETRACICLINA,

Parglo M.E., Avena M.J, v Baschinl M.T.

MODIFICACION DE UNA ARCILLA NATURAL COMO POTENCIAL SUSTRATO PARA LA RETENCION
DE FENOLES DE SOLUCIONES ACUOSAS.

Sanchaz M., Pérez G, De |la Cruz C., Onfivero M., Santoni D., Bert! P., Rozas C. y Ferngndez L
INJERTO DE POLIVINILPIRROLIDONA EN UN CAOLIN NATURAL PARA LA RETENCION DE METALES
PESADDS DE EFLUENTES ACUOS0S

Ferndndez L, Sanchez M., Rozas C., De |a Cruz C., Ontivero M., Santoni 0., Bertl P. y Cravero F,
ANALISIS DE LA CORRELACION ENTRE EMISION DE CHIMENEAS INDUSTRIALES E INMISION DE
MATERIAL PARTICULADO PARA METALES PESADOS

Allende Garcia M.C., Papino Mineiti R.C., Fava M.P,, Macafio H.A. v Brilch J.

COMPOSICION MULTIELEMENTAL EN Parmotrema austrosinense TRANSPLANTADA EN LA REGION
DESTE DE CATAMARCA [ARGENTINA): UNA INTERPRETACION BIOGEQGQUIMICA.

Palomegua LI, Pla R.R., Jasan FL.C.. Mohaded Avbar C.A,, Ocampo Al v Cafas M.5.

ELIMINACION DE NONILFENOL ETOXILADD EN AGUA POR TECNOLOGIAS AVANZADAS DE
OXIDACION.

Acosta T., de l= Fuente L., Candal R. y Litter M.L. )

PROPUESTA DE MADURACION DE FANGOS PARA SU POSIBLE APLICACION EN SALUD HUMAMA.
Baschini M., Vallés J. y Pellinari G. i

DETECCION ELECTROQUIMICA DE CO CON ELECTRODOS POLIMERICOS COMPUESTOS,

Bavio M.A,, Castro Luna AM. y Kessler T.

EXTRACCION SECUENCIAL DE METALES PARA EVALUAR SU FOTENCIAL MOVILIDAD EN UN
AMBIENTE MINERO.

Chiacchlarind P., Gisveno A, Incignier K., Marlinez S. y Donali E,

EVALUACION DE ACTIVIDAD PESTICIDA DE EXTRACTOS ETANOLICOS DE PLANTAS MNATIVAS DE
LAS SIERRAS DE COMECHINGOMES (PCIA. DE CORDOBA).

Maggi M, E,, Turco M.O., Lazama N., Bresina M.F., Palacio M. y Alonso R.

ADSORCION DE IPRODION EN MONTMORILLONITA Y S5US PRODUCTOS DE TRATAMIENTO
TERMICO ¥ MECANICO.

Fantapatfi M., dos Sanlos Afonso M. v Torres Sénchez R.M.

PROPUESTA DE UTILIZACION DE Mn DE PILAS ALCALINAS AGOTADAS,

Parra M., Andrade 0. y da la Fuente M.V,

LSO DE ALCOHOLES COMO TRAZADORES PARTICIONABLES PARA EVALUAR LA PRESENCIA DE
HIDROCARBURDS EN ACUIFERDS.

Procak C., Peralta M.B. y da ia Fuents M.V,
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USO DE UN ACEITE PRODUCIDO A PARTIR DE SEMILLA DE MANI, COMO BASE EN LA OBTENCION
DE ;thgnns DIELECTRICOS REFRIGERANTES BIDDEGRADABLES PARA TRANSFORMADORES DE
TENSION.

Alonso R., Bozzano A., Ferrayolll C., Turca M., Lezama N, Monler A. v Monlial R.

ABSORCHIN Y ELIMINACION DEL PESTICIDA ORGANDFOSFORADO METILAZINFOS EN DOS
INVERTEBRADOS DE AGUA DULCE: Biomphalaria glabrata y Lumbriculus variegatis

Cacciatore L.C., Rodriguez J., Krislaff G, Verrengla Guerrero MR, y Cochén, A.C.

ADHESION BACTERIANA A SULFUROS: SEGUIMIENTD POR FISH.

Huergo J., Bemardelli ., Viera M. y Donati E.

El MODELDO del LIGANDO BIOTICO: UNA NUEVA HERRAMIENTA DE PREDICCION.

Piol M_M., Lombardi P.E.. Mifio L.A. y Verrengia Guerrero MR,

ESPECIES SOLUBLES DE METALES EN SEDIMENTOS DEL CAUCE DE LA CUENCA MATAMNZA
RIACHUELD ARGENTINA.

Lismrague C., Gayol M., Bargiela M. y De lorio A_ F.

CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LA CUENCA DEL ARROYOD
LANGUEYU, PARTIDO DE TANDIL, BUENOS AIRES.

Barranquero R, Varni M., Banda Noriega R., Rulz de Galarreta A,, Quiroga M. y Landa R,

EVALUACION DE LA CALIDAD ANBIENTAL DEL ENTORNO DE LA COLMENA.

Carrasco-Letelier L., Mendoza ¥, Glrdldez 3., Ramalio G, Olivera L, Diaz-Ceiti 5.C, v Djeda M.P.
CARACTERISTICAS FISICOQLIMICAS DE DOS LAGUNAS DE LA PROVINCIA DE BUENDS AIRES.
Colasurdo V., Diaz 0., Grosman F. y Sanzano P.

ESTUDIO EN LOS CAMBIOS EN EL BALANCE DE HOJARASCA EN ARROYOS FORESTADOS Y NO
FORESTADOS CON Eucaliptus grandis.

Fernandez- Borras M.P. y Carrasco- Letsliar L. :

ESTUDIO DE LOS CAMBIOS FISICOQUIMICOS DE SISTEMAS LOTICOS CON DIFERENTE GRADO DE
FORESTACION COMERCIAL EN URUGUAY.

Sugrez-Piraz C.A., Carrasco-Letelier L, Eguren G, v Rivas M.

TOXICITY BASED WATER QUALITY IN THE LOWER GEDIZ RIVER BASIN, ANATOLIA, TURKEY.
Sayim F., Kaya U. y Herkovits J. .

ESPECIACION DE METALES EN SEDIMENTOS ANAEROBICOS DEL RID RECONQUISTA Y
EVALUACION DE SU IMPACTO COMD PARTICULAS ATMOSFERICAS.

Ferraro 5., Cappari G., Tasat D. y Curuichet G.

CARACTERIZACION ¥ BIOLIXIVIACION DE UN RESIDUO PROVEMNIENTE DE UN PROCESO DE
GALVAMIZADO,

Yagnentkovsky N, Viera M. y Donati E.

OXIDACION CON UV-OZONO DE COMPLEJOS FERROCIANURADOS.

Haneta 5. y Duran J.

SUELOS Y SEDIMENTOS (PSS)

POTENCIAL DE LIXIVIACION DE ATRAZINA EN DOS TIPOS DE SUELOD. ESTIMACION DEL FACTOR
DE RETARDO, FACTOR DE ATENUACION E INDICE GUS.

Porfiri C. y Monioya J.C.

USO DE TRAZADORES CONSERVATIVOS PARA CARACTERIZAR LA MACROPOROSIDAD DE DOS
SUELDS BAJO LABRANZA CONVENCIONAL ¥ SIEMBRA DIRECTA.

Porfirl ., Monioya J.C. ¥ Klosler M. s

UTILIZAGAO DA TRIADE DA QUALIDADE DO SEDIMENTO (TQS) NA AVALIAGAC DA AREA
SUBMETIDA A DRACAGEM NO CANAL DE ACESS0O AQ PORTO DE RIO GRANDE.

Kalb G.A, Pinho G.LL. y Fllmann G.

MONENSINA EN EL AMBIENTE. APORTES ¥ COMPORTAMIENTO.

¥oshida M., Castro ML) L y Femandez Cirelll A,

EMERGENCIA DE PLANTULAS EN SEDIMENTOS CONTAMINADOS DEL RIO RECONQUISTA
APLICANDO UN ENSAYO DE TOXICIDAD AGUDA CON SEMILLAS DE LECHUGA.

Ralto S.E., Vanier M., Pigrini V. v Ghuffré L.

CEBOS TOXICOS: ACCION SOBRE LOS DRGANISMOS BENEFICOS.

Sakdo C., Manetti P.L., Clemenia N.L., Mancebo M.F. y Lopez AN.

AVALIAGAO DO POTENCIAL MUTAGENICO DE HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS
E NITRO HIDROCARBONETOS POLICiCUCOS ARDMATICOS EM SOLOS CONTAMINADOS POR
PRESERVATIVOS DE MADEIRA.

de SouzaJ.W., Rodrigues da Siva Junior F M., Rocha V. y Ferrde Vargas V.M.

DESORCION DE URANIO Y MANGANESO DE UN SUELO CONTAMINADO Y SU MANTILLO
ORGANICO.

Uehera F., Benavides L., Lopez, Sivia C. y Barbaro N.




TOPICOS DE ACTIVIDADES DE EDUCACION, REGULACION Y CONTROL AMBIEN-
TAL (PTE)

LA EDUCACION AMBIENTAL COMO ACCION ESTRATEGICA PARA LA PROMOCION DE CONDUCTAS
AMEBIENTALMENTE RESPOMNSABLES.

Garcla Ivento M.1., Pédez M.F. y Polita M.

EDUCACION AMBIENTAL MATERNO-INFANTIL EN COMUNIDADES EXPUESTAS A PLAGUICIDAS.
Bayona E., Bulagaroni V., Quintena M.M,, Rigonl M., Magnerelli G. v Rovedatti M.G.

PARTICIPACION DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA EN EL PROGRAMA DE
VOLUNTARIADO UNIVERSITARIO DEL MINISTERIO DE EDUCACION. RIESGO SANITARID EN
ASENTAMIENTOS URBANOS PRECARIOS.

Fablan M., Teran M.S,, Gedabert J.. Monizno D, Larramendy B., Gonzdlaz M4, Furlsn M.J., Nerdulll M A,
Borda N.5., Faz, M., Nunez L. y Moretion, J.

INTERCAMEIO DE IONES EN LA ENEE“HHIA APRENDIZAJE DE QUIMICA APLICADA,

Roea Jalil M.E., Andrade D, Pettinari G. y Baschini M.

LA R_ELEU#.MEEA DEL IMPACTO AMBIENTAL DENTRD DE LA CURRICULA DE LOS INGENIERDS
AGROMOMOS,

Ratlo §.E., Hack G., Rutitzky M.y Giufira L_

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS RELACIONADAS CON MEDIO AMBIENTE EN
INGENIERIA QUIMICA

Grasselll M.C., Tironi A., M, Bais, Kessler T,

EVALUACION DE RIESGO (PER)

ANALISIS CUANTITATIVO DEL RIESGO DE INFECCION POR SALMONELLA spp EN AGUAS GRISES
DE INGENIERD BUDGE, PROVINCIA DE BUENOS AIRES,

Nufiez L., Paz M., Mantovano J., Tornelio C. y Moretion J.

AVALIAGAD DE RISCO AMBIENTAL DA APLICACAC DE FIPRONIL NO ENTORNO DA ESTACAD
ECOLOGICA DE JATAI (LUIZ ANTONIO - SP - BRASIL) E ISOLAMENTO DE MICRORGANISMOS
CAPAZES DE DEGRADAR O COMPOSTO.

Peret AM., Cliveira LF., Regali Seleghim M.H. y Mazeto AA.
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RESUMENES

CONFERENCIA INAUGURAL

EL CAMBIO CLUMATICO OBSERVADO Y PROYECTADO Y SUS IMPACTOS
Rusticuce b,

Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los Océanos - FCEN - UBA. Centro de Investigaciones dal Mar
y la Atmisfera UBACONICET. Ciudad Universitaria Pabelidn || 2° piso (1428} Buenos Aires. ma-
fif@at feen.uba.ar

La principal conciusion que se dasprenda del 4to Informe de Evaluacion sobre ol Cambio Clmilico del Panel
Intergubemamental del Cambio Chimético (IPCC) es que el calentemiento del sislama cimatico es
inequivoce, tal y como se haca evidente en la acluslidad por las observaciones de los sumentos en las
temperaturas medias globales del sire y & océano, el derretimiento disparso de nieva y higlo, y e aumento
giobal del nivel medio del mar. Ademas se concluye gue es Imposible que el actuzl aceleramienio del
calentamiento global se deba a causas naturaies. Los cambios en las concentracicnes atmosfencas de gases
de efecio invemadears (GEl) y serosoles, fa cobertura de |a tierma y la radiacidn sofar alteran el balance
snergético del sistema climatico. Las emisiones globales anuales de GEl dabidas a actividades humanas han
crecido desde la era praindustrial, con un incremanto del 70% enire 1970 y 2004, Hay un allo nived de
acuerdo y mucha evidencia de que con |es politicas actuales de mitigacidn del cambio ciimatico y las
oracticas de desarrolio sostenible ralacionadss, |as emisiones globales de GE| continuearan creciendoe durante
kas priximas décadas.

Once de los dlimos doce afios {1995-2006) esidn en al ranking de los doce afios mas calurosos en los
reqglistros Instrumentales de ka temperalura de la superficie mundisd (desde 1850). Las temperaluras mipdkas
ded Hemiserla Norte durante |2 segunda mitad del sigko XX fueron muy probeblements mas altas que durante
cualguier otro periode de 50 afos en los (ftimos 500 efios y probablemente las mas altas en al menos los
limos 1.300 afios. E1 aumento del nivel del mar, las disminuciones observadas en [a exiensian del hielo y
la nieve concuerdan con este calentamiento.

El calentamiento antropogsnico de fas tres Gifimas décadas probablemenie he ienido tna influencia
percepiible en los cambios observados en muchos sistamas fisicos v biclégloos aescala global. Es probable
que algunos sistemas, sectores y regionss se vean especizimants afectados por el camblo cimatico
proyectado, que en todos los escenarios v los diversos modelos, resultan en aumantos de iBmperatura, Esto
nisede conducir a algunos impactos gue sean sbruptos o ireversibles, dependiendo de |z tasa y la magnitud
del cambio.

* E1 IPCC fue galzrdonado con of Premio Nobel de la Par, 2007

CONFERENCIA DE CLAUSURA

EL REGLAMENTO REACH Y LA EVALUACION DE LOS RIESGOS AMBIENTALES DE LAS
SUSTANCIAS QUIMICAS EN LA UNION ELUROFEA

Tarazona J.\.

El 1 de junio de 2008, enfre en vigor &l proceso de registro de sustancias guimicas dela Unidan Europes, Esie
proceso requiera que |a indusiria (fabricanies & importadores) demuesire gue los usos propuesios de las
sustancias quimicas son segures tanto para la salud come para &l medio amblente; estableclendo un sistema
de registro para todas las sustancias que se comercializan por encima de Una loneladalafic por fabricanle
olmportador, El reglamento Europeo se basa en la metodoiogla de evaluacion de riesgos parala salud y para
&l medio amblente; un aspecio importante es gue el reglamanto menciona mas de sesenta veces las palabras
cienlifico-cientificamente. Lz implementacidn del reglamento requiere un profundo soporls dlantifico,
dazaroiando nuevas aemativas para valorar los riesgos de las sustancias quimicas minimizando la
necasidad de realizar nuevos ensayos con vertebrados. Bl sistema europeo desamolla un nuevo esquema
de frabaje y cooparacion entre la comunidad cientifice, los saclores industriales y los responsables de las
administraciones poblicas: v esteblece diferentes mecanismos para hacer pdblica la Informaciin mas
relevants, incluyenda restmenes amplios de los estudios foxicologicos y ecotoxicalagicos, antre elios, una
hase de datos sobre kas susiancias registradas en la Unibn Europea (la expectative es de mzas de frednta mil
sustancias), gue geslionara directamente la Agancia Eurapea sobre Sugiancias y Preparados Quimicos y
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gue sera de acceso libre v gratulo. Son muchos los desafios cientificos que plantea la implementacian de
asta ambiciosa normaliva europea. En aslas presentacion nos centraramos en los aspectos ambientalas,
describiendolos procadimientos de evaluscion de riesgos, las bases cientificas de la propuesta, yalternativas
para respontder a estos desafios, Se preseniaran tamblén los resultados sobre el Simposio Clentifico sobre
REACH organizade por SETAC-Eurcpa, en particular en el ambile de fa caraclerizacién de riesgos de
sustancias quimicas, y la forma de presantar ¥ comunicar los resultades de las evaluaciones de risgos,
incluyendo las propuestss desarrofiades desde el Centro de Referencia REACH que gesliona en INIA bajo
iniciztiva dal Ministario da Madio Ambiente y Medio Rural v Marino de Espafia, Los resultados fundamentales
ge este trabajo se ceniran el altemativas para presentar el resultado de |8 caracterizacion de riesgo en
aquelios casos en los que no es posible o no es clentificamente adecuado, desarrollar un valor da PNEC
(Predicted No Effect Concentration, Conoentracidon Prevista Sin Efecto). La aplicacidn del concepio de
margen de seguridad o margen de exposicion {cuantificade mediante la relacidn diecta entre las
concenirackones/dosis seleccionadas para cade uno de los parémetros de fowdcidad representatives, y el nivel
de exposicion asperado), se axtienden para establecer una valoracion (semijuantitativa de los niveles de
inceridumbre y g traducen en expresiones normalizadas para comunicar el nivel de riesgo ambiental
esperado junio con la inceridumbre asociada a la estimacion, Cuando la informacion existents o parmile,
la exposicitn se presenta en forma probabilistica, por ejemiplo utilizando el andlisls de Monte Carlo para
cubrir, mediante disiribuciones, cada uno de los parameatros de exposicidn refevanies.




MESAS REDONDAS

SIMPOSIO ASOCIACION TOXICOLOGICA ARGENTINA (ATA)
Coordinador: Dra, Lucrecia Ferran

—

IMPACTO DE AGROQUIMICOS EN CUENCAS RURALES DE LA PAMPA ONDULADA
Ronco A, Cartiquiriborde P.°, Natsle G.', Mariin ML, Mugni H.? y Bonetto C.

'CIMA. Ceniro de Investigeciones del Medlo Amblente, Faculiad de Ciencias Exaclas, UNLP. CONICET
?ILPLA, instituto de Limnolegia Dr. Ringuelet. CONICET-UNLP. cima@guimica.unip.adu.ar

Ee anallzan resultedos de estudios realizados duranta los Gitimes 2els afios en ambienies acualicos cercanos
o aledafios 2 establecimisnios agropecugrios gue utilizan el sistema de ssembra directa de la soja resisiania
al gifosato. Se inlegran resulladas de andlisis guimicos (nutrientes, pesticidas) en aguas y sedimentas; da
evaluscion de efecios hioldgicos { plantas vasculares, Invertebrados, peces, anfibios)en campd (poblaclones
nafurgles y experimentales en limnocomales) y prusbas de laboratorio, en relacion con pulsos de toxicidad
provenientes de aplicacionas de pesticidas (glfosato, cipermetring, clorpirlios, endosulfan). Andlisis quimicos
de aguas y sedimentos indican bajo impacio en relacién a las conceniracionas de nubtrlenles. Se chsarea
fuerle asocizcion da les insecticidas 8 los sedimentos y parsislencia delz foxicidad, aun a concaniracionas
no delectables. Los comoonentas de ka biota estudiados reflejan dislintos niveles de afectacidn en ralacion
3 |ag condigiones del sistema, manejo, tipo de peslicida aplicado, presencla de zonas de mifigscion
{humedales, franjas riparias). Las poblaciones tienden & recuperarse luege de pulscs de loxicidad
refacionados & la deriva durante aplicaciones o escomentia posterior a la primaera fuvia. Se detectd
amoobrecimiento de comunidades vegétalas posibiemente ssociado 8 |8 aplicecidn reilerada de pasticidas.
La reduccién drastica y repentina de las poblaciones locales de Invertebrados indica elevada sensibilidad de
astos componentes ded ecosisiema. Los efectos letales agudes en peces y anfibios se asocian a sectores
adyacentes a las apliceciones. Se observa una buena complemeniariedad entre las heramientas de
diagnaslico ampleadas,

SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL DE UN SiTIO CONTAMINADO

De Pielrl D.E.
Direccién de Epidemiciogia. Ministero de Salid dela Nacion. Cludad de Bueancs Alres. dplefri@msal gov.ar

La caracterzaclon de fendmenos y veriables de un sitfo & iraves de fa inferreleclin en e espaclo y en el
tlempo de los recursos naturales y la actividad humana puede realizarse mediante un sistema de informaclon
geografica cuyo modelo conceptual condicione |a sleceidn y andlisls de lodas las varlables que an &l se
integran

La condicién ambiental de un sitic, constitulde por municipios, barrios o algin otro segmento del farritorio
puede ser evaluado madiante utilizacidn de indices simples o compuesios construidos para representar un
pecenaro dado. Independientemente de cuales sean los indicadores que io conformen, en general, fa calidad
ambiental suale tarer una representacitn espacial heterogénea. Esta diferenclacidn puede deberse a uno
o varios indicadores ambientales, e indushve aguelios sectores qua compartan valores finsles, éstos pueden
ser gl resultado de diferenles combineciones de los valores Individuales de los indicadores.

La helerogeneidad espacal del terriiorio dificulla la implementacion de un modelo de seguimlents para
evaluar las lendenclas de cada lugar en forma indepandients v compararlas con la tendencia giobal de fodo
ol sitfo bajo estudio. Esto se hace aun més relevanta cuando difleren los escanarios lerrtoriales y por
consigulente su influencia en al proceso de toma de decision,

Lin modalo de ordenamiento lerritorial busca caracterizar el territorio en tarminos de los problemas asociados
a |3 localizacitn de insizlaciones yio actividades humanas madiants ia evaluacion de la “eficiencia espacial’;
“aquidar espacial” y “justicie ambiental” de |os sitios deseables y no deseables.

Esta preserlacion tisne como objetivo mostrar un procedimiento operativo de andlisis territorial de la
Informacian integrando el lempo y ef espacio ¥ cuyoe resullado serd la estretficacion del lerritorio en base a
prioridades definidas en un modelo concaplual,



BIODEGRADACION ¥ DETOXIFICACION DE EFLUENTES LIQGUIDOS ¥ AGUAS CONTAMINADAS
Gallego A", Geminl V."?, Planes E., Korol 5.

' Caledra de Higiene y Sanidad. Facultad de Fermacia y Bloguimica. UBA. Buenos Aires. Argenting. 2INTI-
Quimica. Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. Buenos Ares. Argentina. sekorol@ffyb.uba.ar

Una gran varedad de compuestos orgdnioos pueden legar a los ecosistemas a fravés dal vertido de
efluentes liquides Induslrlales, hospilalsrios, agricolas o urbanos. Muchos de eslos compuesios son idedcos
¥ persisientes por lo gue ocasionan serios problemes embienisies. Un ejemplo de elio son los cloroaromati-
cos, aromaticos nifrogenedos, distinios grupos de antibidticos de wso humano y velerinaro y obros
medicamantos de uso extendido como los antinflamatorios. Estos compuestos o sus metabolitos no puaden
ser eliiminados medianie procasos de tratamiento de eflusnies convencionales pudiendo acumularse v
concenirarse a traveés de los dislintos niveles de la cadena irdfica, siendo el hombre ¢f receplor final da los
mismos. Los compuesios cloroaromaticos y aromaticos nifrogenados son ampliamente usados como
iniermadiarios an la sintesia de pesticidas, coforantes, productos farmacéulicos vy cosméticos, Ademas,
pueden hallarse en el madio ambiente como productos del mataboiismo de herbicidas, medicamentos y
reaciivos empleados como agenie de diagndstico en establecimientos de salud. Los medicamenlos o0
ampliaments empleados an madicina humana o velerinaria y dado que han sido desarroflados para elences
un efecto bioldgico v tener une larga vida Ulil poseen propiedades que impiden su mineralizacidn, Los
medicamentos constituyen un ejemplo de contaminantes emergenies en aguas superficiales. En o caso de
los anfibidticos su presencea en amblentas scullicos puede afectar la ecologlia méicrobiana incremantando
la profferacidn de microorganismos paltgenos resistentes lo gue constiluye un fesgo potencial para s salud.
La blodegradacion es el procase naiural mediante al cual compuestos ocrganicos son Iransformados por
microorganismos en obros compuesios de menor complejidad. La biodegradacion puede Inclulr varios
mecanismos gue fienen distintos resultados ¥ consecuencias. El grado de metabolizacion puede Ir desde un
simple reempiazo de grupos funcionadées hasta la complela oxidacidn del compuesto. Sin embargo,
compuesios orgdnions con delerminadas propledades eslructurales son resistentes al ataque microbiana no
pudiendo ser eliminados. El empleo de comunidades microbianas especificamenie seleccionadas y
opifimizadas resulla una estrategia Gt para efimines compuesios organicos persisienies, Asimismo, para
garantizar la efectividad de |os procesos de bicdegradacion es necesario evaluar no solo la disminucion dal
compuesto en el medio sino también la detoxificecicn empleando bioensayos de toxicidad. En nuasiro pais
se bene escasa Informacidon acerca del esludio & implementacidn de nuevas fecnologias que permitan
bindepurar efluenies y blorremediar aguas contaminadas con compuestos persisientes gque abordan adamas
|z evaluacion de ja eficiencia de los procesos aplicados mediante & ampleo de bicensayos de toxdcidad.

EVALUACION ECOTOXICOLOGICA DE ARROYOS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES CON
INVERTEBRADOS NATIVOS.

Ferrari L
Programa de Ecofisiologia Aplicada, Dplo. Cs. Basicas, UNLuU, CIC - Poia. Bs As_ Harar@mad.unlu edu.ar

Los scosislemas acudticos tienan la capacidad de "asimilar” diversos confaminantas sin que fa biola de los
mismes parezea visiblemente afeclada. Solo cuando los niveles de contaminantes superan un ciarto nived
umbral se manifiestan efecins sobre las poblaciones que en ellos habltan. En visla gue los invertebrados
rapresantan (8 mayor parte de las especies existentes y normaimente s& encuentran en |os primerns
eslasbones de Ias framas tréfices, [@s alteraciones de su desarrolio y reproduccién son de gran importancta
para la diversidad bickigica de los ambientes acudticos, Por ofra parle la dinamica vy esiruciure de aslos
ecosiiemas presenian caracteristicas propias que deben ser consideradas en los procesos de evaluacion,
pudiendo asumirse que de los amblenies acudlicos de la regitn pampeans, los arroyos se encuentran entre
Ios sistemas mas fragiles &l impacto anfropogénico. En esie confexto el uso de especies nativas an ensayos
de ecotoxicidad en los distintos comparimentos del ecosistema representa una imporiante herramienta da
aproximacidn, s bien lienan ta desventals de carecer de prolocolos de ensayo estandarizados

Se prezentan resulftados de ensayvos con apua, sedimanto v elulrisdo adicionados con conlaminanies, de
diferentes srroyos de la Provincia de Buenos Aires. Los mismos se realizados con orpanismos nalvos:
embrionas ¥ larves de Mamatomorfos (Chordodes nobilll) v [uvenies de Anfipodos (Hyalels pseudosziscs
¥ Hyelels curvisping). Los punios finaies selecclorados para nematomorios fusron viabilldad de embriones
¥ cepacidad Infecthva de larvas v 58 para anfipodes sobrevivencla y crecimiento. Los diferentes ensayos
fueron realizades aplicando protocolo: de procedimientos eslandarizades con modificaciones ¥ protocolos
espacialments disefiados.



TOXICOLOGIA AMBIENTAL Y SALUD HUMANA
Garcle 5.1

Departamento de Salud Amblental. Ministeria de Salud de la Nacion, Asociacidn Toxicoldgica Argentina.
Ciuded de Busnos Alres. susanalgarciz@yshoo.es

Los sifios contaminados con materiales pefigrosas, ¥ no controlados, constituyen fuentes ce axposicion B
thxicas para los seres humanos y representan Aesgos para le salud pablica. Dado que |os programas de
remediacian necesarios resultan sumamente costosos, la seleccian de los siflos destinados a la impéeza
ambiantal se debe realtzar a lravés de un programa clenlifico que permita identificar los siios de mayor riesgo
para decidi- cudles deben alenderse. Por ello se haca necesario contar con una metodologia para. |3
identificacitn de |os riesgos y |3 evaluacitn de los impacios para la salud humana en los sitics contaminados,
gue ofrezea una base objetiva a fin de esiablacer los mecanismos para que los organismos gubsrmamentales
tomen decisiones en materia de restauracion de sitios, basado especiaimenie en los dalos de salug, En =l
afio 2004, la Asociacion Toxicoldgica Arganting, con la cooperacidn del Ministerio de Salud de la Nacién. ia
Crganizacion Panamericana de la Salud/Organizacion Mundial de la Salud y fa Unidad de Toxicologia
Ambiental de la Faculad de Madicing de la Liniversidad Autdnoma de San Luis Pobosi, México, inicid un
proceso en el que capacks en la Melodalogla propuesta por OPSIOMS a los miembros de fa Red Argentina
de Toxicologia, tanlo Centros de Informacion, Asesoramiento y Asistencia Toxicoiogica, Laboratorios de
Andlisis Clinicos Taxicolégicos, Labaratorios de Analisis Amblentales, instituciones educativas y lomadores
de decision en diversas jursdicciones del pals. Apbcando esta metodologia, se parficipo aclivaments en la
avaluacian de varios sitios, entre ellos dos sillos conlaminados con plome que hoy representan dos de foa
tres sitios que han sido seleccionados como beneflciarios de un programa de peslion ambiental del
Crganisma Minero Nacional, financiado por el BID y destinado a la evaluacion y recomposicion de zonas
afectadas por antiguss aclividades productivas dal Sector Minero.



SALUD AMBIENTAL Y HUMANA: UNA VISION HOLISTICA
Coordinadores: Dr. Jorge Herkovils ¥ Roberio Escolo

LA ECOTOXICOLOGIA AL SERVICIO DE LA SALUD HUMANA: TERATOGENESIS
Herkovits J., Perez-Call C.S., Castafiaga LA, Aronzon G Szirim A

Programa de Seguridad Quimica, Instituto de Cienclas Ambientales y Salud, Fundacion PROSAMA. Busnos
Alres, Argenting. herkavit@mall.retina.ar

Los seres vivos prasentan camblos muy imparianies en ka susceptibiidad a noxas, espectalmenta durante
|l=s etapas lempranas del desarrolio, siendo los esiadios organogeneiicos generalmente mas vulnerables a
los agentes fisico-guimicos. Entre los efecios subletales cabe destacar las malformaciones y las alieraciones
funcionales que se producen en sifluaciones de exposicién mily inferores a las que tienen efecios letales. El
hecha que los agentas que tienen un marcada efecto teralogénico son habitusimenta tamblan cancerigenos,
jerarquiza los estisdios de leralogénesis por agentes ambieniaies como sumamente relevantes para la salud
humana. Por oire parte, la asociacitn de distintos agentes puede resultar en severos afeclos sinérgicos como
el caso de los formuladas agroquimicos, la radiacion UVB, etc, Por ofra parte es tambign importante destacar
los efectos antagénicos, la posiblidad de reducir | toxicidad dis un agents dado an forma muy significativa,
En alencin que distints poxas pueden fener mecanismos de accian comunes, s& presenta el eskrés
oxidative como un efemplo de loxicidad para un gran ndmeano de agentes flsico-quimicos de alo impacio
ambiental. El marco concepiual de la evoecotoxicologia, que considera a los seres vivos durante su
desarrallo entogendético como biomarcadores de las condiciones amblentales durante el proceso filcgendtico
e cada especie, permite explicar ka susceptibilidad diferencial &l astrés oxidativo en los distinlos estadios
embrionarlos desde una perspectiva evolufiva. Este abardaje también revela ia extracrdinaria capacidad de
adaptaciin que desamollaron |os seres vivos & los cambios ambienizlas durante sl procaso evolutivo siendo
su corfracara [as especies exdintas debido @ un estrés amblental que ha superado su capacidad de
adaptacion, sl como se verifica también en la aclualidad, Para el cuidado del ecosistena actusd v bk salud
humana debemos procurer no superar los limites en los cuales la vids puede desarroliar con normalidad
slando los estadios embrionarios por su alta susceplibllidad a noxas una refersncia obligada para definic
criterios de Calidad Ambilantal,

PROYECTO CRISIS: MODELOS COMPUTACIONALES PARA MANEJO DE EMERGENCIAS EN TIEMPO
REAL

Acguesta A.D. ', Sevilia A.G. ?, Giradies G, Defeo G, F. Tarulla', Sanchez E.Y.', Filkensieyn A.', Porda A?
y Jecovikig P& ¢

"CITEFA, Div. Modelado y Manejo de Crisis- Departamento de Informdtica. * Escuela Superior Técnica-Gral.
Manuel Savio, ¥ CIMA, Fac. de Clenclas Exactas, UNLP. ¥ Departamanio de Computacion o Instituto de
Caleulo, Fac, de Clencies Exaclas y Naturales, UBA. *Departamento de Matemtica, Fac. e Ingenieria, UBA,

Las siluaciones de crisiz demandan la eficaz Interaccion enfre miltiples organizaciones con culturas
institucionales muy dislintas y bajo |z presiin del devenir de los acontecimiantos que exigen decisiones de
caracier urgente. Ademas les demandan coordinar la utilizacin de los recursos materiales escasos con que
cada ura cuenta, adminisirar los Insumos y provisiones que la sociedsd enfrega para los afeclados y
gastionar la aceldn de recurses humanos disponibles para dar respuesia a |a situacian infentando lograr la
mayor sinergia posible. Es necesario gestionar y ponderar |2 informacion de que se dispone para |a ioma de
decisiones (referida tanto a los aspectos antes mencionados como a la evolucitn dal fendmeno de origen)
tdabido a que la misma nunca es absolutamente oportuna, complata ni veraz, Por Gltimao es imprescindible
dar aloncian a los afectados previendo su atencian ¥ eventual traslado y brindar alertas tempranas para
permilir 8 suloevacuscion cuando sea conveniente. Esios aspecios no agotan la problematica pero son
esenciales para una adecuada gestion de la crisis. Las dlfimas inundaciones en o centro do nuestro pals
mosiraron Inferacciones organizacionales débles, falta de coordinacién en e uso de los recursos maleriales,
confuse adminisiracién de Insumos y donacianes. Le situacidn na fue excepclonal: cada nueva siluscidn de
smargencia desencadena el caps. Sin embargo muche se pusds aprender de estos desasiras. En & marco
ge un proyecin PICTD, sctualments en sy fercera atapa, fitutado “Crisis”, se trabaja en forlaiocer |a
coordinacion de diferentes organizaciones en una situscian de manejo de emergencias, Acluaimenie se
clenita, con un sisterna informatico flexible que parmite a preparacion, ejecucion y svaluaclin de ejsrcicios
para anrenar = los actores participantes en siuaciones de crisis. Poses adermas un sislama de informacidn
geografica inlegrado, harramientas de represeniacion de fendmencs naturales y antrdpicos (modelos de
simulacldn opidemilbgicos v de accidentes quimicos), haramientas simuladas de comunicaciones,
mensajaria y mardios de prensa para permilir Iz coordinacian entre los usuarios. Se espera brindar
funcionslidades para la gestidn de siiuaciones reales de emergencia, madiante ol desarrollo 8 incorporacion
de modelos de avolucion de estos fendmenos ¥ una arguilectura inlerante a fallos, es en esta direccion en
'8 mie 56 esta desarrollando e proyecio.
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AGENDA XXI: CONTRIBUCIONES Y ESTRATEGIAS PARA 5U IMPLEMENTACION
Coordinador: Dr. Jorge Herkovils

REGULACION DE AGROQUIMICOS EN LOS ESTADOS UNIDOS: MANEJO DE RIESGD

Chviari G,
BASF Corporation, Marth Carofing, USA claudia.olivieri@basf. com

En log Estados Unidos, Iz registracion de agroguimicos es regulada por FIFRA, Federal, Insechicide,
Fungicide, Rodenticide Act, y FOPA, Federal Food, Drug, and Cosmetic Acl, bajo la administracian de fa
Agencis de Proteccidn Ambiental {Environmental Proleciion Agancy, EPA). FIFRA y FQPA delerminan los
estdndares exigidos para la aprobacién del uso de fos agroguimicos, La Agancia (EPA) evalia los datas da
efectos para la salud humana y o medio ambiente en & conlexio ded yan de los agroquimicos indicado por
la efiqueta, y determina si los agroquimicos rednen las condiciones adecuadas de "no Irazonable efecto
adverse” ("no unreascnable adverse effects”) y seguridad exigidas por las leyes. La Agencia tamblén
daterming la canfidad de residuo gue un agroguimico puede encontrarse en &l alimento manteniendo fa
sequridad para el consusmo.

El procaso de evaluscion de agroguimicos o Evaluecion de Riesgo Incluye la evaluaciin comprensiva del
efecto adverso gue un agroguimico puede potenclalmente constitulr para 1a salud humana y B salud del
ambienta. Una vez qua las evaluaciones de riesgo son completadas, EPA decide si el agroquimics pusde
ser reglstrado o si medidas adiclonales de resguardo son necesarlas para profeger & saiud humana v el
madio ambiente de la exposicion al ingrediente activo, al producto o su residuo, Este procaso es &l oibmo
escalin an la ragistracién de un agroquimico en los Estados Unides y es famado Manejo de Riesgo.

LA IMPORTANCIA DE LA ECOTOXICOLOGIA PARA UN DESARROLLO SUSTENTABLE: ECOSISTE-
MAS URBANOS

Herkovils .. y Perez-Col, G.5.
Instiluto de Clencias Amblentales y Salud, Fundaciin PROSAMA. Bs. As., Argentina. herkovil@@mail retina.ar

Es ampliamante acepiado que exisle una relacion directa entre la calidad amblental y la salud humana. En
|oa palses an desarrollo, los ecosistemas con Infensa actividad entropica presantan habltualmente un elevado
nived de contaminacian: en zonas urbanas los arroyos v rios reciben la descarga de grandes cantidades de
desachos domiciliarios e indusiriales. Mediants el empleo del ANFITOX, un test de ioxicidad que se reslizs
ron embriones de anfinlo, se informd a partir de 1506 s calidad del agua en e drea metropolitana de Buenos
Alres. La seleccion de! ANFITOX ha sido por la alts sensibilidad da los embriones de anfiblo frente a los
sfecios adversas de los agentes flsioo-quimicos y su versatiidad ye gua e test parmite obtenar con el mismo
ensayo informacian de loxleidad aguda, cronica y de teratogénesis. Mediante las curvas de isotoxicidad fue
pasibie Informar la refaciin entre fa concentracion, el ismpo de exposicion y ia respuesta de los seres vivos
para un determinado efecto adverso, v.g. CL50 para cualquier agente o muestra ambilental, Debido a la
magnitud de lgs efectos txicos en & ecosistema urbano del area Metropolitana Buenos Alres, se compararon
Ios resulfados obienidos con Ia foxicidad maxima admisible pes sfiuentes industriales (US ERA, 1081)
resultando que las muesiras de agua presentaron valeres de hasta 20 veces superiores a dicha limite. Por
oira parle cabe mencionar s posibilidad de evaiuar efectos da sinergismo ¥ antagonismo v aln exposiclones
sith-thxinas motivo por el cual los test ecoloxicolégicos sen una heramienta imprescindible para evaluar ia
situacian amblenial como asl también para fijar crilerios para el saneamiento cuando cormespondan, Se
precantaran ejemplos gue ilestran le Importancia de estos resultades en relacion con Ia calidad ambiental.
Mediante la organizacion da talleres con el sector productive, gubemamental y asoclaciones clviles, nuestra
Institucion propone continuar con la conclentizacién acerca de la Ecoloxicologla como hemramienta
imprescindible para obiefivos de protecclon de la Safud Ambiental y Hurmana.



ESTUDIOS DE CARACTERIZACION DE BIOAEROSOLES EN AIRE AMBIENTE

Negrin M. M.'*, Del Panno M.T & y Ronco A.E

' Centro de Investigaciones del Medio Ambiente (CIMA), ¢ Centro de Imrulégaci&n y Desarrcllo en
Fermentacion Industrial (CINDEFI), Facultad de Cienciazs Exactss, UN.LP. ¥ CICPBA, * COMICET.
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La caracterizacién de aeroscles en sire ambianie esti exlensamenie documentada en eshedios relecionados
con ls determinacian del contenido de parficulas, la distribucidn de sus tamahos, la composicion de
compuesing semivolatiles asociados, adamés de comelaciones entre ef contanido de las mismas y surelscidn
con la incidencia en enfermedades en vias respiralonas y alergias. Confrardiamante, los estudios destinados
a |a caracterizacion de bioaerosoles son muy escasos o casi nules, En comparacian con ofros compartiman-
los de la blosfera, la atencidn puesia por microbidiogos ecologistas a la atmdsfera sigue siendo
insuficientemente considerade en cuanto a esludios desfinados a la determinacion de la diversidad
microbiana y la evaluacidn de su importancia en el funcionemiento def ecosistema. Particularmenta, | regidn
del Gran La Plate, Provincia de Buencs Alfes ha contado con esiudios sislematicos duranie dos dacadas
sobre material particulads en suspensitn an sire en sactores con influencla urbana, industrial y sectores
r?srdan::ialas o rurales, ademas de la composickin de hidrocarburos policidicos aromélicos v los efectos
biologicos de extracios organicos en bioensayos de toxicidad de laboratorio (mulagenicidad, ciloloxicidad).
Desde el afio 2005 se niclaron estudios estacionales de evaliacion de la concentracian y diversided de
bloaerosoles (hongos y bacterias cullivables) en un drea de 25 km® de la misma regién, gue incluye airs
amblante, ademas de ambientes intramuros, Mayoritaraments se utillzaron métodos de caplacion forzeda
sobre medios selectivas para muesireo de peblaciones bacterianas oligolrificas y hongos helerdtrofos, La
caracterizaclén de hongos se realizé medianle observacian microscopica hasta nivel de género. Las
comunidades bacterianas cullivables se analizamn por extraccion de DMA, PCR-DGGE v andlisis por
taxonomia numérica. Los resullades mosiraron un predominio en ks conceniracién de bacterias respecto a
fhiongos, sin evidenclar significativas diferencias enire los sectores seleccionados. Los hongos evidenciaron
un pradominio estackonal {primavera), con prevalencla de Cladosporium sp. En total fusron delerminados 18
ganeros finglcos. Se observd alevada diversidad poblacional baclerlana an cada sector esludiado. Se
dastaca la importancia que reviste la caraclerizacion de bipaerosoles en le zona, fanto por le contribucion al
conocimienio sobre el diagndstico de | calidad de aire en ka zona, como por las implicancias que reviste
sobre l8 salud ambilental.



APLICACIONES ECOTOXICOLOGICAS PARA EL ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DE ACTIVIDADES
AGRICOLAS E INDUSTRIALES

Tarezona J.V." y Ramos M.J.F

' NIA Departamento de Medic Amblente, Clra La Corufia, Madrid, Espafis; * Green Planel Research,
Talamanca da Jarama, Espafia. tarazona@inla.es

El desarrolio y aplicatiin de los procesos ssociados a la Agenda XX| de Naciones Unidas supone el analisis
combinado de los companentes amblentales, sociales y econdmicos gue definen la sostenibilidad de
propuestas y acilvidades. En paralelo a los desarrolios metodolagicos asociados directamente al andlisks da
sostenibilidad, se ha preducide un fuerte desarrolle de dferentss metodeiogias cientificas, qua puaden
proporcionar la base para Introduchr innovaciones en el andlisls de sostenibilidad, En el dmbilo gue nos
ocupa, & desarrolio exponencial de la ecotoxicologie y su utiizacién como base para e desarolo da
evaluaciones de peligros y riesgos de las sustancias quimicas, presenta un particular interds, ya que para
aquellas aclividades antropogénicas cuyos impactos ambientales fundamentales se agocian con la emisldn
de sLstancias quimicas, es posibie desarroliar aplicaciones que permitan cuantificar el componente ambsental
del andlisis de sostenibiidad. En e marco de un proyeclo de transferencia tecnolbgica en el que colaboran
grupos de investigaciin y empresas de base tecnolégics, este concepto se ha aplicado para realizar andlisis
de sostenibilidad con cuantificacian de los companentas ambientales a una serie de aciividades agricolas
& indusiriales; tants resles como genéricas; realizando posteriorments la exirapolacion y desarolo de
modelos conceptuales que cubren los sigulentes especios: - Utlizacién de productos fitosanitarics y oiros
agroquimicos; « Valorizecion como fartilizante de residuos organicos agricodas e industrinles; - Aclividades
indugirizles generadoras de contaminacian quimica; - Actividades industriales asociadas al rso de lerriborio,
Considerando gue &f andlisls de riesgos se considera en estos momentos la mejor lecnologla disponible para
la gestidn de los problemas ambientsles asociados a los contaminantes gquimicos; se han desarroilado,
pariiendo y adaptando los profocolos de evaluscién europeos, metodologlas directas (DTA, Direcl Toxicity
Assessmeni, Evaluacian Direcia de la Toxicidad) e indirectas (interpretacion ecoloxicologica delos resultados
anaillicos aplicando la informacion acoloxicoldgica dsponible sobre los componentes mas relevanies) para
poder valorar ecotoxicolégicamente tanio muestras complejas como muestras amblentales potenciaimente
coftaminadas. Los resultados, se fransforman en estimaciones {semijcuantilstivas del nivel de impacto
ambienlal esperado, y se incorporan en &l anélisis def compenents ambiental de los estudios de sostenlbilidad
dela actvidad. Un aspecto paricularmente relevante es ia posibilidad de exirapotar la metodologia de andlisis
hasada en |z evaluacitn de riesgos a fodos los Amblios del endlisis de scstenibiidad, ye que tanto las
disciplinas econamices coma las soclales ufilizan con frecuencia el andlisis de riesgos como soporte para
|z toma de decislones, por ko gue la ampliacion a los sspectos ambientales ciarra el clroldo para un andlisis
da riesgos de base probabilistios de los diferentes componantes de la sostenibiidad.



ESTRES OXIDATIVO
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ESTRES OXIDATIVO EN CADENAS TROFICAS ACUATICAS BAJO CONTAMINACION AMBIENTAL.
Rlos de Malina M.C.
LEEM, Dpto. Quimica Bicldgica, FCEN-UBA. CONICET Argenting. merioaii@gb.foan.uba.ar

En el LEEM estudiamos & rlesgo y los efectos de contaminanies emblentales sobre organismos acudticos,
polencizimente sometidos a contaminacian antropogénica. Aqul determinamos el efecto de la contaminacian
cloacal. melales pesados y pesticidas, sobre organismos acudticos que ocupan distintos niveles fraficos, tales
come productores (micrealgas) y consumidores primarios (cangrejos y bivelvos), Analizamaos pardmeiros
matabdlicos {actividad uroporfirindgenc decarboxilasa, enzima de la blosintesis del hemo v de las dorofiles),
marfologicos (morfolopia cedular en microsigas e histologla del hepalopdéncreas en cangrejos y bivalves).
Tambigén analizamos parémetros de estrés oxidativo: conlenido de malondialdehide (MDA), de grupos
carboniios (danio a proteinas) v de piutation reducido {GSH), actividad de |as enzimas superdxido dismutasa
(S0D), catalasa (CAT) y glutation fransferasa (GST) y el ensayo del cometa (dafio al ADN), Estudiamos: i)
El efecio del HCB y del cobre sobre 2 cadenas trdficas simples: {g) Céulas aislades de cultivos de C, kesslen
expussios a HCB durante 3 dias, se ufilizaron para alimentar cangrejos durante 4 semanas o (b) cultivos de
5. vecualalis se expusieron a cobre durante 7 dias y sus células se ulllizaron pere alimentar cangrejos
durante 5 semanas, Con sendos ensayos sa comprobd gue tanto el cobre como el HCB afectan al
metabolismo algal, produciendo pérdida de funcitn de enzimas esenciales, alteracifn del crecimisnto y de
parameiros de esirés oxidalivo. Ectos contaminentes se acumularon en el alga y se transfirieron @ cangrejo
2 & |la aimeja y desencadenaron dafio oxidativo, provocande cambios morfoldgloos, histoldgicos v
fmatabdlicos, 1) La toxicidad de una formulacion de glifosato en al metabolisme de C. kessied. Se comprobo
gue el glifesain desencadena eafrés oxidalivo en esla microalga filoplancitnica, ya que si bien indujo un
aumeanio de |zs defansas antiokidantes, éste no fue suficienie para mantener ks homeostasis redox celular,
iii) El efecto del verlido de efluenies urbanos en el lago Lecer sobre la almeje Diplodon chiensiz. El andlisis
comparativo enfra siios de distinlo gredo de contaminaciédn anfropogénica mostré gue: en el siio
contaminades no hey reclutamiento de juvenies desda hace al menos 7 aflas v gue los adullos provenieniss
de este silio presentan cambios en los pardmetros mofomélricos v alleraciones en parametros de estrés
cxidativo, iv) El efecto de la exposicidn &l cobre en cangrejos Neohsfice (Chesmegnathus) granulata
adlimatados a dos salinidades diferanies: Al analizar la acumulacion del metal, se verificd que los cengrejos
aclimatados a la salinidad de 2 %e acumularon en promedio un 40% més de cobre que loa animales
aclimatados a 30 %, & lo largo de 5 semanas de tratamienio y, por oira parte, mosiraron mayor dafo
oxidativo. Los contaminanies al alterar & metabolismo y fisiologia de los organismos, podran afectar el
equilibrio de las pobleciones y, por ende, ta blodiversidad del ecosisiema.




ESTRES OXIDATIVO GENERADO POR NANCCOMPUESTOS EN ORGANISMOS ACUATICOS
Monsermral, J.M.
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La ulilizacién de nanocompualos es una realidad en & mundo moderno, exlstendo una alta diversidad de
tareas y procesos lecnoldgicos an donde pariiculas con alguna dimension maxima de 100 pm son ulllzadas.
Sin embargo, poco es o que se sabe sobre los evenluales efectos toxicos de los nanocompuestos. Lina
bUsquada en la base de dalos Scopus (www scopus.com) muestra gue ulilizando |z palabra clave
"nanoechnology” se registraron mas de 30.000 documentos, mieniras que solamenle 111 documentos fuercn
encontrados ulilizando la pelabra clave “nenotoxicology”. Les pocos trabajos realizados con organismos
souaticos muesiran gue compuesinos como el fulereno {C,.) inducen defio oxidativo en ldrminos de
paroxidecion lipldica carabral, Otros pardmetros como frecuencla cardiace en el microcrustacee Daphnia
magna muesiran una mayor alteracidn por efecto del flerene que por ofros nanocompuestos como oxido
de fitanio. Trabajos realizados an nuesltro laboratorio musastran que extractos de cerebro de carpa [ Cyprinugs
carpic) ralados con dferantes fracciones de fulerenoc preseniesn un sumenio en la concenlracitn de
malondisddeido, un subproducts de peroxidacion ipkdics. Resulledos semejenies fueron observados con ka
prociccion mtracelular de especles reactivas de oxigeno (ERO) &n hepatocitos de zebrafish (Denio rero)
expuesios a diferentes fracciones da fulereno. Las caracleristicas dlasicas die panoocompuesios incduyen una
gran relacidn suparficiafvolumen, hacho gue ha promovido su ulilizacion como nanovaciores de fArmacos
gue puadan airavesar la barrera hematoancefdfica. Sin embargo esla misma caracierislica es la gue hace
que nanocompuesios puedan sdzorber contaminanies de relevancia ambiantal, efectlo denominado de
"Caballo de Troya". Exizlen frabajos gue muesiran un aumenlo de la producciin de ERD en células
sxpuesizs a melales de translchin, slendo este efeclo mas acantuado an presancia de nanoparticulas de
slicto. El estado aclual del conocimienlo dentro dal Area de nanotoxicologia exige un aumento da dalos gue
puedan ser utilizados como criterio para elaborar concentraciones de seguridad y promowvar normalivas sobre
el uso y dispoaickin de residups asociadas & la actividad nanolecnoltgica,
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ENZIMAS ANTIOXIDANTES EN INVERTEEBRADOS MARINDS COMO BIOINDICADDRES DE
CONTAMINACION AMBIENTAL

Malanga G.", Mariin J P, Bastida R y Puntarulo 5.*
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Universidad Mecional de la Patagonia Ausiral, Santa Cruz, * Departamento de Cienciaa Marinas, UNMdP -
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El érea costera patagbnica ha sufrido un notable aumento en &l desarrclle de sus aciividades urbanas,
poruarias, pesquesas e industrizles durants las dilimas décadas, convidigéndose en una polencial emenaza
para ias comunidades marinas. Le Rig Deseado (47°45°5, 65°55°0) conslituye una de |as dreas cosieras de
mayor diversidad especiflca v ambiental de la Provincia de Santa Cruz, razdn por lo cusl ha sldo declarada
Resarva Natural Intangible, de ahi [a importancia de encontrar especies nalivas que puedan ser ullizadas
como bioindicadores de contaminecicn embiental, Las comunidades bentdnicas, por su alta sensibifidad a
los cambios ambientales, tienen |a capacidad de reflejar las anomallas y procesos de degradecion en los
embilentes costaros, Los primeros indicios de confaminacidn amblental pueden ser determinados por una
variacién cualitativa y cuantitaliva de dicha comunidad; sin embarge, los elevados niveles de contaminantes
&n al ambiente también puaden afectar la aclividad metabolica de muchos de los organismos marnos,
causando un estrés da fipo bioguimico. Este tipo de estrés puede ser medido a fravés de |a actividad de
distintas enzimas, |as cuales puedan convertirse an blomarcadores de Impaclo o estrés ambiental. A nivel
calular, una consecuencia del metabolismo de muchos xenobidlicos es |a formacion de espeches reactivas
dal oxigeno (ROS), las cuales pueden causar daiio oxidativo, 8 nivel de lipidos, proteinas y DNA. Cuando
|2 produccitn de ROS excede la capacided anfioxidante propia del organismo, se genara una situacion de
estrés oxidativo, cuya respuesta incluye la induccidn de enzimas antioxidantes y ls modificackin de
béomoléculas que puedsn ser Otles pars svaluar o asinds amblental en Invertebrados marinos. El objetiva
del presante trabaljo fue explorar |3 retacidn anbre al impacto emblantal generado por efluentes Industriales
¥ cloacales de la cludad de Puerto Deseado v el estrés oxidefivo en orpenismos baenionicos locales. Se
delermind el grado de esirés oxidativo en fa laps Neceis megefanica, especie represantative de la
comunidad intermarea! de ia region, en dos estaciones de moniforeo sometidas a la descargs de efluentes
indusirizles pesqueros y cloacales de la cludad, v en una estacion control con bajo grado de impacio. Las
estaciones impactadas presentaren indicios de enrguecimiento organito, con valores promedios de maieria
orgénica en sedimenio (%MO=4,21) més slevados que en la estacidn control (%MO= 2,87); valores mas
bajos de oxigeno disuelto en la columna de sgua (est. Impactadas= 6,5 mg ", est conirol=0,01 mgl') y allas
densidades de especies opocunistas en k3 comunidad benldnica, como e poliqueto indicador de
anviguecimianto crganico Capitella capitala (densidad promedio= 70.000 ind. m®). Las aclividades de las
anzimas antloxidantes supertuido dismulasa (SOD) y calalasa en N magslanica fueron determinadas
medianta lécnicas especirofolomélricas, La aclividad de e catalzsa en |e gléndufa digestiva y en las
Branguias sumentd 265% y 140% respectivamenta en |es estaciones impeciedas, comparadas con la
eslaclan control. Cuando se determing ia actividad de 500 en |a glénduia digestiva de lapes provenienies
de las eslaciones impsctadas se observd un aumento de 5.5 veces, en comparacitn con los valores
obienldes en lapas provenlenles de |a estacion control, pero no se encontraron diferencias significativas en
branguias. Se evalud el dafio oxidative a lipidos medimnte ka cuantificacian de sustancias reactivas sl acido
tisbarbilirico (TBARS). Los resultades preliminares no mostraron diferencies significalivas enlre ambas
EEII'IEE-:_EIﬁ‘I embargo, = contenido de TBARS fue un 47% mds alto en la glandula digestiva gue en las
branguiss de los distintes organiamos analizades. Tenkerndo en cuenta los resultados chienidos, esta especle
oe lapa puede ser ufiizada como una herramienta eficients para diagnosticar procesos de Impacto ambiental
¥ estris oxidetivo producldo por diversas fuentes de contaminacion en la Ris Deseado. Dado que la actividad
enzmatica enfloxidante puede sufrir ismbién veraciones vinculadas & cemblos estacionales o en relacian
a la exposicitn & un estrés oxidativo natural, aun debe ser evaluada su utiidad bajo diversas condiciones
ambigntales, necesitando ser estudiada en un contexto mas amplio en el cual se incluyan diferentes
controles. Este trabajo fue financiade por la Unlversided de Buanos Aires, la Universidad Maclonal de la
Falagonia Austral, ANPCYT y COMICET.




MONITORED GENOTOXICO EN MODELOS EXPERIMENTALES NO TRADICIONALES
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Durente los "90s, se produjo en Argentina una prafunda fransformacitn agricola directamente asoclada con
un alte eonsumo de formulaciones plaguicidas, v los cullivas se expandieron considerablemente sobra los
ecosistemas vecinos, dreas de gran biodiversidad, La exposicidn recurrents de los ergarismos que alll
habitan a pequefias concentraciones de plaguicidas pusde terer efecios deletéreas acumulalivos, induciendo
desordenes genalicos y fisioldgicos que. alargo plazo, podrian resultar en una reduccion dela supervivencia
de las especies. Los plaguicidas y sus metabolitos lienden a ser sustancias muy reactivas, COmpllesios
electrofiticos que tienen gran afinidad para inferactuar con biomobculas cetulares. En particular of ghfosato,
un harbicide ampliamenta ulilizado v su formulacidn mas conocida Roundup, estimulan el metsboiismo
axidalivo resultande en la produccion de especies Inlermediarias altamante reactivas, cominmente sn forma
de redicales, que Inducen roturas de cadena da ADN directa o indirectamente, por efemplo por dafio a
proteinas que intervienen en su replicacidn v reparacitn. El yacard overo (Caiman latirostis) es una de las
oo especies de cocodrilides que hebitan en Argentina. Debido a = expansian de las fronteras agricoles,
muchas dreas incluidas en su distribucidn geografica, han guedado en las cercanias de dreas agricolas con
intensa actividad productiva. En este conlexto cabe referir que el periodo del afio de méxima aplicacian de
plaguicidas colncide con la temporada reproductiva de esta especse, Implicando un riegn de contaminacion
particularmente Importante para los embriones en desarrollo. La identificacion de biomarcadores para aveluar
el estado de easlud de las eepacies sivestres es una heremienta insusiliulble pare detectar en forma
temprana el efecio de los contaminanies, paricularmente en eapecies protegidas o que remiten Imporiancia
ecoligica y comercial para la regldn en la que viven, como es o caso del yacaré overo. Enire las técnicas
de genotoxicidad desarrolladas para detecter dafio al ADN, el lest de MicronGclecs (MN) y el Ereayo cometa
(EC) s ulllizan ampliamenle, siendo especialmente (files pare reslizar estudios de monitoreo in vivo, F BEC
en perticular, permite delectar una amplia variedad de dafios tanio a nivel gendmice como cromostmico con
gran sensibilidad, Incluyenda el dafio oxidativo. En los sstudios realizados hasta of momanto como perte da
nuestro trebejo de investigacion, hemos demosirada el efecie genoldxico y las alieraciones sn al desarrolio
{crecimienio posinalal) luego de exposicion in ove a formulacionss plaguicidas en particular de glifosaio
{Roundup) y su combinacién con formulaciones de endosulfan v cipermebing. Estos hallazgos fusron los
primeros en reportar efecios genoloxicos por plaguicidas en esta especle, confirmando su utllidad como
organiamo centinela para delecoldn de sfeclos genofdxicos por contaminacian amblental, slendo & primer
regisira de este tipo en lodas las especles de cocodrillanos e incluse de repiiles en general.




LA CAPACIDAD ANTIOXIDANTE DEL OXIDO NITRICO EN PLANTAS
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El dxida niirico {NO) es una molécula bicactiva que estd ampliamente disiribuida en la naturaleza, v es muy
estudiada en animales y planias. Enire las muchas funciones gue han sido adscriplas al NO, una de las mas
relevantes es la proleccidn gue elerce en variados sislemas biologicos cuando estan enfrentados a un
aumenio de especles aclivas de oxigeno (EAQ) originadas por diversos tipos de estrés. En nuestm
laboratorio se ha demostrado que al NO disminuye af contenido de EAD en plantas de papa {Solanum
fubermsum) tratedas con los harbicidas Methyd Victogeno (Diqual y Paraguat) protegiendo las hojss de la
pérdida de clorofite. peroxidacion de lipidos y dagredacion de proteinas y ARN. Mas recientemente, hemos
extendide nuestras observaciones confirmando al efecto protector del NO an plantas da maiz (Zea mays) y
Arabidopsis (Arabidopsis thaliana) sometidas & fusries dosis {3.2 W.m™) de radiacidn uitravioleta B (UV-B).
Nuestros resuitades muestran que la radiacion UV-B induce la produccidn de NO en hojas de malz, y que
8l sumento en la conceniracitn de dcido abscisico (ABA), una hormona vegels, juega un rof critico en la
regulacion de la produccin de NO en respuesta a la radiacidn UV-8. Hemaos observade ademds, que ia
oxidacian del NO endigeno conduce a un aumanto de I susceptibilidad de [a planta a la rediacidn UV-B, y
que |a aplicacion de NO axdgeno reduce e dafio celular y la degradacidn de |a clorofila causados por la
radiacion UV-B, al mismo liempo que promueve un aumento de la concentracidn de fiavonoides ¥
antocianinas, compuestos conocidos por su allo poder antioxidande. Los estudios realizades con Arabidopsis
sugieren gue el NO tendria un papel central en la regulecion de la exprasiin de varios penes del metabolismo
deflavonoldes. Asi, & conjunto da nuesiros resulisdas permile proponer al NO come una moléculs protectora
frente al dafic oxkativo producido por dislintos tipos de estrés. Esia profeccitn esta basada tanto en efecios
de detoxificacion de EAD como en fa Induccion de cascadas de sefallzacidn gue conducen a ka activacidn
de Unﬁkﬂmiﬁn genslicay cambios metabdiicos que favorecen el mantenimiento de una homeostasis redox
an la ;




CONTAMINACION EN EL CONO SUR
Coordinador: Dr. Ricardo Barra

ESTRATEGIAS DE MONITORED AMBIENTAL EN SISTEMAS CONTINENTALES CHILENOS: LO QUE
HEMOS APRENDIDO ¥ LO QUE NOS FALTA

Barra R.', Chiang G.", Saavedra M.F.', Tuca F.", Diaz-Jaramilio M.', Concha C." y Gavilan J.F.*

"'Unidad de Sisiemas Acustcos, Centro de Clenclas Ambienfales ELILA-Chile, Univeraidad de Concepcitn,
? Departamento de Biclogia Celular, Facullad de Ciencias Bioldgicas Universidad de Concepcidn,

richarrafudec.d

El manitoreo ambiental en sistemas de aguas continentales en Chile se ha concentrado an of desarmolio de
reguleciones basadas en parametros fisico-guimicos de los cuerpos de egue, en paria por [a carencia cel
conocimiento clentifico basico scerca de la biclogla y caracleristicas de sensibilidad de organismos ecuslicos,
A pesar de jo avanzado, queda la pregunta si asas regutacionas que prefanden profeger a los ecosisiemas
acudlicos son efectivas, En los lfimos afics en nuastro grupo da vesligaclon hemos eslado rabajando en
el usa de organismos -en pariicular peces- para evaluar |a calidad ambsantal de los cuerpos que recibarn
descargas de fipo indusirial, midiendo omarcadores a dislinios niveles de organizacion bioldgica, en
organismos centinela. La seleccitn de los organismos cantinéla o indicadores no & un probiema trivial, ya
que necasita de una sefe de Informaciin bickigica bdskca cuya Onica forma de oblener es & través de la
experimentacian y del irebajo continwes de terreng, dependiendo delas respuestas gue se quiera evaluar, Una
IFlada de experimentacién que consiste eh bioensayos de laboratorio, experimenios controlados in situ v
miuesireas de terreno, ha resuliado Iz manera més efecliva de deferminar Ios efectos de una determinads
descarga de tipo Industrial en los cuerpos receplores. Nuestro grupo considera gue se pueden utlizar
herramientas muy sofisticadas, pero con fines de estudios de tipo mecanisticos y que &l monitoren deblera
ser conducido can las herramianias més simples posibles bajo el concepio de "mas simple mejor”. Sin
embargo tambkén nos hemos dade 2 cuenla a posterior] que algunas eapecies previamante sedeccionadas
para programas de monitoreo, no son fas mas adecuadas, Muchas respuestas evaluadas & bajos niveles de
grganizacion boldgica (8), induccidn de enzimas) no se ralacionan con respuestas observadas a nivel
organismico o poblacional, El frabajo a nival de individuo parece sar |a eslralegia mas aproplada para fines
de monitoren, pars luego avanzar en ambos sentidos dentro de le organizacion bickdgica ¥ evaluar la
ralevancia de las respuesias, @si como para inferr los mecaniamos de accikin e investigar [8s causas de las
glieraciones obearvadas, Se presentan dos ejemplos para llustrar esios concepios.
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BIOMARCADORES DE CONTAMINACION ENM PECES UTILIZADOS COMO HERRAMIENTA DE
DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE RIOS PERIURBANOS DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

de la Torre F.R.'2

' PRODEA, Deparlamanto Ciencias Basicas, Universided Macional de Lujan; ? CONICET. Argentina
fdelaiorre@mail. unlu edu_ar

Los cenlros urbanos e industrializedos son peneradores de una gran varedad de contaminantes
potenciaimente idxicos que ingresan a los ambientes acudficos afectanda la integridad bloldglea de los
stusistemnas. Denlro de un conlexio ambiental, los biomarcadores de contaminacion evaluados en peces
proporcionan un aleria temprano sobre los efectos bicldgicos y s perfilan come Indicadores sensibles vaque
demuestran que los idxicos Ingresaron & los organismos y que se distribiryeron dentro de los tejidos bianco
promoviendo efecios loxicologicos, De esta forma el andfisis de las respuestias de diferentes biomarcadores
evaluadas en distintas especies prusba e integradas en distintos niveles de complejidad bialdgica (figiobdgica,
bioguimica y molecular) constituye una valiosa herramienta de disgnostico. Se realizaron diversos estudios
aplicando esta propuests metodoldgica evaluando el impacto adverso de la contamna-cidn en dos rios
periurbancs de ia Provincia de Buenos Alres (Reconquista ¥ Luj#n) v en la costa sur aledafia a la cludad de
Huenos Alres del Rio de la Plata. Para eflo s reslizaron ensayos de laboralorio e in sfiy con jaulas uliizando
espacios prieba nalivas y eslandarizadas | Cnesterodon decemmaculatus, Corydoras paleatus, Cyphocarax
voga, Hyposlamus commersoni, Pimeladela faliceps ¥ Cyprinus campia). A su vaz 56 evakuaron los niveles
basales de los biomarcadores v sus respuestas frente a toxicos de referencia {cadmio, B-nafioflavona,
nonlifencl). Les blomarcadores evaluados fueron selectlonades como pardmetros asociados a
oemoregudecion (Ma® K-ATPasa branguial), metabaolismo enemético (asparisto/alaning aminotransfarasas
¥ contenido de proleinas hepaticas), sistema nervioso (acefiicofinesteresa cerebral), biotransformacion
(CYP1A1 y glulation-5-transferasa hepalicas), estrés oxidativo (cetalasas, superdxido dismutasa, peroxidacion
lipidica), deleccion dela presencia de desorganizadores endocrines (vilelogenina plasmalica) y ala condicidn
genaral (Indice hepalosomdtico y faclor de condicidn), Los resullades oblenidos permitieron evaluer la
sensibilidad y ka respuesia biomarcadora de oz parimetros en distinlos organismos pruaba v asociar lag
mizmas can la calidad ambiental de los siios ensayados. Debe destacarse que |a consolidacion de redes
internacionales de laboratorios en las que se estandarican y validen las respuestas de los biomarcadores es
fundamental para lograr introducir efectivamente este anfoque metodolégico en los programas de monijoreo
fegionaies,



COMPUESTOS ORGANICDS PERSISTENTES EN CUENGAS DE LA REGION CENTRO-PATAGONICA
ARGENTINA.

Miglioranza K.5.B.
Lab, de Ecoicxicologia, FCEyMN. UNMdP. CONICET. Mar del Plata. kmiglioe@mdp.adu.ar

Los compuestos organicos persistentes (COPs} comprenden sustancias de origan agricola (Plaguicidas
Organcclorados) & industrial (Bifendos Pollclorados). Muchos de efios pertanecen al grupo de los POPs
(Persistent Organic Pollutants), compuestos persisienies, bioscumulebles, fpofiices, faclibles de
ransportarse por la atmdsfera y causar efeclos adversos a la blola cerca ylo 8 distancia de las fusntas. La
contaminacion amblental por COPs, es un fendmeno complejo producide tanto por fuentes puntuaies como
difusas. Los sualos y sadimenios actian como receptores, sumidera y fuentas secundarias de COPs al
ambianta, La retencion de los COPs en al sueio 25 considerado &l proceso de meyor influencia sobre
comportamienio v desting en el ambiente, debido a que influye sobre obros procesos comao ransporte,
degradacion, volatilizacidn o bisacumulecion. Le biola esta expuesta directamenie a impacio de dichos
contaminantas bioscumuldndolos en sus lgjidos. Durante kos Gltimos abos se estdn desarmollando estudios
integralas da |la contaminacian por C0Ps en cuencas centro-patagonicas da Arganling, abarcandn diferentas
malrices: suslos, sedimentos, biota, agua yaire, considerando procesos de bioacumulacian, biomagnificaciin
y esludio de biomarcadores anzimaticos. 5e llevaron a cabo estudios sobre dindmica de COPs en suslos da
zonas agricolas, de cullive orgdnice y naturales considerando su impaclo sobre espacies vegelales
comestibles, mesofsuna (oligoguelos e insoctos cardbidos) asi como el medio scudlico adyacenta
(sadimentos, macrifias, crusidceas y peces). Se estudiaron rutas de Incorporacién, factorss de
bioconcentracion, Iranslocacién y biomagnificacion de COPs abarcando diferentes (ramas froficas,
profundizando en estudios de fitorremediackdn de suelos y sedimentos. Dichos estudlos desarrollados 8
campo cobraron impordancia considerando el uso de vegelacion autdciona o comestible como una
harramianta para la disminueitn o prevencion de la confaminacldn por COPs en un ambiente en particular.
Estudios integrales de la dindmica de COPs se realizeron en cuerpos |dlicos vy lénficos da la region
centrm—patagdnica de Argantina con el objelo de evaluar y comparar diferentes ambilentes con caracterislicas
parficulares, Resultados de los mismos alertan sobre los alios niveles de contaminanies an susios (1300 ng/p
peso seco), sedimentos (15 ng/g ps.) ¥ peces (40-43 ng/g higado de trucha arco irs y 25.7 ng/g hipado de
carpa comin) de la cuenca del Rio Negro, principal zona de produccién de frutas (Patagonia) afectando al
ecosisiema an su conjunto. Los principales compuesios encontrados en (odas ias matricss fueron DDE, DOT
¥ endosutfanes, respondlendo a una histore de uso pasado y reclents, respectivamenle. Esiudios
latiisdinales en sedimentos infisren un fransporte global de COPs. Actualmeante se esta Bavando & cabo un
estudio regional, en & marco dal Proyecto PROSUL gue involucra a investigadores de Brasil, Chile v
Argenting, en acicuias de confferas con el ohjato de corrobaorar dichos resullados. Por olbra parte. sa avalud
el ol de la epifite Thilandsls bergen como biomonitor de la contaminacion atmosférca por COPs en
ambientes agricolas, Industdales y naturales, resultando un buen indicador de vafiaciones espaclo-
lemporales de los niveles de plaguicidas en uso, tal como &f nsacticida andosulfan.




PARAMETROS DE RESPOSTAS ANTIOXIDANTES E DE DANO OXIDATIVO COMO BIOMARCADORES
DE POLUICAD AQUATICA

Amado LL.** Venlura-Lima J.'*, Ribas Ferreira J.L.', Rocha A M. ¥ Monserrat J.M.12

'Programa de Pus-graduacso em Ciéncias Fisiologicas - Flsiologia Animal Comparada, Unlversidade Faderal
do Rio Grande - FURG, Rio Grande, RS, Brasil, “Universidade Federal do Rio Grande - FURG, Instituto da
Ciéncias Bioldgieae. lillan.amado@gmail.com

A poiicSo & resultado da introdugds direts ou indirela pelo homem de substéncias ou enargla no ambiente,
Induzindo efsitos deletérios em recursos vivos além de prefudicar a saide humana, Devido so falo de que,
dependendo da espécie estudada, axisiem diferengas no modo como 08 contaminantes sdo assimiados,
metabolizados e eliminados, considera-se que nas somente deva ser deferminada a concenlracdo de
confaminenies em tecidos animals ou vegetais, mais também o efeito gue estas moléculas podem axercer
Em nivel molecutar & bioquimico. Fsbe falo gercu a necessidade de desenvoiver biomarcadores molecularas,
bioguimicos e fisloldgicos. Os blomarcadores 18m sido definidos por vérios aulores como as medidas
realizadas em fluldos bicldgicos, células ou lecidos que indicam em termos bloguimicos ou celulares a
presenga de conlaminanies sfou 8 resposta induzida por sles, D5 blomarcadores nSo especificos sdo
afuelss que reagem da mesma forma frente a dislintos tipos de conlaminantes, ndo relacionados
guimicamente. A uliizacio de biomarcadores ndo especificos em estudos de campo empregando animais
lemesires e aquiticos residentes nos locais poluidos fam side reslizada com £Ucesso na caraclerizacio de
regioes contaminadas, onde ususlmente axigiem misluras complexas de polusntes, Os pardmatros
analisados contemplam repostas como capaciiade anlioxidante total, ou atividede de diferentes enzimas
antiaxidantes, bem como respostas de dano oxidative. incluindo peroxidacdo lipidica e protefnas oxidadas.
No Brasil, esta abordagem permitiu detectar problemas de contaminacio agustica ullizendo espécies
diversas como pelxes (Micropogonias furrien, Cathorops spixfi, Litfanus synagnz e Parafichthys
orbignyanus), poliguetos (Laeonersis scula) & ostras {Crassosiea rhizphoras). Aluaimente, na mbito de
projatos de cooperagSo antre Arganting, Brasd e Chile (Programa PROSUL, CNPg)foram definidas alividades
o monitoramento ambiental que incluem a determinacic de pardmelros sssociados a estresse axidafivo em
organlsmos aquaticos. Novos paradigmas de esiresse oxidativo gue incluem o estado redox celuar, levam
&M consideragdn o grau de oxidagdo relativo da ghiistiona, cisteina e Hormedaxinas. Esta nave abordagem
devera ser considerada e aplicada em prograimas de moentoramanio amblental.
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AVALIAGAOIN 5ITUDOS EFEITOS DE EFLUENTES DE ESGOTD DOMESTICO EM BIOMARCADORES
BIDQUIMICOS E MOLECULARES DE OSTRAS

Bainy A.C.D.

Laboraldrio de Biomarcadores de Contaminacdo Agualica e Imunoguimica, Departamento de Bioguimica,
CC8, Universidade Federal de Santa Catarina.

O langaments de asgoie doméslico € uma das principais fonies de confaminagdio na cosla Brasilelra, Na
Eslado de Santz Catasing fol eslimade gue 7% da populacdo urbana possuem colela de esgoto @ someanie
umna parte & tralada. Considerando que algumas dreas no Ezlado de Sanla Catarina eslaa asscciadas a
zonas de mitilicultura, cetrecullra, pasca, recreacio e abasieciments, o monlicremento da contaminacio
destas regldes requer uma alengio sspecial. Para moniforar estas regites tém aido uliizades bivalves como
organemos sentinala, uma vez gua apresentam ampla distribuigio geogrifica, sao filiradores, cosmopalitas,
sassels B em muitos casos euriaiinos & dominantes em seu habitat. Neste rabalho foram avalladas as
aspecies Cressoshas gigas (Dslra do Pacifico) por ser amplaments cullivada nessa regida, e Crassostes
rhizophorae [Osira do mengue) pof ocorrer naturabmenie nos aestuarios na cosla brasiisira, locais que
recebem fregiienie apore de contaminantes. Dok experimantos de monitoramenio in sifu foram realzados
na Fozr do Rio Bicheller, 380 José, 5C g em oulros 2 locals seguinde um gradiente decrescenie de
contaminagdo. O primairo ol realizado am Agosto de 2006 e os animaks foram anafisados apds 15 dias. O
sequndo foi reslizatdo em Margo de 2007 e os animais foram enalisados apos 24h, 48h, 7 dias g 15 dias.
Foram anafisados o5 biomarcadores superdxido dismutase (S00), catalase (CAT), gutationa peroxidase
(GPx), glulsbiona redutass (GR), gicose-§ fosfalo desidrogenase (GEPOH), glutationa S-transferase (GST)
e expressao dos genas da soforma de cllocromo P450 (CYP35841), gene da proleina de resisténcia a
multidrogas {MDR), profeina liganle & ecidos graxos {FABF), isoforma émega da GST (BETO), catalase
{CAT), actina e gliceraldelde 3 fosfaio desidrogenase (G3PDH) coma genes constitutivos. Nos animais foram
analisados os niveds de Hidrocarbonetos Aromiations Policiclicos (PAHs), Benzenos Algull lineares [LABs),
organcclorados (00, bitenllas policicradas (PCEs) e derivados do colestersd, Na Agua foram analizados os
nivels de coliformes fecais & lotaks. Os niveis de coliformes do local prdwime a foz do Rio Bicheber foram
gignificativamente elevados quando comparades com os oulros locais. Da mesma forma o5 nivels de
collformes eslavam cerca de 100 & 1000 vezes maior do que nos cutros locais, As osiras da espdcie C. gigas
mantidas nesta local apresantaram nivels elevados da alvidade da 500 na gldndula digestive e as da
especie G, rhizophoras apraseniaram Uma aumenlo lanto na expressdo do gena como da alividads da CAT,
Oz resulizdos dog PCEs, pesticidas organociorados, PAHs e LABs em C. giges mosiraram gue aregido mals
afalada fol na Foz do Rio Bichaller, D mesma forma, as concentragies dos PAHs analisados foram
relstivaments baixas na osira C. rhizophorae mas mosiraram eszia & a regldo mals impaciada. Os QG
aprasentaram-se em concenlragdes muilo balxas e ndo foram refacionades a nenhume fonle exislents no
local. A maior fonte da conlaminagdo na regiio amostrada pode ser alribuida a infrodugSo de esgolos
domésticos, uma vez qua os LABS a os PAHs apresentaram o masma parfil da distribulpSo. A oatra C. gigas
moslrou ser um bom indicador da variagdo da concentracio de conlaminantes organicos no ambiante
marinho amosirado. Apoio ingnceirg; CHPg- Edital CT Hidro Processo S000B82006-3.
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REDES DE INVESTIGAGAD DA CONTAMINAGAO/POLUICAC EM ECOSSISTEMAS TERRESTRES E
AQUATICOS NO CONE SUL: PROJETO PROSULICNPG

Fillmann G.", Barra R.%, Menone M.L*, Miglioranza K.5.8.*, Monserrat J M, ", de la Tore E.2

" Universidade Federal do Rio Grande {FURG). Rio Grande, RS, Brasll; * Universidad de Concepcian,
Concapcidn, Chile; * Universidad Nacional de Mar del Plata, Mar del Plate, Argentina: ! Universidad da Litjan,

Buenos Alres, Arpentina, doogfil@furg.br

O obiedvo deste projeto & crier redas integradas e capacilar grupos de pesquisa gue possibilitem avaliar
problemas de conlaminagio & polulgio em ecossistemas lerresires o aquaticos do cone sul, empregando
moniloramento ambiental e bicindicadores e biomarcadores de farma conjunta & geograficamenle mals
abrangente. Este objelivo justifica-se palo sumento da diversidade de compostos polencialmente texicos, com
a infrodugio de forma difusa e continua de nGmeros composios organicos sintélicos, cuja dispersfo
ambiental ndo obedece 4s fronteiras fisicas entre paides, Dentre estes se destacam os chamados poluanies
organicos persistentes (POPs) e composlos emergentes {mt.: PBOES. perluorados, eic.). Sendo assim,
Iniciativas mais amplas no contexto regionaliglobal que envolvam o maniloramento do fransporte atmosférico
e a aplicagio de esludos de concentragdo de contaminantes am tecidos animais oy vegelais, nlegrados &
avalizgSo do efeilo que eslas molécuias podem exarcer a nivel molecular, bloguimico e fisiologico, sdo
truciais para a tomada de decisdes visando o enlerdimento da ampliude do problema e no manejo das suas
solughes. Algumas das propostas |4 disculidas no Ambito deste projeto contemplam; 1} A implantagdo deum
monlioramento do transporie almoshérico de POPs & PRDEs ao longo da América do Sul através de
amoslradores passivos e alivos. O monitoramente ativo serd realizado em espiculas de pinus, j& que &
cullcula destas plantas representa uma importants via de scumulagio de compostos Epofilicos, apesar da
sua incorporago depender das caracierislicas fisico-quimicas do composio, propriedades do =olo e da
=specle de planta; 2) A determinagiio de POPs & PBDES sm sedimentos e binia de diferentes ambientes
aquilicos da América do Sul; 3} A concomitante determinzcio do esiresse oxidativo em organismaos
aqudticos de alguns desies ambiantes, uma ves que diversos composic: loxicos podem allerar a
conceniragao de pri-oxidanies e antioxidantes; 4) Por fim, o estabeleciments de um grupo integrado de
pesquisa com competéinclas tanto na rea de quimica analllica quanlo na drea de biomarcadores, permitira
Bvangos na solugdo & discussdo de problematices amblenizds & o eslabalecimento de estralégias para o
desenvolvimenio da andlise & gualidade ambiental. Estudos Integrados desta natureza f foram previamente
aborcados no Brasll (Projeto RECOSMilénio), sendo esta expari@ncia agora ullfizada no estabalecimanto
de uma rede enlre pesquisadores dos palses da América do Sul. Apoio; Programa PROSUL/CNPY,
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DESORGANIZADORES ENDOCRINOS
Coordinador: Dra, Fabiana Lo Nostro

RESPUESTAS METABOLICAS GLOBALES COMO BIOMARCADORES DE CONTAMINACION
AMBIENTAL: "ECOTOXICO-METABONOMICA".

Camriquirbarde P. y Marino D. M.

Cantro de Investigaciones dal Medio Amblents, Eacultad de Clencias Exaclas, Universidad Macional de la
Plata. CONICET. peariqui@quimica.unip.adu.ar

Los blomarcadores son respusstas blologicas que aciian como sefzies de alera lemprana frente a la
exposicidn de los organismos a coniaminantes ambientales. El empleo de baterias de biamarcadoras, en
lugar da respueatas sisladas, ha demosirado ser una estrategia mas efectiva en Iz evaluacion e identificacian
de |os efectos Inducidos por la contaminacion. El advenimianto de nuevas lecnologias v metedologiss
permiten aciualmente la reallizacion de esiudios globales del meizbolismo calular {gendmica, iranscriplomica,
proledmics, metabondmica) y han axpandida las perspeciivas de andlisis en al campo de la biologia y mas
recientamenis de la ecotexicologla. En particular, la metabondmica permite evaluar simuitaneamants cambilos
en los niveles de un gran nimere de metabolitos en respuesta a un fector determinado. Ello as posible
graclas a los avances lecnologicos logrados en el campo de 18 gspectroscopia de resonancia magnética
nuclaar (NMR) y Ia especiromelria de masas (MS) acoplada a la cromalografia liguida {LC) o gaseosza (GC),
jurite &l desarrello de programas informaticos especificos. Pese a su potencial, esie enfoque melodologico
ha side poco explotado en el campo de |a scoloxicalogia, En consecuendia, el objelo del presenie trabajo es
al de analizar diferenles estudios proplos y de la lteratura que muestran de gué modo & metabontmica
pusde ser utiizada para evaluar gafiales de slerta temprana a ia exposicion de contaminantas ambiantales
(biomarcadores). Estos estudios indican gue los cambios en los palrones melabdlicos giobales no stio
resultan kles como biomarcadores de axposicion, sino que ademds contribuyen & comprender los posibles
mecanismas de accién ylo las distuncionss inducidas por ef foxica.

THE "OMICS" REVOLUTION IN ECOTOXICOLOGY

Sepitveda M.'#, Adamec J*, Sanchez B.' Rateton-Hooper K.°, Johns, 8.' y Kane M

| Department of Forestry and Nalural Resources, ! Coliege of Englneering, * Bindley Blosclence Center, '
Department of Computer and information Technology, Purdue Universily, West Lafayelte, USA

mesepulvi@purdue.edu

The detaction of sublethal effects due to environmentss slress, including contaminants, is a valuable tood in
managing for sustainable fishary and wlldlife populations. While the direct meazuremant of contaminant
coneantrations in organisms may lend inferential insight into regalive impacts. il & of equal imporiance to
assass lhe mechanistic effects of hese pollutants, Thers is #ao a nead for 1he development of & set of unigue
biomarkers or “fingerprints” of axposure and afiects io different casses of anvironmental poliutanis. The
recent development of “omics” lechnologies offars an-excelient platiorm for the discovery of such “fingespiints™
through the simultanecus monitoring of many hundreds, or thousands, of macro-and small molecules. The
long-term goal of gur research i o slucidale valuable blomarkers of chemical exposure in fish and othar
aquatic organisms using genomic, proteomic, and metabalomic lools. Here, we will present “omics” work with
fish and equalic invertebrates after exposure to different classes of pellulants, ranglng from heavy metals, to
ehlorinatad pesticides, pharmaceuticals, and waler eoluble herbicidas. Qur studies damonsizate that analysis
of changes in gene, protein, end metabodlie expression following chemical exposures can provide valuzbla
insight into the refationships belwaen *amics” and conventional toxicological measurements (such as cell
toxicity and whole animal responses, for example], Moreover, this cross-disciplinary approach should help
decrease uncaralnty in regulatory decision making when used io assess potential ecological Impacts dus to

pallution in free-ranging populstions.
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SUSCEPTIBILIDAD DEL PROCESO DE DIFERENCIACICION GONADAL EN PEJERREY A LOS
ESTROGENDS AMBIEMTALES Y EL CAMBIO CLIMATICO GLOBAL: CARACTERIZACION DE
BIOMARCADORES MOLECULARES

Fesnanding .1, Hattor RS2, Camiquiriborde P.*, Sirlissmann C.A%y Somoza GM'

1 IB-INTECH. (CONICET-UNSAM), Chascomds. Argenting. 2 Tokyo University of Marine Science and
Technalogy, Tokio, Japon.  CIMA, UNLP, La Plata, Argentina. somoza@intech.gov.ar

Los peces leledstens son modelos animales Otles como centinelas da la contaminacion acualica ya que son
los (nicos veriebrados que desarrofian complelements sU riclo de vida en &l madic acuatico. En este santida
es imparianis remarcar dos aspecios: 8) los cuerpos da agua son recepiores naturales de gran parte da los
desechos generados por las aciividades humanas y b) al conocimiento de la fisiclogla de loa peces ¥ &1
parficuler de su sistema endacrino permite, en cieno grado, exirapolar los efectos gbeervados a oiros
verlabrados & incluso = sar humano. Ef pejerrey (Odonlesthes bonaniensis) =s Un teledsien gonocorico GuUe
habita en cuerpos de agus continentales muchas veces ssociados a acfividades agricolo-ganaderas a
urbane-Industriales, carentes de adecuados sisiemas de conrol de fa contaminacion y iralamiento de
eftuenies. Ademas, recibe al impacto del camblo climatico global, qua en la ragibn Pampeana y= se
manifiesta en cambios de temperatura. Hay dos aspeclos de su fislologia que o hacen parfloularmanta
susceplible a los xenoesirogenas v &l cambie climateo, y quelo presentan coma in modelo apto para evaluaf
&l impacio de estos factores de esirés ambiental, su determinacion sexual fuertaments influenckada por ia
lemperatura (Temperafure Sex Delermination, T5D) y la participacidn del estradiol en @ proceso de
diferenciacién gonadal. En esta especie es posible oblener planteles monosexs, lodas hembras o todos
machos, =i los peces son manlenidos durante s primeras 3 semanas post-eclosian, a bajas (17°C) o altas
temperaturas {29°C) respectivamente. Por ofro lado, proporciones similares de hambras y machos &8
ablianen si durante e mismo periodo los peces son mantenidos 2 lemperaluras inlermadias (24-25°C). La
manipulacion de los niveles de esirdgencs puede influlr en ] curso del proceso de diferenclacion gonadai
v 88 puedan feminizar o masculinizar los planteles aumentando o disminuyendo los niveles endbgenos oe
esiradiol, De esta forma, 12 labilidad del proceso de Jeterminacionidifierenciacion sexual del pejarrey hace
& esta especie partleularmanta sensible tanto a las variaciones de fsmperstura como a los xenoesiragenos.
En esie rabajo presentamos dalos sobre = idenificacion y caracterizecian de genes relacionados el proceso
de diferencizcion gonadal en pejerrey: aromalasa gonadal (cyp1dal), hormona anti-millleriana {amih) ¥
“Jouhie-sex male-abnormal-3 related transcription factor-1* (dmitT). Se evalian Ios efectos de la temperalura
y de diferentes iratamientos que modulan los niveles de setradinl sobra los perfiles de expresion de eslos
genes durante el proceso de diferenciacion gonadal y su cormelacion con fa relaclén de sexos. Los resultados
se analizan en el marco de su polencial ulilizacion como hiomarcadores de contaminackon amblenial.
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EFFECTS OF ENDOCRINE DISRUPTORS ON BROAD-SNOUTED CAIMAN (Caiman latirostris DAUDIN
1802).

Sioker C., Lugue E.H. y Mufioz-de-Toro M,

Leboratorio de Endocrinologla y Tumores Hormonodependiantes (LETH), Facutad de Bioguimica y Clencias
Biolégicas, Uvarsidad Naciona! ded Litoral, Santa Fe, Argentina. estoken@ibeb. unledu.ar

Wasles orginaied from human activity (industry, agricullure, urben centers) generste pollution thal
contaminates weflands and rivers, thus affeciing wildiffe and the whole ecosysiem health. Many of thesa
pollutants act as endocrine disruplors (EDs). A native species parlicularly exposed to EDs is the broad-
snouted caiman, Ongoing sludies in our laboratory, attempi to detarmina the impact of EC= exposure on
catman heslth and reproductive biclogy. We hypothesize that exposura to EDs, during histogenasks and
organogenesis in the developing caiman embryo andfor esrly in Ee causze developmental allarstions
respansible for reproductive failure, impaired immune system function and allered behavior in adulthood. We
have idantified and characterized biomarkers of prenatal/postnatal exposure to EDs, such as bisphanol A,
atrazine and endosulfan, In halchlings and juvenile caimans. We demonsirated thal prenalal exposure to EDs
dramatically alters he fate of the caiman bipolential gonad inducing complate sex revarsal or disrupting gonad
histoarchitecture. The affecied famale gorad exhibited altered follicular dynamics and high ncidence of
multipvular folicles, while male goned exhibiied allered myold cell distribution and Incressed apoplosis in
seminfferous tubular cells. Besides thal, levels of sex siemid hormones were modified In pollutant exposed
males and females. We also demonsirated thal, in ovum exposure lo pesficides increased the eggs weighl
Ipss and decreased halchlings weight of Caiman lafioslis. An ELISA to quantify caiman vilellogenin, & tool
to study female caiman reproductive biology and to assess environmental eslregen exposure, was developad,
Moreover, persistent organochloring compound (OCC) concentrations In Calman [afirosins eggs were
measured as indicators of wellands pallution. Resulis showead, high presance of OCC in caiman egoe varifying
high bevel of exposure 1o EDs. Exposure of the devaloping embryo o EDs in the defected concentrations could
altar reproductive pedormance in adulthood and drastically inlesfers with population stability of this top
predator. Eventhough we have provided valuable information for calman conservation, we still have a long
way to go for 8 betler undersianding of endocrine disruplor effects on Caiman latirostns health and
reproductive biodogy.

MOLECULAR CHANGES INDUCED BY THREE ENDODCRINE DISRUPTING CHEMICALS ON THE
BONAD SEX DIFFERENTIATION OF RAINBOW TROUT

Wizzlano Cantonnet D%, Baron D. y Guiguen ¥ *
' Dceanoiogia, Facultad de Giencias, Uruguay, * SCRIBE, INRA, Francia. vizziano@fcien.edu.uy

It s known Ihal steroid freatments are able to provoke complete of parlal sex Inversion of the gonad
phenatype of fish. The goal of the presanl work was o [dentify some biomarkers for estrogenic and
androgenic molecules that are well known as disrupling chemicals. The undifferentiated gonads of genelic
all-male poputaiions were feminized using 17o-athynylestradiol (EEZ); while genatic all-female populations
were masculinized with an sndrogen {1 18And, 118-hydroxyandrostenedione) or an aromatasa inhibitor (ATD,
{ 4 G-gndrostairiene-3,17-dione). The axpression profiles of 46 genes were selected from 100 candidate
ganes obiained by real-ime RT-PCR. The hisicloglcal analysls confirmed that trealments effeclively
masculinized or feminized the gonads, The genes ware grouped in different temparslly corralated expression
elusters and showed that most of the sary ovarlan differenfialing penes {foxl2a, foxl2h, fsf, bmpd, fahb) were
clearly up-reguialed by estrogenic trealments. A simikar group of female markers were strongly down
reguiated (cypT@ala, foxiZa, foxi2h, Fsf) by androgenic molecules, During the feminizatlon process and
simultanecusly with the Induction of feminine genes, wa obsarved a strong repression of ganes markers of
Leydig cali differentiation and androgen synthesis (cyp1Tal, coyp! 101, cypdTal, hsdab, sfer, nriat or sf1),
aswell as some Serloli call markers {amh, sox8a2). Some testicular panes such as dmrt?, nnlb | or dax ! and
pdgfe were guickly up-reguiated by the bwe masculinizing treatments. In contrast to 118And, ATD guickly
resiored the expression levets of stercidogenesis-related genes (eyp 71021, eypt 162, 2, hed3b1, cyp 1 7o, star,
nrSaT), and some Serloli call markers (soxGa2, amb). This work idantified thal few early fermining genes such
as foxi2a, fox!2 and fat, logether with several masculine markers (cypT1al, cyp1 101, cyp17ad, hsd3b, sfar,
nrsad or &1, amh, $ox9a2) can be used as blomarkers of estrogenic effects. Contrasting with that, only few
temining (cypT9ata. foxi2a, foxi2b, fsl). and masculing markers (dmrt, nrib T or dax, pdgfra) can ba used
as markers of androganic effects. More sludies mus| be made in order to generalize the use of these genes
as markers of {he affecls of other esirogan and androgen-like molecules,
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DISRUPTORES ENDOCRINDS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD AGRICOLA
Eguren G.", Rivas-Rivera N.' y Carrasco-Letslier L *

' Facultad de Clenclas, Universidad de la Repiblice. 2 Institulo Nacional de Investigaciones Agropecuarias.
Uruguay. gegureni@fcien. edu.uy

El sistema de manejo agricola basado en el uso de ferlfizantes y productos fitosanitarios, conjuntamente con
&t proceso de agriculiurizacion gue viene experimentando ia regitn en respuests  demandas infermacionales,
denoian ia necesidad de aveiuar los potenciales efectos ambiantales asociados al incremento en las cargas
de compuastos quimicos. En particular, en o referantz a fitnsanitarios dade que tanto Europa como Estadas
Unidos (principales mercados) cuentan con imporiantes restricciones para-arancelarias pars dichos
producios, El objsiivo de este trabajo es presentar una revision de los compuestos registtados e importadas
en Uruguay, que han sido catalogados por organismos inlemacionales (EPA Estados Unidos, Combsién
Europea) o en estudios cientificos como sospechosos de generar efectos de disrupeicn endocrina. Para ello,
s recabd informaclon de importacién, registro v so de las bases de datos de la Dirsccion General de
Serviclos Agricolas v la gue fue contrastada con la liste de disruplores endocrinos elaborada por el Censo
Europea (2001, 2004 y 2007), la EPA Estados Unidos (EPA/G3VR-06/012) v |a base de dalos de la PAN
Pesticide Dalabase, En Uruguay hay registrados un fotal de 218 fitosanilarios pertenacientas alas categorias
de herbicidas, fungicidas e insecticidas, gue son los mayormente usados. Al contrastar esta informacian con
los listados de compuestos con potencial de disrupcion endocrina o catalogados como takes, ef 21% de los
herbicides, el 25% de los fungicidas y &l 35% de los insecticidas se hallan incluidos enfra estos compuestos.
De acuerdo a Ia informaciin sobre productos Importades en el afio 2007, entrelos 10 principales herhicidas
ddeellos {atrazina, o-Matolacior y Aceloclor) han sido catalogados como polenciales disruptores y asciendan
a un tolal de 931.000 Kg. En cuanio a los fungicidas, 3 de ellos (Tebuconazol, Carbendazim y Ziram) son
conslderados como potenciales disruplores y el Mancozeb ha sido incluldo dentro de fa calegoria 1 del Censo
Eurcpea (evidencia de disruplor endocrine). El tolal importado de estos compuestos es de 498.000 Kg.
Finaimenie, dentro de los Insecticidas, 2 de slios (Clorpirifoes y Endosulfan) son considerados patenciales
desrupiores y A-Cislotrina, prasents evidencia da disrupsién (300,000 Kg).




ASPECTOS REGULATORIOS AMBIENTALES EN LA REPUBLICA ARGENTINA Y EL
ROL DEL SECTOR ACADEMICO
Coordinador: Lic. Julio Fuchs

PROGRAMA PARA LA GESTION AMBIENTAL DE SITIOS CONTAMINADOS (PROSICO)-SECRETARIA
DE AMBIENTE ¥ DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA NACION

Pridger L.

El Programa para la Gestion Ambiental de Sities Contaminados (FROSICO) es una iniclativa de la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Susteniable de la Nackdn, que tiene como objetivo fundamental el desarrollo y
aplicacidn de instrumenios metodoldgicos y normatives orientados 3 una sisiematica identificacion,
avaluacian v recuperscion de sitios contaminados. Dichos instrumentos comprenden ias distintas inslancias
de investigaciin, &l eslablecimiento de indicadores clave para la evaluacion y sequimiento, la adopcion de
eriterios para la toma de decisiones y establecimiento de prioridades, y el andlisis casulstico, entre olros.
Como resullado de la birsqueda de consenso anfre el gobierno fedaeral v los goblernos provinciaies a traves
de ielleres interjurisdiccionales, se consensud |z Melodologia General para la Geslion de Sillos
Contaminados con una configuracién simple, funcional y costo efectiva, acorde con la reslidad sociceconami-
ca argenting, En el marco de esie Congreso, se presentardn eslos aspectos metodoldgicos, sus distinios
componantes y particularidedes.

APLICACIONES DE CRITERIOS DE RIESGO A LA DETERMINACIONA DE NIWVELES GUIA ¥ 5U
VINCULA CION CON LA NORMATIVA COMPLEMENTARIADE LOS ARTICULOS 22, 2T Y 28 DE LA LEY
GENERAL DEL AMBIENTE

Rodrigues de Higa V.', Mateu M*, Aspitia M_* y Tournier L'

UERA'SSPOS de la Secrefaria de Ambienle y Desarroiio Susientable, *DIAS-UERA-55PDS de la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustantable, ? S5PDS-UERA de la Secrelaria de Ambients y Desarrollo
Susientable, | DNGDS-UERA-S5PDS

Bl Articuto 41 (Incorporado en fa reforma de "94) de le Conslilucién Naclonal establece gue "iodos los
habilantes gozan del derecho a un smhbienie sano, eguilibrado, apto para el desarrollo humano v para que
les aclividades productivas salisfegan las necasidades presentes sin comprometer (as de las generaciones
futuras: ¥ tianen el deber de preservark” y qua el "dafio ambiental generara pricritariamente |a cblgacion de
recompaner, segun lo establezea |a ley”, Esia obligacian de recomposicitn cbliga a la aulotidad ambiental
nacional, Secreisria de Ambsente y Desarrollo Susientable a hacer oparativos los arficulos 22, 27 y 28 dela
Ley General del Ambiente, la Becretaria de Lay Genaral de Ambilente, v generar las pautes necesarias pafa
i determinacion y cuantificacion del dafio ambientsl, La ciencia indica que & riesgo de dafio ambiental debe
abordarse a iraves de un madelo concaplual que vincule a 1a fuenie de paligro, las rulas y vias de exposicion
can el recepior 3 proteger, El desaflo abordado por la autorided ambiental para seguir este caming, requless
de un trabajo multidiscipdinaric con sblida base clentifica, fundamentalmente sobre la invesiigacion de
siluzciones ambiantales lpeales, v vulnarabildad de receplores a proleger para poder aplicar el modelo
cancenlual adecuado que permita 2 las auloridadas dalinir @ riesgo iInaceptable y los limiles silio-especificos
gue permitan cuantificar el dafo real &l ambiente, los ecosisiemas v 5US elemenios constitulivos, & Eravés
de la presentacion en la mesa regulatoria se pretencde dar 8 conocer los pasos nickados por Secretaria de
Ambiantey Desaroiic Susientable y eslimular ala academla, centros de invesligaciin lanto del sector pibdico
como privedo y auloridades para gue colaboren en ssle camino de desarrollo pianteando lineas de
Investigacion gue nos conduzcan af establecimiento y revision periodica de los niveles adecuados para la
calidad dal ambiente a protegar, ¥ qua permitana las autoridades contar con centros de referencla v cansulta
a ks hora de tomer decislones sobre la acepiacidn de un nivel de riesge para un caso local parlicular
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NIVELES GUIA NACIONALES DE CALIDAD DE AGUA AMBIENTE
Pertusi L.

Programa Calidad del Agua. Subsecrelaria de Recursos Hidricos de la Nacidn, Republica Argentina.
Ipertu@minplan.gov.ar

A parir de 1958, en el dmbilo de la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién, se inkcié la slaboraclon
de niveles gula de calidad de agua amblente, leniendo comao premisa contar con un marco referenclal qua
sirva como herramients para fundamentar consistentemants las decisiones sobre la asignaciin de deslinos
para los recursos hidricos superficiales y sublerrineos y definir estrategias apropiadas para la profeccicn y
la recuperacion de la calldad de los mismos, Tal elabaoracién, emprendida originariamente comeo un proyecio,
conslituye actualments une activided permanente desarrollada per |2 Direccidn Nacional de Conservacin
y Profeccion de los Recursos Hidricos a través dal Programa da Calidad ded Agua, La elabaracidn de estos
niveles gufa tiene como objelive eslablecer pautas referanciales de calidad asncladas a la salvaguardia de
los componenies bidticos involucrados en los siguiantes destinos asignados al agua ambients en la Repdblica
Argentina: fusnie de provision de agua para consume humana, irrigacitn de cullivos, bebida de especies da
produceidn animal, recreacion humana y proteccion de fa blola acudtica. Los nivales guia nacionales de
calidad de agua ambianle lienen como carscteristica dislintiva s profecoion de los usos del agua
relacionados con la supervivencla, &l desarollo y el bienestar del ser humano, asl como lambién la
suparvivencia y la diversidad de la biota acustica. Eslos as derivan a partir de Infarmacion basica proveniants
de esludios toxlcoldgicos, ecoloxicoldéglcos v epidemicliglens efectuados en condiciones estandarizadas,
utllizando un método propia desarrallads en base & metodologlas inlernacionsies. Log niveles gula derivados
contemplan eficlencias de remocion de contaminantes en la patabilizacian y son aplicables, a priar, a todos
los euerpos de agua del pals, requiriendo su aplicacidn particular 8 un cuerpo de agua la contrastacion de
las condiciones naturalos especificas de este Gllimo. Es conveniente destacar gue os niveles gula nacionales
de calidad de agua ambients no son ohjetivos ni estdndares e calldad. Asimismo, no contemplan los efectos
aditivos, sinérgicos ni antagonicos que los componentes deleléreos dal agus pueden ejercer sobre ins seres
vives, ni el cardcler micronutriente que muchas sustancias tienen para los organiamog. Loz niveles gulas
desarroflados llenan aplicacion directa en o referente a la calidad de Ios recursos hidricos come instrumentos
de |a implementacion de Presupuestos Minimos de Proteccion de los Recursas Hidrlcos, como también en
la gestitn de los mismos, ya qua canstituyen el marco referencial primario para la especificacion de ohjetivos
¥ esiandares de calidad de los cusrpos de sgua y e establecimients de limiles de calidsd para los vertidos
an dichos cusrpos.



PROBLEMATICA DEL INGRESO DE RESIDUOS PELIGROS0S A LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES.
MARCO CONCEPTUAL VINCULADO A UNA ACTUALIZACION LEGISLATIVA EN LA MATERIA

Gaggero E.L.
Organisma Provincial para el Desamalio Sostenible {OPDS) - Prov. de Bs. As. gaggeroe@opds.gha.gov st

En la Repiblica Argentina existen varias provinclas con restricciones al Ingreso de residucs peligrosos. En
ia Provincia de Buenos Aires dicha resfriccidn posee rango consiifucional, a diferencia de prohibiciones de
olras jurisdicciones consignades en nonmas de menor jerarquia y por ende de mas acceso a ser modificadas.
Especificamente, el artlculo 25° de la Constituciin prescribe qua *La Provincia. . debera... prohibir el I_r'rgrs,-.a.q
en el larltoro de residucs Idxicos. ", correspondiendo a su vez, establecer al alcance de tal prohibicidn, En
ejerciclo de esa funcidn, la Autoridad Ambiantal Provincial (actual Orgenisme Provinclal para el Desarrolio
Sostanible, ex Secretaria de Palilica Ambéental) dictd una serie de normas que se han sucedido desde 1898:
Res. 601/98, Res. 28684/0%, v la sctuzimente vigents Res. 1532006, Conforme surge de los conslderandos
de Iz primera de las resoluciones, el proceso regulatorio se inicit leniendo en cuenta ia nacesidad de
interpretar y definir los alcances del mencionado precepto consliucional, incluyendo bos sspecios
lerminotiglcos, con la finalidad primordial de propender al equilibrio enfre el derecho @ un ambienta sano con
criterio de solidaridad -en particular para con aquellas jurisdicciones donde |3 problematica del fratamiento
e sUS residuos no puade ser resuelta en sus respeclivos terrilorios-, no lesonando intereses legitimos, ¥
promoviendo o respato v el Incentivo por una industria que se desenvuelva con una sdecuada peslidn
ambiental, No obstante ello, las resoluciones ciladas adoplaron criterips selectvos de Ingreso que merecen
e ravisados, desde gua hacen mayor foco en interprelacionas juridico técnicas de los conceglos, que en
el cuidado de |a trazabilidad y en & corecto manejo y disposicion del residuo. Si bien hoy en dia se verifica
un fiujo mportante de Ingreso de residuos especiales de otras jurisdicciones a la Provincia de Buenos Alras
para su adecuado lralamienio ylo disposiclon final, con més de 13.000 toneladas sulorizadas para
20072008, también se advierts que deben ser resueltas clerlas cuestiones, tanio técnicas como operativas,
ta modo de esegurar al cumplimianta de las condicicnes basicas arriba indicadas. Entre dichas cuasliones
58 encuantran las vinculadas especificamenta & |3 implementacion de los estudios de toxicidad requeridos
por la norma vigente, ya que, por ejemplo, & requisito de enalizar a los residuos en su forma original o sin
dilulr penaliza especialmente a los residuos liquidos, o bien, la metodologia propuesta implica, de siguna
forma, la consideragion de los residuos en un escenario de fiberacian masiva al ambiente, con sus
consiguientes efecios agudos sobre receplores biclogicos. De alil surgen una seria de posibles lemas de
estudio pars encarar une aciuslizecion normafive, como por ejarmplo: definicidn particular de la condicion de
touticidad; condiclones de entormo requeridas para bicensayos; evaluacion del resgo; definiciones genericas
para clerlas corrienles de residuos; entre oiros,




SESIONES ORALES

Contaminacion Atmosférica
Coordinador: Dra. Ma Luisa Pignata

METODO DE CALCULD DEL DARND PROVOCADO POR LA EXPOSICION A UN PERFIL VARIABLE EN
EL TIEMPO, DE CONCENTRACION DE CONTAMINANTES EN EL AIRE.

Acquesta AD.', Sanchez EY.', Porta a. v Jacovkis P.*¢

' GITEFA, Div, Modelado y Manejo de Crisis- Depariamenio de Informética. ? CIMA. Facuitad de Ciencias
Exacies, UNLP, ? Deparlamenio de Computacidn e Instituto de Caleulo, Facullad de Clencias Exacias y
Mehirales, UBA* Departamento de Matemdtica, Facultad de Ingenieria, UBA. yaninasanchi@gmail com

Los modedos de simulacicn de fransporie de txicos en & gine implementados en los programas més
difundidos, no incluyen el célculo del dafio provocado por la exposicion de poblaciones a la nube Maxica, o
lo hacen utilizando metodoiogias que lo sobreestiman, que no bene en cuenta la variacidn de la concentracian
an &l tiempo o blen gue necasitan poder analizar ta tolelidad del peril antes de abtener una astimacidn del
dafio experimentado. En esie rebsjo se presenta una melodotogla que estima progresivaments el nivel de
dafio que experiments una persona debido a la exposicion aguda a una nube foxica de concaniracian vartable
enh &l iempo, que representa la sluacion de manera mas cercana a ka realidad que la estimads por métodos
actuales, Tenlando en cuenta ko descrilo anleriormente, se propone como objelivos: &) Obtener una
estimacion dal dafo méximao v minimo resultantes de s exposicion a un parfi, varable en el fiempo, de
concenlracion de contaminantes en el aire, b Oblener una esfimacidn progresiva ded dafio expardmentado,
a8 medlidas que ocurre |la exposicion & k2 sustancla guimica, E| mélodo se vale de cperaciones de
transformacion de pares liempo-concentracion sobre un campo continuo de niveles de dafio definido a partir
delos ndices toxicoldgicos disponibles (AEGLs, ERPGe Y TEELs), para oblener una aproximacion maximal
¥ una minimal del dafo esparadn. pasa cualgquier lampo da exposicion duranle o paso de la nube toeica.
Coma resultado, es posible estimer al defio gua experimeanta una persona luego de un tiempa cualguiara de
exposicitn habiendo varado s conceniracian en &l Gire de 13 susiencia duranie dicho fiempo, Consecuente-
mente, pueden predecirse escenarios con regiones diferenciadas de afectackdn de la pluma contaminante
asoclados a diferentes nivales de dafio y su evolucion en el lempo. Esta metodologia brinda una estimacidn
maa precisa sobre sl efecto maximo esparado, a la vez gua permite detarminar el efecto minimo esperado.
Condar con dichoe valores de manera inslantanea results de gran interds & fines del manejo eficienie de

emergencias quimicas,



EFECTOS DE LA CALIDAD EN LA SALUD INFANTIL: AUMENTO DE ASMA Y SINTOMAS RESPIRATO-
RIOS EN NINOS EXPUESTOS A CONTAMINACION AMBIENTAL DE TIPO URBANA E INDUSTRIAL

Clanni N.", hq.uiar M.!, Massclo L.", Colman E.), Malamoroa N.', Busi L%, Mifler A%, Schiink U.?, Wichmann
F.:y Porta A.

' CIMA, Cenlro de Investigaciones del Medio Ambients, Fac. Clencias Exactae, UNLP, * IDIP {instiulo de
Desarrclio de Investipaciones Pedidlricas), Hospilal de Nifios "Sor maria Ludovica” de La Piata. 3. UFZ,
Helmhaltz Centre for Erwironmental Research-UFZ. Dep. Human Exp. Res. &Epidemiology, Leipzig,
Farmany. sporad@quimica.unlp edue.ar

Se presenian los resultados obtenidos en el primer afio de un estudic en desarrolle en forma conjunta enfre
profesionales del CIMA, el Hospital de Nifies de La Plata y e Helmhoitz Cenire for Environmental Research-
UFZ, an el cual se profundizd el esludio de las relsciones encontradas previamente entre la coraminacion
dal aire v los efecios en la salud infantil. Para la regitn en esludio (La Plata y alrededores) y las zonas
eelaccionadas (urbana, Indusinal y residencial) sa infensifict la red de monilores de compuesios arganicos
volaliles (COVs) Inframuros y extramuros, en cuanio a la frecuencia de muestireo ¥ al numero de sitics; y se
puso en marcha un irebajo de relevamlento domiciliar de los nifios encuesiados en la etapa anterior, &n
donde se realizan medidas de COVs, mobos v sus melabolos voldtiles (MCOVs), minicuestionarios
{actualizacion da informacidn y de fuantes domiclisrias de GOVs y mohos) y esplrometrias,

El estudio e realiza con nifios residenies en Ensenada (Polo Petroquimice), en La Plata {(zona de =lio
transio vehicular) y en zonas con bajos niveles de COVE exiramuros (zona residencial). La metodoiogia
consiste an la aplicacion de encuestas epidemiologicas (Intermational Study of Asthma and Allergies in
Childhood), analizadas por Epi-info, espirometrias estandarizadas en nifios de 6-12 afos (American Toraxic
Sociely), la determinacion de COVs y MCOVs en &l aire inframuros y extramusos, medante moniforeadores
pasivos (3M 3500, 30 dias) y cromalografia gaseosa, y & muestreo de mohos mediante un recolector de
bingerosoles an madio ezpacifico de cultive (Merck MAS-100) y su posterior analisis mediante recuenio de
unidades formadoras de colonias, Se completaron, cargaron y analizaron 1182 encuestas, se realizaron 240
espirometries, 58 determinaron los niveles de COVe y MCOVE, inlramuras y xiramuras en verano e invianmo,
¥ B2 analizaron mohos provenientes de 8 escusias v 25 domicilios parliculares. El andlzis estadistico
evidencia correlaciones (Odds Ratio>1 ) enire exposicion a conteminantes ydiversas palologias resplratorlas,
ademas de cefalea, alergig, ios persistente y rinitis, El andlisks espiromélrico sefsla en los nifios de Ensenada
una disminucion en al valumen espiratorio forzado en ef primer segundo estadisticamente distinlo gue los de
la& otras zonss. Los niveles de COVs exlramures son superiores en Masconi, siguiendo Le Plala y Is zona
rasidencial presenta los valores menores,




DISTRIBUCION ESPACIAL DE COMPUESTOS DORGANOCLORADOS EN EL AIRE DEL PARTIDOD DE
GRAL. PUEYRREDON, PROY. DE BUENOS AIRES Y SU RELACION CON EL USO DEL SUELD.

Gonzalez M., Ondarza P.M."?, Miglioranza K.5.8."2, Alzpdn J.E." v Moreno V.J."

'Laboratorio de Investigackin y Gontrol Ambiantsl del Sudeste (LICAS), FCEyN, Universidad Nacional de Mar
ded Plala. * CONICET, marigonzgmdp_edu.ar

El monforeo dela conlaminacion atmosférica por Compuestos Organeclorados (COCs) esun tema pendiente
en Argentina. Conocer la magnitud de la presencla de Plaguicidas Crganoclorados y Bifenillos Policlorados
(FCEs) en o aire 88 necesario con ef fin de confirmar procesos de ransporte, &5 como para discamir entre
zonas fuente y zonas de recepeitn de estos contaminantes. La epifita TWandsia bergen (clavel del aire) por
Sus Caracteristicas constituys une axcalenie herramienta para el monitoren activo de COCTs 5 escala local
y'o regional. Con el objefivo de evaluar 1a refackin entre &l uso del suelo (urbano-periurbano-rural) v la
presancia de COCs en aire, se colocaron elemplares de T, berperd en T silios en lormo 3l efido urbano de |3
ciuded de Mar del Plats, segin: S1-zona horticola, aledafia a Laguna de los Padres; S2-agricola
exiensivo/ganadero; S3-periurbanalagricola, zona norte; S4- wrbano; S5-periurbanc, sledario al sltio de
dispesicion final de residues (RSU), S6-perivtbanciagricola, zona sur y S7-ruraliagricola. Se lomaron
muesiras da hojas de cada ejemplar sl comienzo dal periodo de exposician (f,) v a los 24 meses (t,,). Se
detarminaron los niveles de o-HCH, »HCH, o- y y-Clordanos, trans-nonacloro, c-Endosulfan (o-E), -
Ersdosulfan (B-E), Endosulfan sulfato (ES), DOT, DDE y PCBs (E#52, 44, 101, 118, 153, 138, 187, 180) por
GC-ECD. Los principales compuesios acumulados en kas hojas de T, berperd en odos los sitios fueron
Endosulfanes, -HCH, DOT, DDE y PCBs. En el f,, los niveles de f-E y ES fuercn significetivamante mayores
& lodos [os siiles con respecio af §; (Anova Friedman p<0,05). Los mayares niveles de PCBs se encontraron
&n al 55 (36,3 ng /g peso seco, dif. significativa p<0.05) mostrande la influencia de Ja cercania & RSU. En
&l resio de |o sifios los porcentsjes de distribucidn correspondientes a Endosulfanes, v-HCH, DDTs tuvieron
valores promedio de 30%, 2% y 3,5% respectvaments, teniende un enriguecimianto en y-HCH al 85 (6.4%).
Los niveles de Endosulfanes (nglg peso seco) segin 35 (185), 57 (82,93), 51 (70), S2=53 (39-40,7), 56
(23,5} y B4 19,8}, muesiran la distribucian concénfrica de este insecticida (de uso actual) desde las zonas
rurales hacia & ejido urbano. La distribucién de DDTs y y-HEHs responden a ks historla de uso y persisiencis
amblental. Las dilerencias espaciales de los niveles de COCs en el aire reflejaron los diferenies usos dal
susly; estas variacionss locales deben considerarse 2l momenio da eslablacer programas de maoniloreo a
escala regonal.

BIOMONITORED DE HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EMPLEANDO Tillandsia
capillaris EN |LA CIUDAD DE STUTTGART, ALEMANIA,

Rodriguez J.H,", Pignata M.L.' Fangmetar .2 y Klumpp &2

' Ares Bioindicadores y Contaminacion, Instituio Multidisciplinaric de Binlogia Vegetal, Univarsidad Nacional
de Cordoba, Argentina. * Instilul fir Landschafts- und Pllanzentkologie, Unhersiiiit Hobenhaim, Germary,
jradriguazi@com . wsor, edu

Plantas de T, capillaris recolectadas an una zona no contaminada de la provincia da Cérdoba, Argentine
fuercn fransplaniadas duranie tres meses a diez silios de monitoreo ambiental en la ciudad de Stutlgart,
Alemania. Estos se carscterizaron por presentar diferentes fusnies de emisidn de contaminantes (ransito
vehlcular eindustrias) empleando conlroles con escasa o nula emision de contaminanies. Durante el periodo
de exposicion del biomonitor los detes corespondientes a PM,, {malerial particulado almoslérico inferior a
1l micras| continuo y gravimélirico de |zs esiaciones de monftoreo asi como lemperaiurg, precipitaciones,
velocidad y direccian del viento fueron analizados. En hojas de T, capiflars se deferming el contenido de 20
HAPs {hidrocarburos aromaticos policiclioos ) mediante cromatografiz gaseosaasociada a espectrofolomelria
oe masas. Dantro de los HAPs delerminados sa encuentran aguallos de imporiancla para la salud humana
sagdn la EPA [Maftaleno, Acenaftileno, Acenafieno, Fluoreno, Fenenirena, Antraceno, Fluorantena, Pireno,
Benzo(slaniraceno, Indano(1,2,3-c.dipireno, Benzo{g.h,l)periiero, Criseno, Benzo(bffivoraniena,
Benzo{a)pirano, Dibenzo{a hlantracenn, Benzolkiuoranteno). T, capifars mosird ser une buena
acumuladora de HAPs obsarvantdose una relecidn directa entre el mayor contanido da estos y el de PM,,
especialments un los silios de mayor emisidn de contaminanies aimosféricos (elevado ransito vehicular).




MEDICION DE EMISIONES GASEDSAS DE OXIDO NITROSO: CALIBRACION DE LA METODOLOGIA
Malter Terrada M."*, Lopez 5." y Feuring V.
' Grupo Agronomico-CNEA, LabFAUBA, "CONICET. mallertificas cnea,gov.ar

En Argentina, |as emisiones gaseosas de dxido nitroso (N,0), uno de los principeles geses da afecto
invernaders, se deben mayormente a las actividades agropecuarias. La medicion directs en suelos con
dislintos usas ¥ manejos seria necesaria pare calouler factores de emisiin especificos para cada regitn. £
objgtivo del irabajo fue desarrcliar une melodologla adecuada para mediciones locales de las emisiones ¥
pers al estudio de =us posibles consecuencias amblentales, basdndose en el "Mélodo de cdmars cemada
estélica”. La gran varabilidad de cdmaras descriptas en bibliogralfa hace necesara s seleccidn de un modeio
y 5U puesia a punto antes de su ulilizacion a campao. Se disefiaron camaras que presontan |a mejor relacion
cosio-beneiicio: clfindricas (24 cm de diamelre, 28 cm de allura) de plasiico samilransparante; con kapa
pldslica con un septum en el cendro, reforzada con sellader sintélico ¥ un sislema tpo prensa pera garantizas
su clerre hermético. Las muesiras se fomaron con una jerings para gases con valviia de precisian y
frasvasaron @ viales de vidric pre-evacuados de 10 mi, Se evalud ka calidad del vacio vy del seplum para
manlener a hermeticidad durante un fiempo adecuado para el ransporte de s muestras dasde & campo
al lmboratorio de medicibn, observandose gue es necesario impermeabdizar ef seplum lvego de la perdforacion
sallando con esmalte sintético. La capacidad de almacanaje de ot visles se evahid colocando muesires
pgaseosas de pefrones en |os viales; se sellaron con esmafe y almacenaron 48 hs hasta su andlisis
cromalografico, colncidiendo las concentraciones del gas almacenado con los patrones y comoborando qua
a8l sislema de recolscckin y almacenale propuesio resulla Splimo. Las concentraclones de N0 =se
determinaron con un cromalogralo gaseoso con detector de caplura de elecirones NI Agilent Matwork GT
Sysiem. La ausencia de emisionas por los malarales de las camaras y suU aplilud para medir al M0 emitido
por &l sueln se estudid con un ensayo con |38 camaras cermadas en 13 parte inferior con cifindros de suslo
ne disturbado, con 3 tralamiantos: Sinsvelo: 55; Con sueho sin ferdilzar: SNF; Con suslo fertilizado con 100
kg Niha como urea; SF; v 3 repeticiones. Muesiras gaseosas de 10 ml fueron fomadas a distintos tiempos
luego del clerre del exlremo superior, La concentracién de M0 22 manfuve constante en 33, En lascdmaras
con sueln, an camblo, aumentd durante la primera hora, El flujo de emisidn fue calcydado a pardir de la
corralacion lingal enfre o aumento de N.O g el Hempo, sin encontrer diferenclas slgnificativas por le
ferilizacion (SNF: 14,7 y SF: 15,7 pg N-N_O.m=.h"). Asl sa compleld la puesta a punto da las edmaras, que
8@ USErdn en ensayos a8 campo, cortanda ia base e insartandolas an el suelo.
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AVALIAGAD GENOTOXICA E MUTAGENICA EM SOLO TRATADO COM LODO DE ESGOTO
Brossi M.J.B.". Monteira R.T.R' y Abreu Junior CH,".
' Universidade de S8o Paulo - CENA - USP, mjbrossig@@cana usp.br

A aplicagda do lodo de esgolo em sistemas flocestals busca o aprimoramento da produgdo a fim de favoracar
BE caracleristicas fisicas, guimices e biokdglcas do solo. Enfretanlo, o comportamento dos siementos
potenciaimente tdxicos em culturas fioresizis fratadas com lodo de esgoio ainda & desconhecido, O estudo
genoldxico e mutagdnico pode contribuir no manejo flarestal, com = aplicacio de lodo de esgolo. Sonda
assim, esle trabalho, leve como objelive & aplicagie do sistema-teste com Alum ceps nae avaliagso da
genoioxicidade 8 mutagenicidade de amasiras de solo tratadas com diferentes doses de lodo de esgobe, Lim
sistema florestal de Evcalyplus grandis fol iratado com diferenies doses de Iodode esgolo: 0, 7.7, 164 223,1
tha' (correspondente & 0, 50, 100 & 150% te recomendado pela norma P4220 da CETESB) em dezembo
da 2004. A= amasiras foram coleladas em marco de 2007, O sistema-este utilizando sementes de Alum
Cepa permiliv @ andlise de efeitos citotdxicos, avaliados através do Indice mildtico (IM) obtidos, Tesles de
aberragies cromossimicas (AC) & micronicleos (MN) foram aglicados para analise de efeilas genotoxcos
& mutapénicos, respectivamenta. Em relagio a fregiéncia de IM fol observado efaito do lodo no sumento das
células em divisBo celular, o que pode ser explicado palos nutientas contides no lodo que pode ter
poasionado um creseimenio dae ralzes de cebola, aumenio assim, 8 fregliéneia do IM. Na anéllse das
aberraghes cromessdmicas, os valores das freqiiéncias de aberragies vartaram de 0,52% (emostra de solo
sem ratamento de lodo) sté 0,84% (amoste de sclo com maior dose de lodo aplicada), sendo conslderada
uma diferenga significaliva pelo teste de Tukey-Kramer Multiple Comparisons {p<0,05). Na analisa da
microndclecs, os valores das freqléncias de micronideas variaram de 0% (emosira de solo sam ratamenio
ce lodo) até 0,16% (amostra de solo com malor dose de lodo aplicada), sando considerada uma diferenga
significativa pelo leste de Tukey-Kramer Multiple Comparizons (p=0.05), Apesar das diferengas significativas
ohearvadas enire as freqlléncias de aberracies cromossimicas e micronucleos, das amostras retadas sem
‘odo, guando comparadas as amostras tratadas com maiar dosa de lodo, esses valores s8o considerados
baixos, concluindo-se gue nEo houve potencial genottxica = mutagénico no solo tretado com lodo.

ISOPROPANOCL and METANGL: A GOMPARATIVE EVALUATION OF THEIR POTENTIAL ANEUGENIC
EFFECTS IN GERMINAL CELLS OF Drosophila melanogasfer

Palermo AM' y Mudry MDP
'CITEFA, Villa Martelli; *GIBE, FCEyN, UBA-COMICET, Buanos Aires, Argenting. epalermo@iciiela.gov.ar

Eopropancd {IPAY and methanol (MetOH) are two volallle solvenls usuad by encountered in indusidal
anvironmants, IPA is used In pharmacauticals, coemetics, Inks or coatings, and MeiOH is found In palnls,
antifreeze, cleaning solulons or adhesives and has been proposad as an aliermallve mobor fued, IFA revealed
a lower order ol loxicity than MetOH through the major routes of human exposure (dermal o in falalion). There
& condicting informalion on  lhelr effecls on  mammalian  reproduction, development and
muizganicicarcinogenic potential: The alm of this work was fo sthudy the 1 vivo induction of nan-gisjunc on
ML} In Tamale germ calls of the fly D. melanogasier, a validated modsd for extrapolation to humans whera
#nsuploidy may cause mantal retardation, congenilal malfarmalions and pregnancy wasiage. Inhalsiion
aaimants were camied cut in regular culture visls containing tissue papar soakad with 0.4 ml of 25%, 50%,
% of IPA or 20%., 30%, 40% of MetGH (vv) solutions prepared with distiled water. Afler 1h sxposure and
wbovary the fies ware maled lo delect sneuploidy in the ofizpring. Doses were eslablished sccording loxicity
lusls and concurrent control sardas were run in all experimends. Results oblained after analyzing about
1500000 cantrol and treated fomales’ descandants indicate; a) IPA Increased ND In young £ ¥ (C. 0.0385%,
IPAZS: 0.974%,; IPASD; 1.402%; IPATS: 1.683%) and adult 99 (G 0.031% IPATS: 0.173%) b) MalOH aso
moraazac NDn 38 (young: C 0.035%; MetOH25; 0.101%: MatOHZ0: 0,361 Yo, MelOHTE: 0.577 %, adull C:
(.035; MetOHI0: 0.175%; MetOH40: 0.322%). These studies show that: a) bath alcohols adminisiered via
Anetaton induca ND 1 D mulorogasierfemales; b the effects are dose and age dependent; ¢ toxielly and
A0 ndoction ate versaly related, ¢ bolh alcohole sfectmaturs oocyles. d) defoxifying mechanisms ara very
siiciant o) both alechols has to be considered a potential hazard in working anvironmants, not anly for germ
cela bul aisa for samatle tiseues, since anauphaidy may pay a rose in cell ransformation,




ESTUDIO TOXICOLOGICO DE ENDOSULFAN EN Apis meliifera
Ojatta M, P, Viliar 5.%, Carrasco-Letalier L. invemizzi G.°, Mendeza Y. 1,; Ramallo G.'ySanlos EF

" Egtacion experimental Dr. Alberlo Boerger, INIA, La Estanzuela, Uruguay. * Facullad de Ciencias,
Universidad de la Repiiblica, Mentevideo, Uruguay. pllar1S7B@gmall.com

£l cultivo de soia se ha incrementado en Uruguay de forma impartants alcanzade 365,700 hé., durante gl aho
agricola 2006-07, principalmente e &l Liloral Oeste Uruguayo (Departamentos de Soriano 45%, Rio MNegro
5% v Paysandd D9%). Este proceso estd asociado con una Intensificacion &n e amplao de productos
agroquimicos, principalmente inseclicidas, En esle ambito, nos hemos propuesto evaluar los efecios
negalivos vinculados al uso de un insecticida organoclorado (Endesulfan) de aita toxicidad sobre ofras
aclividades agropecuarias en especial la apiculiure, muy ralevante en el Litoral Oeste Uruguayo. Este
insecticida aciualmente prohibida en la Unkdn Europa y de ue0 restringido en Ureguay, planiea un fiesgo de
exposicin patencialmente dafing para la raza de abeja presente an el pals. Hasla el momanto, s& ha
evaluado la toxickdad aguda par contacio (DL, ) producido por la expaosicion de A, maliifera a Endosultan, de
acusrdo @ la quia DEPR/EPPO N° 170 (2001). Las dosis adminisiradas fuaron de 1,75; 0,88, 0.44; 0,22 y
0,41uglabeja. El valor de DL, detarminado para Endnsulfan fus de 1,513 po/abeja a las 48 horas; este valor
gs § veces inferior al reportado por Atking ef af (1881) fo qua sugeriria una mayor sensibilkdad 2 esle
insacticida de kg raza de A, malifera evaluada, Por ofra parle, |a avaluacian dal dafio genético meadiante
ensayo comela gue estd en el marco de este estudio, marca ol primer antecedente en la correlecion de
toxicidad aguda y genotaxicidad en Apis melifers. Para la puesta a punio del ensayo, se han extraldo celulas
de la giandulz hipolaringes, realizéndose maceracion, tripsinizecitn y posteriar lsls a pH B.4, oblenendo asi
céiulas individuales gue se mantiensn en nitrogeno liquido para la posterior eteciraforesis en gel de 3gaross.

ANOMALIAS NUCLEO-CITOPLASMATICAS EN EMBRIONES PERI-FIMPLANTATORIOS DE RATON Y
PERDIDA TEMPRANA DE LA GESTACION ANTE LA INGESTA MATERNA DE ALCOHOL.

Paraz Tho L.}, Goll T.', Sobarzo, G.%, Villar, ME. ", Mudry M.* y Cebral EM.

'Lahorelorio de Biologla del Desarmmolio, DBBE-FCEN;  |DIR-Fac. Medicina-UBA: *GIBE- EGE-FUEN-LBA,
FIRYNE-CONICET-UBA. Argentina ecebral@holmal.com

La ingesta semicronica de alcohol al 10% antes de la fecundacin y durants la gesieciin eleva la iesa de
aborla lemprano, de crecimianto refresado y produce anomaias marfolégicas an e ambrién organagenico
al dia 10 de prefiez. A su vez, las hembras tratadas (HT) presentan alleracionas saveras del ciclo esiral con
menaras frecuencias ovulstorias (esiros), elevado™ de pocitns parienogénicos ¥y desregulacion de la
diferencizcitn embrionaria de preimplaniacion (menor porcantaje de marulas y alto porcentaje de blastocistos
expandidos). Obietivg: Analizar las altaraciones nicleo-citoplasmaticas en ol blastociste (dia 4 de geslacion)
y ambrion en estadio de huevo cilincrico (estadio E.7, dia 7 de gesiacion} ocaslonadas por la ingesia
periconcepcionsl da 10% de eicohol en sl agua de bebida. Malerisles y mélodos: Tanlo an las HT como
hembras controles (HC) suministradas con agua comao babida, se avaiud la calidad morfolbgica de los
biastocisios por microscopla dptica v el nUmero {Mro.) de micleos/embrion e Indice mitético (IM) por la lécnica
de Tarkowski. En embriones E 7 se analizi la calidad histologica (HyE). las aliersciones nucleares par
{écnicas de marcacién con fluorocromes ¥ ka tasa proliferativa embrio-trofobléstica por inmunahistogquimica
para PCNA. oe: Las HT presentaron un elevado Nro.de blastocislos anormales con fragmentos en
ol macizo calular Intemao, trofoectodarmo y biastocels. Se ohservd un refrasa en la aparicion de ta cavidad
con un aceleramiento en a expansion del blastocale, que resulta anormai v, los embriones de las hembras
confroles (HC). Ei 54% de los blastocistos inicizles sin cavidad de lag HT presentd un elevado Nro.
Niclens/embrion vs. os embriones de las HC, perc la mayoria da log blastocislos expandidos de las HT
\uvisron menor Nro. nicleosfembridn ve los de las HC (72% vs 40%), junto con menor IM y reducido% de
blabtocistos mitatione, Estas anomalias se reflejaron en detenimianto yio reirasa del desarmollo del embridn
E.7 posiblemente por defectos histo-morfolégicos de las células lrefoblasticas {picnosis nuclear) Y
aherraciones nucleares dal embrion en gastrulacian {apoplosis). Conclusitn: La exposicin perigestacional
de aleahol en & modelo muring podrla ocasionar desbalances de desarmoilo del blastocisto con efectos
genctaxico-nuclearas que redundarian en pérdida temprana de la gestacion en la fase par-implaniativa.



USO DE LINHAGENS DE Salmonelia typhimurium COM ELEVADOS NIVEIS DE ACETILTRANSFERASE
E NITROREDUTASE PARA DIAGOSTICO DE NITROCOMPOSTOS EM AMOSTRAS DE S0LO

Silva-Jinior FM.R.'?, Souza J WM. Meyer, D.D." Rocha, JAV.' y Vargas, V.MF.'*

' Fundagin Estadual de ProlegSo Ambiental (FEPAM), Porio Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil, * Programa
de Pos-graduacio em Ecologia da Universidede Federal do Rio Grande do Sul. Brasil. Raviorodr@muol.com br

0 teste de mutaglio reversa com Salmonetla fyphimurium, teste de Ames, @ o principal ensako ulllizado para
o diagndstico Inickal da presenca de muldgenos em amosiras ambientais. Os protocolos sa baselam na
utilizagho de linkagans especifices que visam idenlificar diferentes dance ao DNA 8, msis recantements,
linhagens com alta sensibilidede para daleccdo de grupos de compeslos, tels como sgentes alguilantes,
meli3s pesados, hidrocarbonetos policidicos aromalicos (HFAs), nilroarenos @ amnas aromaticas. O grups
oz nitrocompostos, gue Incuem os nitro-HPAS, & de grande interesse na ecotonicologla, em fungao de sou
carétar mutagénico, Alraviés de técnicas de engenharia genética foram construldas duas linhagens, YG1041
e YG1042, derivadas de Inhagens bésicas de 5. fypfdmurfurn, possuidoras do plasmidea pY G233, que
Camega 05 ganes da sceliiransforase o da nilroredutase, enzimas que aumentam a sensibllidade para
delecgdio de nitrocomposics. Alé hoje, essas linhagens foram pouco ullizadas em emostras de solos
contaminados. Diante deste quadro, essas linhagens ulikzadas comumente para avaliagao mulagénica de
amostras de ar e dgua esido sendo Incorporadas sos estudes de solos na regifio Sul do Brasil. Alé o
momento, as linhagens foram utllizadas para diagndstico da presenga de nifrocompostos em exiraios
orgdnicos de solos de depdsito de cinzas de carvBo, areas sub-urbana, agricola e de matas clliares, e em
exlralos fracionados de nitro-HPAS de drea contaminads por preservalives de madeira, Os resuliados dos
bivensaios mostraram ¢ aumenio da indugio mutagénica em relagio 8s linhagens pareniais, variando enire
1,7 @ 8.9 vezes na linhagem YG1041 @ entre 1,9 ¢ 61,3 na linhagem YGE1042. Os resullados de analises
quimicas conlirmaram a presenga marcante de nitrocomposios nos exiretos de solo que promoveram maior
indugfo mutsgénica. Desta forma, asta estralégia de uliizagio dessas linhagens especificas assocladas so
perfil guimico dos extratos & basiants Ofll para diagnosticar a presenga de nlirocompostos em amesiras de
scio de diferenies origens.,

GENOTOXICIDAD DIFERENCIAL DEL INSECTICIDA ENDOSULFAN ENPLANTULAS Y SEMILLAS DE
LA MACROFITA ACUATICA Bidens lsevis L.

Pérer D). “*2 Menone ML, ** Camadro EL"?

' Laboraiorio de Genéfica - Estacidn Experimantal Agropecuaria Balcarce (INTA) - Faculted de Cienglas
Agrarias- UNMAP, ¥ Laborstorio de Ecotoxicologis - Departamento de Clanciag Marinas - Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales - UNMdP, * CONICET. Deborajperez{@yahoo com.ar

La prasancia de guimicos genotdxicos en ecosislemas acudticos se ha incremaniado en las Ulimas décadas,
haciendo necesario utilizar métodos répidea v precisos pars la deleccion y evaluacion de Ia contaminacion.
Resutlados previos en nuestro laboreioro han mosirado que el insacticida endosulfdn es genotdxico a 5 ugh
en pléntulas de la macrdfila acudlica Bidens laevis. El objetive peneral de esle Irabajo fue evaluar la
sensibilidad de diferenies estadios de desarrollo de esta especie en ensayos de genaloxicidad al inseclicida
y |2 factibilidad de su ulilizacién en el biomonitorss. En esle frabajo se compard, mediante los ensayos de
eherractones cromosimicas en anafgee-telofase (ACAT) v de metafases anormales (MA), la respuesia en
tefido radical de plantulas ¥ en radiculas de semillas. Se expusieron plantulas y semillas (n= 10) durante 48
he a cuncentraciones de O {control); 0,02; 0,5; 5; 10; 50 y 100 ug! de endosulfan, y & 10 mgfl metilmetanosul-
fonato (MMS) (control positive). En pléntulas, los indices mitdtices {IM) estuvieron enfre Sy 11% y las ACAT
maosiraron una respuesia dependlente de la concentracin, con diferencias significelivas respecto al control
g 5, 10, 50 y 100 ug! (p < 0,05), Predominaron loz pares cromosdmicos reragados ¥ cromosomas
vagabundos, ko que indica un efecto aneundgeno del Insecticida. Adamas, a 50 y 100 ugh de endosulfan se
detecld un incremento significative de MA. En pldntulas expuestes a MMS, se cbsarvd un Incremenio
significativo de ACAT dal tipo de interaccidn con el husa mitdiico. En semillas, dado que los (M fueran < 3%,
fua nacesaric usar muesiras de 5 semiflas para contar el niémeno estandarizado de célules en anafase-
ielofase. En esle estadio se observd un incremento de ACAT significativo a 5 v 50 ug/l de endosulfan (p <
0,05}, no asia 10 y 100 ugh (p = 0,05). Esle resultado indica que no hubo un compartamienio dptima del
biomarcadar en dicho tefido, ya que para valldar su tso a campo s& requeriria linearidad en la respuesta, Al
comparar ia sensibilidad entre ambos estadios de desarrallo, se cbeervd que las ACAT fueron signilicativa-
menke mavores on planiula que en semills (p < 0.05) a 5y 10 ugl de endosulan. De esta meners, las ralces
de plantulas de B. Jaevis presentaron ventsjas con respecto 8 las semilas, gua se sumaron & |a alia
raproducibiidad del ensayo cuando &e realiza a8 comparacion con datos previos, y que serdn evaluadas
cuando 58 compare con e ensayo de ACAT en ielldo germingl, para su fulura aplicacidn a campao.



CONTAMINACION DEL SUELO Y EL AGUA
Coordinador: Dr. Jorge Frollan Gonzalez

ESTIMACION DE CONCENTRACION EN AGUAS SUPERFICIALES DE PESTICIDAS AGRICOLAS,
APLICADOS EN FORMA DIFUSA, UTILIZANDO SWAT. (SOIL AND WATER ASSESSMENT TOOL).

Encina F.", Palma FLE, Rodriguez J. y Jerez J.°

! Universidad Caldlica de Temuco, Chile. ? Sarvicia Agricola y Ganadern, Region de la Arsucania, Chile. *
INIA, Chile. fencina@uct.cl

Se simuld concentraciones de pesticides agricolas, aplicados en forma difusa, an aguas supericiales, para
lo cual ezcoglié el modelo SWAT (Soll and Water Assessment Tool), con su herramienta AV-SWAT gque
funciona como una extension del programa ArcView. La zona de estudio escogida corresponde a una
subcuenca del rio Traigeén, debido a que esta rea cuenta con |3 informacitn suficiente pars correr el
madelo. En una primera etape se evalud la capacided del models para simwdar l2 escomeniia superficial a
parlir da las condiciones de la cuenca v de kos dalos mateoroldgicos, resullados que fueron confrasiados con
la Informacion proveniente de una estacidn imnimatrics ubicada en ls cudad de Vicloria, |a cual correspondit
a la safida de la cuenca en estudio. Para &l andliziz de los resutados en | etapa de calibracion {pariodo
1900-2000) v validaciin (pariodo 200 1-2004) da los caudales se utilizd el Coeficiente de Eficiencia (COE por
sus siglas en inglés), dando coma resultado 0.79 y 0.77 respectivamenta, lo cual aseqgura Una raspuesta
edecuada del modelo para [a simulacion de los caudales. En una elepa posterior se simularon 4 pesticidas
de uso habltual en la subcuenca (GEfosato, 2,4-0, Picloran, Simazina), se considers ung aplicacion
simullanea en iodos los predios agricolas; enconiréndose valores muy allos {mglL) en comparaciin &
monterecs realizedos de estos mismos pasticidas (ug/L), diferencia que basicaments se debe a la dificultad
de duplicar las condiciones reales de aplicacidn para ser ingresadas al modelo debido a la falta de
irformacién. En resumen, & modeio SWAT se presenta como ung herramienta sdecuada para hacer estudios
de pesticidas en aguas superficlales, sin embargo, =& regubere un meyar nivel de detalle en la infarmaciin,
fundamentalmente en la cantidad y fecha exacta de apiicacion de los pesticidas,

ACUMULACION Y DISTRIBUCION DE NITRATO EN UN SUELD AFECTADO POR CORRALES DE
ENGORDE- FEEDLOT- Y 5U POTENCIAL INFLUENCIA EN EL ESTRATO FREATICO SUBYACENTE

Garcla A R. y de lorio AF,
Catedra de Quimica Anafitica. Facultad de Agronomia UBA, agarciai@agro.uba. ar

El niirato &s un consiliuyerte mavil del suelo gue puede transporiarse liremente kasia alcanzar e estralo
fredfico. El comporamienio de asie on o posiciona como un polencia! contaminante an sistemas de
ganaderia intensive donde a acumulacion de sustancias nitogenadas es muy elevada. El cbjstive de este
rabajo fue esiudiar la acumulaciin vy distribucidn de nilralo en suelos afeciados por corrales de engarde de
ganado vacuno, ¥ evaluar su polencial impacto sobre |a calidad del agua subyacente. Lz esiruciura de fos
dakos respondit a un disafo de efeclos sleatorios, jerdgrguico o anidado, que parmitit dislinguir diferenciac
enfra Iratamienio (suslo impactado par la activided-corral v swalo no impactado-lastign) v enfre sitios de
muesiren dentro de cada cormal. Las varables quimicas medidas a pariir de meélodos estandarizedos fuenon:
nitrato (H-NO.' ), amonko (N-NH, "), dloruro (CF), humedad gravimétrica (8.} y densicad aparenie (5a). A pastir
del andlisis del perfil de las diferamas varisbles medidas, surgieron bos shgulentes resultados: 1) 5o eslablecid
una clara estralificecion de la concentracion de N-NO,” sobre |a superficie de los corrales (cepa orgénica) y
una disminucidn en profundidad. 2) en el suelo subyacenie 3 lo capa organica se produjo una acumulzeién
ralativa en los diferenles horizonles, que alcanzaron valores de: 1.3, 1.8; 2,1 y 2.6 veces superior al testigo,
paralos horizontes A, AC,, AC, y C respectvamente, 3)los elevades niveses de amonio ¥ |a bajz acumulacion
da nitreto an el horizonte A del suslo debajo de la capa organica, pusienon de manifiesto gue en este sistema
|a lasa de amonificacion fue mayor a la lasa de nilrificacian, 4) el principal faclor que estaria limitando ke
achvidad de los microorganismaos nitrificadores y en consecuencia la ce. de N-N{,", seria |a faita de oxigeno,
reguiada por ks caracteristices estruciuraies de la capa orgénica y de los primeros om del horizonts A del
suelo, 5) la relacidn CHMN-NO," permanacid constante en ef perfl, permitiendao inferic que no sa produce
denitrificacion en profundidad. Los resultados pusieron de manifiesio que |a presendcia v la fraslocacion de
M-NC, en el suelo subyvacante 2 la capa orgénica depende fundementalments de faclores fisicos,
relacionados con |3 capa organica subyacente y I8 estructura del suslo en los primeros centimetros del peril,
A pesar de ser un suslo muy permeable. con elevada lasa de nitrificacidn, la capa organica fimita el
intercambio de gases y agua, disminuyendo el drenaje y condicionando los procesos bioldgicos
{amonificacidn, nilriflcaclon v denlirificacion). El ransporte da nitrato en este sisleme alcanzd la zona de
infivencia del estrato frealice subyacente, conslituyendo une externalidad negafiva de este sistema de

producoian,
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RIESGO Y VULNERABILIDAD A CONTAMINACION POR NITRATOS EN AGUAS DEL PARTIDD DE
HURLINGHAM, PROVINCIA DE BUENDOE AIRES, ARGENTINA

Alves da Castro V. y Garcia M.C..

Licenciatura an Geografia, Humanas Virfual, F.C.H., UNCPBA, Ceniro de Investigaciones Geograficas,
F.C.H., UNCPBA, Argenting. autopistadelswr2003@yahoo.com.ar

El presants frabajo evalta el riesgo v s vulnerabilidad social al contaminants quimice Mitrato en aguas,
empieando incidencia espacial de las franjas de niveles de conlaminacion (determinadas a partic de un
muesiren ad hoc) en aguas en pozos domiciliarios, canllias comunitarias y canillas conectadas a red plblica,
sobre condicionss sociales de diferenies grupos de calidad de vida de fa poblacion en el pariido de
Hurlingham. Forma parle de un proyecio de invastigacian da mayores dimensiones v fue abordadeo para un
{rabajo final de tesis de Licenciaiura en Geografia, Se realizd un encuadra tedrico, luegon metndoldgicamenis
s& han considerado radios freccionas censales como unidades para el andlisis social de la poblacian,
considerandose datos del dltimo Censo de Poblacion Viviendas y Hogares de INDEC (2001), asl como los
de una encuesta estralficada actualizando ios datos en el 2007, Por oiro lado, luego de considerar datos
pravios valores de Nitratas, se realizd un muesireo de aguas propioy con Ios datos de andlsis an laboratario
mslitucional (38 muestras), se analizé la Incidencia espacial de 15 muesiras que superan los valores de
Mitralos establecidos por ed Codigo Allmentario scbre los datos de la poblacian diferenciados por valores de
Calidad de Vida. Integrando todos los datos espaclales v esladisticos dentro de entorno de sisternas de
informaciton geografica (S1G) de tipo veciorial. Asf se realizd &f andlisis de condiclones sociales meadiante &l
calculo de un indice de calidad de vida (ICV), se determinaron franjas de peligro o riesgo & Nitrates en agua
traduciendo |os valores del muestreo y luego se corelaciond espacialments ambas dimensiones (pefigro o
riesgo & Nitratos en agua y condiciones de vida de ia poblacidn), mediants el empleo correlacién espacial
deniro de un Sistema de Irformacitn Geogréfica y teniendo en cuents Ia disponibliidad o no de servicios
urbanos. El area de estudio emplazada en fa Pampa Ondulade, aguas sublerrdneas del acuifero Pualches
proveen gran parte del consumo de agua en localidades de Huringham, Villa Tessi y Williams Mormrie (todas
ellas en el Parfido de Hurlingham}, que pricticamenta no poseen agua corriente ni cloacas, con una densidad
de 5.785 hab/Km?, Al respecio se observa que el procesa de terclarizacitn v privatizacicn con falta de contral
por parie ded Estado, no garantiza equipamiantos urbanos ni calldad de aguas pars consumeo humana. En
&l partida de Hurlingham existe contaminacion por Nilralos en aguas y vulnerabilidad socia! al riesgo de
contaminaciin del agua tanto para la poblacién con agua de red como tembign ka pablacién que no poses
abastecimientc de agua por red pdblica. Tenlende en cuenia que la confaminacidn del agua por nitratos
disminuye |a calidad de vida de su poblacitn, la poblacion de peores condiclones de vida no solo es el grupe
mis vulnherable a Ios efectos de esla medicidn, sino el ceniro en & que se deben concentrar paliticas publicas
de abastecimienio de agua v alencidn a la salud.



RIESGO DE CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA CON HERBICIDAS APLICADOS EN EL
CULTIVO DE MAIZ EN LA CUENCA DEL ARROYO PANTANDSO, ARGENTINA

Glanalli V., Badmar .7, Angelini H.!, Aparicio V." y Costa J.L.".

! Eslacitn Experiments! Agropecuaris-INTA, Balcarce, "Facultad de Clencias Agrarias-UNMDP. Argantina.
vglanallifbalcarce.inta.gov.ar

El u=o crecimnta de plaguicidas asoclado a la intensificacidn de |os sistemas productivos, ha Incrementado
el riesgo polencial de contaminacidn ambiental afectando a calidad del ague subterrénea. Por ial motivo, el
objelivo de este trebajo fue determinar el resge da Exiviaclon de los principales herbicidas utilizados an el
cultivo de malz, an 18 series de suelos de fa cuenca sita del Arroyo Panfanoso (Sudeste de i3 Provincia de
Buencs Aires, Argeniina), considerando 3 regimenes de recarga neta de agus subterranea, varable de gran
inciderncia an al mecanismo da lixviacion de los erbicidas, A tal fin, seulilizeron los indices conocidos como
Facior de Retardo (RF) y Factor da Atenuacion log-ransformado (AFT), frecuentemente empleados para
determingr la vulnersbifidad del asgua sublerrdnea, los cuales contemplan propiedades dal suelo,
caracieristicas hidroldgicas, climaticas y de los plaguicidas en evaluacion. Para el estudio, se seleccionaron
12 herbloldas: Aceloclor, Afrazing, Dicemba, Flurocloridons, Glfosalo, Imazapir, Imazetapir, Picloram,
Melolaclors, S-Melolacioro, 2.4-D éster v 2,.4-D sal. La recarge neta de agua sublerranea se eslima a ravés
del modelo LEACHM (Leaching Estimaltion and Chamisiry Mnl:lal} para una serle de & gfios, de los cualas !n:
sedaccionaron los periodos correspondientes a Emuaiure*l de maxima (2 mm dia™) y minima (0.3 mm dia”)
recarga de agua, y un promedio de los 8 afios (1 mm dia”'). De acuerdo al indice RF, el cual determina ia
movilidad de los plaguicidas, solo Dicamba calegorizd comoe mdvil en 16 de les 18 series en estudio ¥
moderadamente mavil en las resienies, mientras que Imazetapir, Plcloram y 2,4 D sal ke siguieron en orden
de movilidad. Los valores de AFT indicaron que Imezelaper, Picloram, Imazapi y Dicamba, presentaron los
mayores riesgos de contaminacitn poiencial dal agua subterrdnea. 5in embargo, el riesgo varld en funcian
de |a recarga, determinandose mayor peligrosidad de esios herbicidas cuando los velores dae recarga neta
de agua fusron elevados (2 mm dia™), mientras que se observd una gradual disminucion del riesgo a medida
gue k8 misma se redujo.

RIESGO POTENCIAL POR EXPDSICION A ARSENICO EN AGUAS DE SUMINISTRO PUBLICO EN LA
PROVINCIA DEL CHACD, ARGENTINA.

Blanes P.5".. Coronel J.F.', Gomez L.F°., Kosac R.E.", Sanchez M.M.' y Gimanaz M.C".

'Quimica Analitica |. Facultad de Agroindustrias. UNNE. Sserz Pefia. Chaco. Argentina, *Seguridad, Higiene
& Ingenieria Ambiental. FREM. UTN. San Nicolas. Bs As. cgimeneaz{@fal unne. adu_ar

En ol centro-oeste de la provincla del Chaco gran parie de ia pobfacian se abastece de aguas subtarraneas
donde se han detectedo concantraciones de arsénico por encima de 10 pg I, limite que sugiere & Codigo
Alimentario Argenting para aguas de bebida (mediz=55.0 pg I'; mediana= 30.3 pg I, méx.=196.8 ug I"). EJ
gonsumao de agua con alte contenido de arsénico {As) puede dar lugar a una afeccian lamada Hidroarsaniols-
mao Cranico Regional Endémico (HACRE), cuya patologia se encuanira bian definids y descripta clinicamante.
Este trebajo pretende delerminar f grado de exposicidn de la poblacidn gue habifa dicha reghbn, segun los
niveles de As en sguas suminisiradas por los searvicios que se abasiecen de aguas subterrdness, La
caracterizacion del riesgo para efacios no cancarigenos an nifos, 5o calould sobre fa base de la dosls de
referencia para leslonas dérmicas (RiD= 3.0 E* mgikg/dla) -EPA- y para efectos neurclagicos (LOAEL= 2.6
E* mgfkg/dia). Los resulizdos enconirados en |as localldades de Charata, Las Brefias, Corzusla, Campao
Largo, Freniones, Pampa del Infierno, Concepcitn del Bermajo, Avia Terai, I"Eapana].r Tres |sledas, Gral.
Pinedo v J. J. Castelllfl.rEquEEE" dDE“’ 6.1 E%22E%, HEE“t BB RTEXIA EL A3 EE 0 EY
8.0 E* 0.0 E* mgikg/dia respectvaments) lo que permite advertir que la p::lhd.amﬁn infantil enfranta un alto
riezgo individual de confraer alguna enfermedad no cancerigena de origen démmico a lo largo de su vida asl
como efecios newoldgicos de disiinta magnitud. La caraclerizackin del resgo cancerigena individual v
poblacional 2o calould sobre poblacidn adulla uiizando el Factor de Polencla Carcinogénica (FPC= 1.5 por
cada mglkgldia). El resgo de contraer alguna enfermedad cancerigena, varidenbra0.1;1.9; 2.9, 1.0, B.4; 0.6,
3.7, 740, 1.6 v 0.9 casos de cancer por cada 1.000 habientes adultos para les poblaciones anbes
mencionadas, sin evidenclarse rlesgo para las localldades de General Pinedo v J.J. Castelll dadas las bajas
concentraciones de arsénico halladas on &l agua de consumo. Ademas de ta concentracion de arsénico {otal,
z@ determinaron olros paramebos de calidad del agua por considerar gue los mismos podrian sar fectores
HED'E|E'IE|DEI al rpaﬂgu de exposicidn (pH, C.E.E., 5.0.T, durezs total, slcalinidad fotal, F, CO.*, HCO,, 50,7,
am;ad *. Mg™, Na®; K', NOy, NOy), advitiendo que estos aumentan dicho riesgo (por cuanio una
[ da ka misma aE&nta la salud de guienes la consumen), lo cual agrava mucho méads la situacidn,




MONITORED AMBIENTAL
Coordinador: Dr, Daniel Wunderdin

"Si lo hubiese sabido antes..." WSO DE ESPECIES NATIVAS DE PECES DULCEACUICOLAS
CHILENDS EN EL MONITORED DE SISTEMAS ACUATICOS.

Chiang G.', Gavilan J.F.%, Tucca F.', Saavedra M.F. ' y Barra R

' Unidad de Sisiemas Acudticos, Centro de Cienciae Amblentales EULA-Chile. * Departamenio de Biolegia
Celular, Faculiad de Clencias Biologicas. Universidad de Concepcltn, Concepclon, Chile, gehiang@udec.cl

El ereciants Interés mundial en el uso de especles centinela, su aventual Incorporacitn an la regulaciin de
ta calidad ambiental de los palses, en conjunto con & diverse entramade de espacies interactuantes, cads
una con caracteristicas y habitals propios, nos otorga un refo mayor para la evaluacion de elsclos
acoloxicologicos. Existe una respuesta aspecie-especifica a los compuestos wo niveles de exposiclon de
sustancias toxicas, por lo que se precisa un gran conoecimiento de los factores binldgicos y ecoldgicos que
delerminan esias sensibllidades. En Chile, esto adqulere una especial relevancia, dado que un 80% de la
ictigfauna es endémica, presenta relencln de caracierss primifivos, as poco diversa y presenta peguefios
lamanos corparales. Percilia gilitss! { Carmelite) v Trichamyelerus areclafus (Bagre) son dos especies nativas
e peces te elevads presencia en los rics de la zona ceniral de Chile {zona de mayor desarmalio antropica),
¥ sl blen exisie gran cantidad de informacién acesca de su ecolagia, hay un vacio en & conocimianto de la
bictogia bisica, de desarrollo, reproduceidn y sensibilided hacia estresores ambientales. El estudio se centrd
&n |a varlacién estacional e infraespecifice de cada especis en un ciclo de madurecion gonadal (1 afio} de
paramelros fisioldgicos-reproductivos a diferentes niveles de organizacian: esterokdes sexuales (T, E2y 11-
KT), histologia gonadal e indices de morfomélricos (facior de condicidn, IHS e IGS), para el diseno de
muesiren para maniloreos ambientales. Ambas especies ienan un peak reproductive durante la primavera
tardia (Oclubre-Noviembee) v P. giliss! parece ser un desovante miltiple, con individuos de mayor tamafio
Que presenian actividad reproductiva hasla Enero, pero la mayoria de los peces complatan el desove en
diciembre. T, areoiatus posse un periodo reproductivo més coro, con midliples episodios de desove, sinuna
clara comelacion entre tamafio corparal y gonadal, caracteristico de desovantes asincronicos. La produceion
de T, E2 y 11KT tienen su paak en Mayo-Junio, inmediatamente antes del sumento brusco de cawdal an los
rios. Da acuerdo a nuesiros dalos, los mejores perlodos de muesireo para las carmelitas sesfan Junio y
Octubre y andlisis de poder estadistics suglere un famafio muestral de 20 hembras enJunlo ¥ 34 en Oclubre.
Un muastreo estructurado en tallas (=50 mm) pueds disminuir a 12 hembras {Oclubre) #i requerimiento de
Individuos, 7. areolatus presenta una variabilidad mucho mayor, sin poder reducir el tsmano musstral a <80
Individuos para un adecuado disefio de muesireo, y pafece no ser ung especie centinela adecuada.




NIWELES ¥ ORIGEN DE HIDROCARBURDS EN BAHIA USHUAIA (TIERRA DEL FUEGO)
Commendalore M.', Esteves J.'?, Nievas M., Solana V.” y Amin 0.4

' Centro Neciongl Patagonico, UIOyM, CONICET, Pusro Madryn, Argentina, * Fundacion Patagonia Natural,
Puerto Madryn, Argentina. *Universidad Tecnaldgica Nacional, Regional Académica Chubul, Puerto Madryn,
Argenfing. * Centro Ausiral de Invesigaciones Cientifices, LEyCM, CONICET, Lshusis, Tierma del Fuego,
Argenting. commendagioenpal. edu.ar

En & aho 2006 se muestrearon sedimentos Intermareales (IM) & infralliorales {IL) de la bahla Ushuala a fin
de evaluar los niveles de hidrocarburas (HC) v su origen (blogénlco vwo anbrdpica), la malerla orgdnica (MO)
vla granulometria. Los sadimentos fueron extraldes-saponificados {OHCH,KOH), cenfrfugados para separar
la fape melandliica v ésta exiralde con hexeno, El exiracle se concentrd con M, se fracciond en columna de
alimina v 58 analizd por CGAR. Enlos IM k3 MO tuvo un vakor de 1,05 1 0,35% (n=d) v la concantracion de
alifalicos resuelos (AliRes) vand enfre 0,3 ¥ 14,6 pgfo. La MCHR (Mezcla Compleja No Resuelia) aporis
anire 93 v §0% sl valor de alifdlicos tolales {AliTol 4,3 - 10527 ygla). En general, |2 serie homdloga de n-
alcanos se exiendio de n-C12 a n-C33 v sa detectaron los isopranoides Pristano (Pr) v Filano {Fi). Los
polisromaticos (HPAs) iotales variaron entre nd y 123 ng/g. En gensral los IM evidencisron aporis antropico-
peirogénico reflejado por MCHNR, r-C18 como HC mayor (HM), Ypar/¥imp ~ 1, TEPMITAPM =1, IPC - 1,
PriFl =1, Las relaciomnes n-C170r, noC18F v AlIResMMCHR indlcaron procesos de biodegradacion en muslle
Drian, En los 1L = MO tuvo un valor de 8,5 £ 4,9% (n=6), Los AliRes varamon enfre 1,1 v 3,5 paig; la MCHR
alcanza 1054,1 pgig (98-100% de AliTot). Los mayores valores de AliTot se encontraron en los muslles
(comercial v Orldn). La serle de n-alcanos estuvo entre -G 12-n-C3 (n-C33, n-C32) ¥ se detectt Pry Fi. Los
HP Az presentaron nivedes enire. < LOD v 360 nglg, con los valores mas allos en los muelles, Los IL
presentaron una sefial antrdpico-pelrogénica. La baja conceniraciton de HC resuelios frente a la MCNR
evidancld procasos de biodegradaciin, Los valores de n-C17/Pr, n-C16/F v Res/MCHNE para las estaciones
carcanas d los muelles reflajaron esla condicion, esi como la presencia de Fi comao HM. En ambos muslies
predominaron HC petrogénicos con un menor apors biogénico. Del analisis da los dalos surgen silios criticos
en la Bahla esociados con los puertos ¥ Ie aclividad ndulica, gue sufren una contaminacion cronica, debido
gl aporie permanenie o semi-permanents de HC de fuentes pebrogénicas. Eshudios previos [(2001) de
sedimentos IM de |a Bahia presentaron clarcs indicios de contaminaciing sin embergo, los niveles mas
elavados asluvieron priximos a 100 pglg mientras que en esle estudio el orden de magnilud fue dlez veces

sigperior (1000 po'g)l.

BIOTRANSPORTE DE BIFENIL ETER POLIBROMADOS, MEDIADO POR SALMONES (Oncorhynchus
tshawytscha) EN LA PATAGONIA CHILENA

Montory M.!, HabR E.", v Barra' R,

"Unidad de Sistemas Acudticos, Centro de Ciencias Ambieniales EULA-Chile - Universidad de Concepcidn -
Concepceon = Chile. mmontoryiudec.o

Esiudios han confirmado gue al ransporie a largas dislancias de contaminantes orgénicos como los Bifenil
ater polibromadps [PBDEs, usados como ignifuges, en una amplia gama de productos) ez mediado por
sistemas fisicos (g, vientos, luvia, nieve), obviando el potancial impacts generado por animales migratorios
sobre este fendmeno. Un ejemplo de allos son los salmones dal pacifico, los cualas han sido introducidos an
Chie mayorifariamente para fines comerciales (aculculiwa), las poblaciones que se han esilvesiracos
realizan largas migreciones desde los rios patagdnicos al mar donde se produce sU mayor crecimienio y
engorde, para retornar luego a los rfos, a desovar y morir. El presente rabajo flene como objelivo anslizar
y cuantificar la presencia de PEDEs en |as espacie migretoria Oncorfpnchus tshawylscha, en rlos y lagos
remotos de la Patagonia Chilena. Les muestres bioldgicas fueron debidamente procesadas y analizadas
madlante cromatograflia gaseosa con delector maza. Log resultados muestran | presancia de PEDES en un
intervalo de 0.018 a 0,401 nglg peso seco. Respecto a los pairones congenéricos, se enconfraron las
mayores concentracionas en las fracciones de moléoutas con 3, 4 y 5 sustituciones deBromo,, 32, 0,31 v 0,22
no'g peso seco, respectivamente. De estos resuliados, se concluye que el salmdn Cncorhymchus
tshawyischa aporta PBDEs & la zone sur de Chile por lp cual & transporte de PEDEs mediado por este vaclor
no dabe ser descuidade a ka hora de considerar los rlesgos ambientales,
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL Ri0 suQuia A TRAVES DE UN INDICE BIOTICO
BASADOD EN PECES

Hued A.C.", Eynard G.", Wunderlin D.A. v Bistonl M.A.'

"Universidad Nacional de Cérdoba, Fac, Cs. Exac. Fis. y Mat., Catedra de Diversidad Animal Il, Cordoba,
Arpentina. *Universidad Nacional de Cordoba, Fac, Cs. Quim,, Dio. Bioquimica Clinica, Cludad Universiaria.
Cardoba, Argenting. achuedi@com. uncor.edu

Los asentamiantos urbanos ubicados sobre las margenes del Rio Sugquia, ejercen una profunda y negativa
Infiusncis sobre &l sislema, acalerando los procescs de degradaciin de la calidad de sus aguas y sometiando
a los distintos componentes de la biota a graves alteraciones en la estruclura de sus comunidades.
Particularmenie los peces son usados en monitoreos biokdglcos con el in de evaluar el estado de los cuerpos
de agua, ya que reflajan |a calidad y condicidn da los mismos. El objetivo dal presente trabajo fus evaluar la
calidad de! agua de la cuenca baia del Rio Suguia a través da la aplicacion de un Indice Bislico (1B) basado
e la ulilizacion de los peces como bioindicadores. Para ello s2 seleccionaron disiintos silios de muasiren,
a saber: el primero localizedo una vez que el ric alraviesa la cludad de Clrdoba v recibe los efluentes de la
planta de iratamiento de desechos cloacales (PTDC) y el segundo v lercero ubicados rio sbajo v
setaccionados con &l fin de evabuar la recuperacion del rio, Ademds se cotejaron los resullados regisirados
para estas secclones con muesireos realizadoes en un sitio quasi-prisling, ubicedo rio arriba de |3 chudad de
Cérdoba. En cads érea se muastrearon les comunidades de peces regisiréndose la composiclon especifica,
la riquera y sbundancia de cada especie. A partir de esios datos se calculd el 1B, A ravés de su aplicacion
&2 concluyt que fa ciudad de Cdedoba v los efluentes provenienies da la PTDC, Impectan negativemente
sobre k3 calidad del agua del Rio Suquia. Las allersciones del recurso hidrico provocaron notables v
marcados cambios de las variables biologicas evaluadas & |o largo def grediants de degradacidn amblental,
El valor mas bajo de 1B correspondic al sitio carcano a la PTDC y &l més alto al sitio mas alejado de la misma,
o gue supiere una recuperaciin de la calidad del agua rio abajo. Por olra parte se observaran algunas
evidencias morfodégicas de disrupcidn endacring en Individuos recolectados. El indice bidtico uiilizado
constituye una valiosa herramienta para sar ulilizada en el monitoreo v evaluacion de e calided del recurso
astudiada.

UN NUEVD ENFOQUE A LA CARACTERIZACION DE SITIOS.
FPeplno Minettl R.C_, Allande Gancla M.C., Macafio H.R. y Briich J,

S10A (Bervicios de Ingenierla Quimica y Ambiental) - Universidad Tecnoldgica Nacional - Faculted Regional
Cordoba, rpm@guimica.fre.utn.edu.ar

La meiodologia aclual para |s caractarzacion de sftios contaminadoa [Interstate Technology and Regulatony
Councll 2003] lvolucra un proceso de miitplas elapas consscutivas e Interrelacionadas tendientes a brindar
Informacitn suficiente sobre el estade ambiental del sitio para proceder luego a su remediacion. Este proceso
Be caracieriza por ser oneroso v prolongado en el empo, desgastando a veceas la relecion enfre las distintas
paries implicadas (aulordad de aplicacidn, propletario del sitio v consullor). Esta metodologla hace hincapié
e que una buana calidad de informacion depende basicamente de |3 calided de los ensayos de laboratorio
(Wécnicas empleadas, equipos de andlizis, limiiles de resolucion) que sean necesarios roallzar. Eslo es
verdacero siempre y cuando |a distribucian de los contaminantes en el medio sea homogénea de manera de
no ser necesaria ung gran cantidad de muesiras, siluackdn que raramente encontramoes an campo, Eslos
Bnsayos con un elevado nivel de calidad de dajos implican por lo peneral altos cosios & tenar en cuenta en
el momenio de diagramar el plan de trabajo, limitando por lo tento la densidad de muesiras 2 tomar. Tenlendo
&N puenta gue en ganeral la distribucion de la contaminacion es heterogénea, podemos decir que por mas
que lengamos el mejor ensayo analflico, sl la muestra no es representative, tempoco lo serd la
caracterizacidn. Es por este molivo gue desde hace algunos afics se trate de replaniear &l enfoque pars
lograr mejores caraclefizaciones de sitio, mas rapidas v & costos razonables. Coincide este nuevo enfoque
con el avanca de |a tecnologla de los squipos poratiles v e expariencia de los profesionales en esle campo
de accitn. La ERA (Apencia da Proteccion Ambiental de Esiados Unidos) ha denominade esle nuavo
paradigma con el nombre de Triad Approach, sustentado en fres principlos: planeamianto sistematico,
asirategias de Irebajo dingmicas y tecnologias de medicién en tempao real. La meta principal de este enfoque
&5 poder manefar la incerldumbre en la loma de decisiones, es declr, incrementar ka conflanza en gue se
estan tomando dacisiones acariadas y costo-efactivas sobre el tipo v distribucion de los confaminantes,
logrando de esta manera o desarmlle de Modelos Conceptuales del Sillo mas precisos En este irabajo se
preseniz un caso real an donde se demuesina el ahorro de costos en la caracterizacion del silio frenfe z la
metedaingia iradicional debido 2 Ia ioma de decisiones acertadas durante la realizacitn de los trabajos de
campo impectando en &l ndmero de muestras omadas v al manor costo de los andlisis debldo a la utilizacikdn
de un equipo portétll frenle a equipos lradicionales de laboralorio, Ademas, los rabajos se finalizaron en los
liampos previsios, evilando de esta manera que =& produzcan retrasos enla loma de decisiones de acciones
correclivas a raslizer en el predio,
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MONITORED DE CONTAMINANTES ORGANOCLORADOS EN TRUCHA MARRON (Safmao trutta), EL
BOLSOM, PATAGONIA ARGENTINA

Ordarza P.M."?, Miglioranza K.3.B."%, Gonzalez M. '?, Shimabukuro V.M. ', Aizpdn J.E.' y Moreno V.J. '
' Laboratorio de Ecotoxicologia, UNMGP. * CONICET. pmondari@mdp . edu.ar

Los Plaguicidas Organodorados [POCs) y Bifenilos Policlorados (PCEs) son confaminantes persistentes,
hidroftbicos, ubicuos, gue sa bioacumulan v posesn toxicidad crdnica. Los peces son buencs indicadores
da contaminacian debido a que incorporan los contaminantes desde &l alimento yo el agua. En este iabajs
se evalud la contaminacion por POCs v PCBs en fruchas marrdn Salmo fults provenientas del arroyo
Quemguemireu, El Bolsan (Rio Megra). Esie armoyo recibe efiventes crudos de la ciudad y lavedos de
campos linderos donde se cultivan frutas finas v llpulo. Se capturaron B ejemplares de frucha mamron
[Moviembre) ¥ se determind: peso ol [g), longilud total (em), sexo e Indices de condicidn, hepatico v
gonadal. Por GC-ECD, se daterminaron: Endosulfan [a-, f-, sulfato), pp'-0D00D, pp’-D0E, pp’-DOT, HCHS (-,
p-, ¥-. 6-), Clardamos {w-, v-, ransnonaclor], Hepiacloro v Heplecloro epossdo, Digldrin v PCBs amnalizandose
separadaments masculo (Mu), hipado (Hi), ponada (Gao), branguias (Br) y contenido estomacal (CE). Las
concentraciones se expresaron en pglg hiomedo (ppm, Endosuffan) y ngfg himedo (ppb, demas
confaminantes). Endosulfan fue el grupo cuantiativamente mas imporiante con valores de 13 ppm an Hiy
Br. 3 ppm en Go; 2,1 ppmoen CE v 1,4 ppm an Mu, siends significativaments superiores a log limites
sugarides wo establecidos anla actualidad para consumo humane, proleccin de biola-acudtica v aplicacion

Las ralaciones (o + i Endosulfan/E, suifato {metabaliln] y - f-isomeras fueron siempre mayar a t, reflejardo
Ura exposicion reciente a la mezcla tecnica (o f 70:30) de uso permitico. Los elevados niveles y patron de
distribucion en Hi corroboran |2 hipdtesis de una exposicion reciente, corsiderando que es al principal Grgano
detoxificador de los organismos. Por atra pane, los resultados en Br reflejan la importancia de este drgano
coima via de ingreso de POCs con bajo Kow, come Endosulfanes, en comparacién al CE que represenia al
ingraso de contarminanies jurto con el alimanio. Los DDTs presentaron & gradiente de distribucidn: Bri{B3,8
ppb=Hi (9,8 ppb}=Go (8,8 ppb)=CE (7,7 ppb)=Mu (1,6 ppb) constituyendo el metabolito po’-DDE &l 92%. Los
niveles de PCBs veriaron entre 4,2 v 1.3 ppb en Br v CE, respectivamants, predominando los congarearas
de 4, 5, 6y 7 cloros, Elresto de POCs (Clordanos, Heptacioros, HGHs w Dieldrin) atcanzaran £ ppben Bry
3,2 ppb an los demds ejidos ¥ drganos. Considerando los niveles de Erdosulfan hallados en fruchas marran,
al momento de caplura de los ejempleres vy la produccion agricala de la zona aledana, se condluye que las
fruchas han sido expuestas & una contaminacion aguda de la mezcla tecnica de Endosulfan la cual seria
consecuencia de un verida puniual "accidental”, asi como 2 una exposician cronica a POCs actualmante
prohibides, como DDTs.




METALES PESADOS
Coordinador: Dra. Alicia Ronco

EFECTO DE LA CONTAMINACION CON COBRE (Cu) EN CULTIVOS COMERCIALES DEL VALLE DE
PENCAHUE, CHILE.

Valderrama &." y Tapia J.!

'Instituto de Quimica de Recursas Maturales, Universidad de Talea. Chile. alyvelderrama@gmail.com

El Valle de Pencahue, ubicado al oeste de s ciudad de Talca abasiece de horlalizas y frutos pequefios a
capital regkanal. En esia localidad fue autorizada por la Comision Macional del Medio Ambiente en &l afo
2002, una explatackin cuprilera. Dicha actividad extractiva ha oroducide desechas lFquidos v sddidos gue hen
contaminado las fusntes de agua de la cuenca del valle. Para detarminar el grado de contaminacian de La
zona 52 midieron los contenidos de Cu en matrices de agua de riego, suslo v material vegetal; utiizando la
nomativa vigente (Nch.1.333) en las distintas condiciones de estudio. Se ulilizaron 3 cuitivos comersiales
para evaluar el grado de contaminacion, fueron estudiadas plantaciones de pistacho, meldn v affalfa. Las
zonas lestigo se ubicaron en Cauguenes, Cuatro Exquanas y San Javier, Regicn del Maule. Las muastras
fueron colectadas en Enero de 2008, siguiendo un disefio completamente al azar, Las determinaciones del
contenido de Cu se realizaron mediante especiroscopla de absorcion atdmica, sienda estudiadas el agua de
riega, suelo y hojes. Se utilizaron muestras de concentracion conocidas, como material de refersncia
Tambéén se midid el contenido de clorofila en hojas mediante espectroscopia U-vigible, El andlisis
astadistico se realizd con Statgraphics plus 5.1, realizando ANDEVA Simple y Andlisis de Correlacion
astadistioa enfre las variables. Los resultados encontrados para eoncontrasion de Cu en Agua de Riego para
las zonas testigo fueron menores que en |z zona contaminada. Los valores ded pH en Apua de Risgo pars
las zanas testigo y contaminada, asi como la conceniracion de Cu en Agua de riego, cumplisn con la MCh
1.333. En cuanto 3 i concentracion de Cu Tolal en suelo se obfuvieron Mmayores concentraciones en las
zonas contaminadas, en los culfivas de melon y alfalfa con factores cercanos al doble gue el testico. Le
soncentracion de Cu Biodisponible en suedn fue mayor en las zonas testigo de pistacho vy mefon. Los valores
ancontradeos para pH de sueho fueron cercanos a pH neulro. Los resuitados encontrados para |a
concentrackin de Cu en hojas fue mayor en la zona contaminada ded cutivo de pisiacho, en cuanto al cullive
de melon fueran similares los velores entre la zona tesfigo v contaminada, en cambio para affalfa la zona
testigo presento valores mayores. Para la concentracion de Clorofila Total en todos los cullives se regisbo
mayares valores en las zanas contaminadas, Se concluye que las plantas expuestas a aguas dariega y suein

contaminzados con Cu evidencian procesos de blemagnificacion, aungue no presentan sintomas atribulbles
a acumulacion de Cu en sus iejidos

EXTRACCION SECUENCIAL DE METALES PESADOS (Cr, NI, Zn y Fe) EN SEDIMENTOS DE UN
WETLAND CONSTRUIDO PARA TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES

Di Luca G."*, Sénchez G.', Mufarrege M.M. ¥ y Maine M.A, 2

' Quimica Analitica, Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Litoral, * CONICET.
gdivcagfg.unledu.ar

Las humedales o wedlands construidos levan a cabo la depuracion de efluentes por mecanismos teles coma
la absorcicn por las plantas, ka adsorcin, la precipiacion y 1a co-precipitacitn al sedimento. Los sedimentos
e fonco son los responsables de la mayor acumulacian de contaminantas, sin embargo, pueden retenaros
o liberarlos de scuerdo a las condiciones ambientales. La disponibilidad de los contaminanies retenidos en
les sedimantos depende de las condicianes redox_ del pH del sedimento, del contenida de materia Drganica,
y de fa forma guimica en |z que estan retenides, etc. El objetive general que se planted fue estudiar ka
acumulacion ¥ especiacion de Cr, Ni, Zn y Fe an sadimentcs de un weliand construido para tratamiento de
efluentes de una industria metalirgica. Se muesires por duplicada el perfil del sediments e los mesas de
agosto y octubre de 2007 en la zona de entrada v salida del humedal construido. El sedimento se dividit en
tres fragmentos en funcidn de la profundidad (0-3, 3-7 y 7-10 cm.). En cada muesira da sadimento se
determing: pH y potencial redox (potenciométricaments), materia organica {pardida de peso por ignicidn
(450°C, 3 h)) y fraccionamiento de metales (Tessier ef al, 1579). E| sadimento presentd altos valores de pH
y condiclonas anaxicas. Los contaminantes maostraron patrones de particion diferentes. En la zona da la
antrada, el Niy el Zn se acumularon en forma significativamenta superior en la fracsion unida a Carbanatos,
ol Cr se unia significalivamente a Cuddos de Fe-Mn y &l Fa Io hizo a la fraccion Residual. En |z zona de salida
los cuatro medales estudiados se asociaron en forma significativamente superior a la freccion residual. Bl
humedal es altamente eficiente en cuanto a la retencian de los metales astudiados, V& Que 32 Bncueniran
unicios a fracclones que no los liberarén al agus mientras las candiciones quimicas v ambientales del sisterma
5& mantengan. La fraccion inlercambiable de todes los matales estudiados, que es la mas 1abil y facimente
biodispanible, presentd en Indos los casos una concaniracion despreciable frents a |as otras,
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FITORREMEDIACION DE EFLUENTES PROVENIENTES DE SISTEMAS GANADEROS CONFINADOS
Rizzo P.“? Grespo D2 Bres P2, Areghini 5., Serafini R.' v De loro AF, '

'Catedra de Crulmica Analifica, Facultad de Agronomia UBA. C.A.B A, Argentina, *INTA Caslelar - IMYZA,
Laberalorio de Transformacién Microblana de Reslduos rizzo@agro.uba.ar

Los sistemas ganaderos intensivos, feediols, se caraclerizan por una alla carga anlimal y consumo de
alimenios, generendo mporienies volimenas de estiércol en superficies reducidas, con |3 consecuenie
confaminacitn de cuerpos de aguas superficiales y subsuperficiales cercanos. La presencia de
contaminantes en &l agua, como exceso de nuidentes y elemanios potencialmente thxdcos (EFT s}, altaran
=y calidad modificando factores quimicos, fisicos v biolégicos. La fiterremediacidn es el conjunto de técnicas
dustinadas a reducir &l contenido de contaminanies en aguas, suslos y sedimentos, mediante &l empleo de
plantas. El objstivo da este rabajo fue analizar al polencial remediador de dos especies de planizs acudticas
fiodenies sobre un efluenta proveniente de un feediof. Las macrdfitas ulifzades, Hydrocolye mnunculoide v
Eichhomia crassipes, fueron aciimatadas en inverndculo en piletas de B0 | de capacidad con soluclan
nutrifiva, Al mes de la aclimatacién, & medio nutritivo fue reemplazado por el efluente del feediof, En piletas
separadas se hicieron crecer las dos especles de macrdfitas (efluente con planias) v un coniral {efluents sin
plantas), durante 31 dias. Todes [os lralamienios se realizaron por Iriplicado. Para determinar el efecto
romediador, & analizaron en & efluente los sigulentes paramatros; EPT '8 {Cu, Zny Cr) por digestion aclda
vy especiromefria de absorcidn atémica, DBO, DQO, pH, temperatura, conduclivided (Ce), sdlidos
suspendldos (55), nitratos (MO, ), nitrdgeno inorganico disueito (MID], fosforo reactive soluble (FRS), fdsforo
total (FT) v NEj (Nitndgeno Kjheldal). En los fralamienios con plantas s& cuanlificd el peso fresco v les
concenlraciones de EPT s (Gu, Cr ¥ Zn), an raiz, falfo v hoje. En iodos los ratamientos, se observd una
disminucion en la DBO y DOO, asl como en las concentracionss de NH,", NID y NKj, con respecio a los
valores iniciales ded efiuenie, La concantracion final de MO, s& redujo en el rango de 37 a 74% con respacio
a8 |a basal, en fanto gua la dieminucidn en 35 fue suparior af 71%. Ef pH se mantuvo aproximadamenie
constante v cencano a la neutralidad en los tratamientos con planias, En el conirol, se redujola conceniraciin
de PRS y el pH aumenid de neutro a alcalino. En el ratamienio con E crassipes a Ge fue menor. En &
fratamiento con H. ranunciioides se observd un aumento an la concenirachkin de EPT s en lallos da 118 v
54% para Cuy Zn, mientras gue an hojas los incrementos regisirados fusron 148 v 218% para estos mismos
metsies, con respecio a8 |as concentraciones inicigles, Ep al tratamianto con E. cress=ipes |8 concentracian
de Cr enralz, tallo y hojs aumentd 1,66, 93 y 312% respectivamente. Las plantas acuslicas flotanies puedean
represeniar una alternativa viable en la remediacién de efluentes con elevada carge orgenica y de EPT s
proveniantes de sislemas ganaderos inlensificados.



ESTUDIOS DE BIOSORCION PARA LA DESCONTAMINACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES
EMPLEANDO MACROALGAS DE LA PATAGONIA ARGENTINA

Plaze Cazan J., Viera M., Bemardalli C. y Donal] E.

Centro de Invesligacidn y Desarrollo en Fermeniacionas Industrisles, CINDEF| (CCT La Phata-CONICET,
UMLP), Facultad de Clencias Exaclas, La Plata. donalif@quimica.unlp.edu._as

L3 bio=orcion es una tecnologla alternativa para la descontaminacién de efluentes indusiriales v consisiaen
el empleo de materiz! bipldgico, usualmente no viable, para la adsordbn de melales pesados, Macrocysils
pyrifera es una macroalga mamén que se deposita sobre la cosia de |a Palagoni argantina, provocando mal
olor y un Impaclo visual negathyo para el turismao. El alto contenido de alginatos, caracteristico da las algas
marrones las hace muy adecuadas para |2 biogorcitn da melales pesados, especialmanta taniendo en cuanta
gue esta biomasa es sbundanie v de bajo costo. Los objelivos de este trabajo fusron: 1) Esfablecer ia
capacidad de adsorcion de Zn®” y de Cd™ ' de M. pyrifera an sistemas monometdlicos y bimetélicos, 2) Ajustar
kas Isolermeas de adsorcion con los modelos de Langmuir v Freundlich, 3) Delerminar los caliones de
intercamblo que nlervienen durante la adsorcion, 4) Caraclerizar bioguimicamante al biosorbente y 5)
Dederminar el sluyenie apropiado, & porcantaje v fiempo de desorcion requeridos para cada uno da los
matales an estudio. Todoa los estudios fueron realizados en baich, En las adsorciones da los metaies
individuales se ulilizaron concenfraciones que vararon entre 30 v 200 ppm, Al estudlar adsorciones con los
sistemas bimetilicos, se hicieron =zotermas manteniendo fija & concentrackin de un metal y varando |3
concentracidn del olro o variando simuitdnesmente ambas conceniraciones. Los estudios de elusion se
realizaron ulilizando EDTA, HMNO, v Ca(NQ,); an distintas concentraciones, La caracterizacion biogquimica
consislic en la determinacitn de carbohidralos tolales medlianie ka téonica del fenpi-sulfirico, de profeinas
medianta Lowry y alginato a través de una serie de axtraccionas y posierior pesada. El modelo da Langmuir
permitié ajustar adecuadamenta las isolermas de adsorcion tanto para cinc como para cadmio cuando se
rald de sisiemas monomeidlicos. Los velores méximos de adsorcidn para cine v para cadmio oblenidos
fueran 0,98 mmolfy y 0,6605 mmaollg respectivamenie. En los sistemas bimetalicos se comprobd qua cing
se adsorbe preferentemente a cadmio, Durente las adsorciones se comprobd |a liberacion de jones Ca™,
Mg™, K* y Ma* mientras que el pH ascendit por adsorcidn de H' en la biomasa. Como resuftado mas
importante de la caracterizacion quimica de |2 blomasa, se destaca que el 37% del peso seco ez alginaio,
Finalmente durante la elucitin, se comprobd gue HNO, pudo liberar pedclicamente e 100% del cine mieniras
que of EDTA hizo lo propio con &l cadmio.

SORCION-DESORCION COMPETITIVA Y SIMPLE DE CU, CR, ZN Y PE EN SEDIMENTOS CONTAMINA-
DOS DEL RIACHUELO (ARGENTINA)

Rearte T. A, Ragay G. D.. Baldassini P., Della Vecchia F. J. y De lorio A F.

Catedre da Cuimica Analitica, Departamenio de Recursos Naturalas v Amblente, Facultad de Agronomia,
Universidad de Busnos Bires, aioro@agro.uba.ar

Los ros son sislamas ablerios v cambiantes a fo largo del tiempo v de su curso. Estos estan somelidos al
influjo del clima y de las caracteristicas de la cuenca, La actividad humana incide en el funcionamiento de
gsios sistemas y, en muchos casos, llega a determinario. La adicion de residuos influye en Ia calldad de los
miemos & incluso puede causar graves problemas de contaminacion. Segin sea |a capacidad de sorcion de
los sedimentos del fondo del cauce, estos pueden trensformarss de sumideros en fuenles de conlaminacidn.,
La sorcitn de metales pesados @ los sedimentos es un proceso responsable de la scumulacion de ostas
sustancias en |z fase sblida. A pesar de que los estudios de sorcién de un Unico jon pueden predecir
edecuadamente la capacidad de sorcidn de un suelo o sedimento para el mismo, cabe esperar que ka sorckbn
de una mezcls de lones metdlicos estd fuerlemenle alectada a causa de la compelencia entre ellos por loe
slflos da sorcidn, Establecer cudl es |2 fase geoquimics gue presenta mayor capacidad de sorcion por un
matal especifico dard una buena madids del grado de movilidad ded mismo a la columna de agua. Bl objefivo
de gsto trebajo fue estudiar la sorcidn-desorcion competitive ¥ simpla de Cu, Cr, Pb ¥ Zn sobre sadimentos
tal fondo del cauce dal Riachueln, determinando 1a capacidad de soccion de cada fase geoquimica. Se
llevaron a cabo exparimentos medanbe agiacién dala fase sblida con scluciones simples v cuaternarias de
Ins metales s distintas concantraciones. Los sedimentos se sometleron 8 una exliaccldn secuancial. Para
desterminar la rebencidn de los fones metalicos, ea somelio el sorbante con los lones sorbidos & egitacion con
equa dastilada previo ajuste de pH. Los procesos de sorcion ¥ desorcion se caracterizaron mediante las
comespondiantes sofermas, las cuales respondieron a curvas de tipo L. Se uiifizaron los modelos de
Langmuir v Freundiich para su andlisiz. El orden de afinidad de los metales por o susiralo a alias
concentracionss, fua Pb> Cr= Cu> Znen ambos sedimenics, tanto en la sorcldn compeliliva coma en (2
simpie. El orden de afinidad a bajas concentraciones fue Ph>Cu>Cr=Zn en fa sorcion simple; en cambio, en
la sorciin competitiva, el Cr presentd mayor afinidad. B fraccionamiento Indicd la adsorcion diferencial de
cada una de tas fases geoguimicas; presentando los dxides da Fe-Mn y los carbonaios la mayer adeorcidn
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METODOLOGIA PARA EVALUAR LA CAPACIDAD ANTIOXIDANTE CONTRA PEROXIRADICALES EN
ORGAMNISMOS ACUATICOS: APLICACION PARA EVALUAR LA TOXICIDAD DE MICROCISTINAS

Amado LL 2 Longaray-Garcia M.', Ramos P.B.", Franco Freitas R, Zafalon B, Ribas Ferreira J.L.",
Yunes J.5.' y Monserrat J M,

! Universidade Federal do Rie Grande - FURG, Campus Carreiros, Rio Grande, RS, Brasll. ? Programa de
Pte-graduacio em Clencias Fisioldgicas - Fisiologfa Animal Comparada, FURG. * Universidade Federal de
Pelotas (UEPa!), RS, Brasid, Bian_amado@gmail.com

Muchos estudios ecotoxicoldgleos requiersn de la determinaciin de la capacidad antioxidante total, Si bien
gxisten varigs técnicas, en ganeral son demoradas. S propone una nueva melodologla, gue consisie en la
delerminacion fluoromeirica (exfem: 485/520 nm) de especies reactivas de oxigeno (ERD), ulilizando
diacalalo de 2°, 7 -diclorofluoresceina. Los radicales peroxll fueron generados por ks descomposicion iarmica
{35 "G} de dihidroclorato da 2,2 -azobis (2 metipropionamidira) (ABAP, 4 mM). La capacidad antioxidanis
fue analizada en diferentas drgancs (branquias, cerebro, misculo e higado) del pez Jenyrsia multidentats
{Anaplabidae; peso medio: 2.4640,12g) y en diferenles conceniraciones de profeinas totales (05, 1,2,y 8
mg/mi). Le capacidad antioxidante tofal fue determinada analizanda la diferencia de area da concaniracin
de EFRO en la presancia y en [a ausencia de ABAF. Menor diferencia de area significa mayor competencia
antloxidante, Casi todos los drganos presentaron menor competencia antioxidante en homogenizados con
8,5 mg'ml de profeinss respecto de aquefios con 1 o 2 mg/ml (p<0,05). La sansiblidad del métcdo fue
analizada fortificando homogeneizados de higado con glutation (G5H, 10 mM), enconlrandosa mayor
capacided antioxidante respecto de las muestras que no recibleron GEH, Ejemplares de Jmuifidenals
expuBstos durante 24 h & 5 o 100 pg de microcislinas/L mostraron que: (1) los higedos de los paces
expuesios & MC aumentasen su capacidad antioxidante (p<0,05); (£) los cerebros y branquizs de peces
axpuestos a MC tuvieron una disminucian significativa (p<0,05) de la capacidad anlioxidante; (3) no fue
obsarvado dafio oxldaiivo en proteinas (p=0,05; Western-blot), Los resultsdes encontrados muestran que el
método puade sar aplicado a estudios ecotoxicoldgicos.

ALTERACION DEL ESTADO ANTIOXIDANTE ¥ DE LA CAPACIDAD DE DETOXIFICACION EN EL PEZ
Cyprinus carpio (Cyprinidae) EXPUESTO A MICROCISTINAS

Amado LL'% Longaray-Garcia M.', Ramos, P.B.', Venlura-Lima /', Ribas Ferreira J.L.'%, Yunes J.5."y
Monserrat J.M.'*

1 Universidade Federal de Rio Grande - FURG. Campus Carreiros, Rie Grande, RS, Brasil. * Programa de
Pos-graduagio em Ciencias Fisioldgicas — Fisiologia Animal Comparada, FURG, Flian.amado@gmail.com

Evidencias previas indican que las cienoloxinas microcistings son capaces da generar estrés oxidativo en
diversos organismos acudticos, El objetivo del presente estudio fue analizar |2 respuests de defensas
anfiozidanies y de la capacidad de catalizar reacciones de fase |l mediada por la plutation-S-ransferasa
{GST) en diferentes drgancs del pez C.carpio expuesio a microckstinas, Los organismos {25,822 1 g) fueron
axpuestos oralmente a dos dosis de microcistinas (25 y 50 pglkg) duranie 48 h. Los Grganos analizados
fueron higado, misculo, branguias y cersbro. La actividad de la enzima clave an la sintesis de ghulalion
(GESH), giutamato-clsteina ligasa (GCL) fue significafivemente slevada (p=<0,05) en branguias da paces
expuestos a la menor dosis de microcistinas. La concentracion de GSH fue disminuida significativamenta
{p<0,05) en el higado da los peces expuesios & la mayor dosis. La aclividad dela enzima glutation reductasa
{GR) no fue alterada por la exposicidn a las microclstings {p=0.05). Lz aclividad de la GST fue anallzada
luego de un paso de purificaciin que involucra el uso del kit MagneGST™, que separa enzimas de la familia
de la GST por magnetismo. En el grupe condrol, la actividad especifica de la GET aumenio mas de 150 vaces
luego de la purificacion. Fue observada una disminucian significativa (p=0,05) de [a aclividad de 1a GET en
los arganismos expuestos a las dos dosis de microcistings. El analisis de la concantracion de |a isoforma pl
de la GST por Waslern-blot mostro una disminucion significetiva (p<0.05) en of higado de los peoas
sxplestos a 50 g de microcistinasikg. Los resullados obtenidos con la GST muasiran una clara pardida de
la caparidad de destoudficacién de microcisiinas o de olros compuestos toxicos. La alleracion de la
concentracian de GSH en & higado indica un cambio en el eslado redox del mismo.



TOXICIDAD AGUDA Y EFECTOS SUBLETALES DEL INSECTICIDA ORGANOCLORADO ENDOSULFAN
EN EL SABALOD (Prochilodus lineatus)

Bacchetta C.', Cazerave J." y Parma M.

'Instituto Nacional de Limnologia (COMICET-UNL), *Facultad de Humanidades y Ciencias {UNL). Ampenting.
carlabacchefta@yahoo.com ar

El endosuifan es un Insecticida organoclorado ufilizado en Argentina en cullivos de ceresles, oleaglnosas,
tabaco y algoddn, ente otros. Loz objetivos principales de este trabajo consistieron en conocer fa
concentracidn letal media (CL50) del endosulfan para el sabalo (Prochiodus insatus), v evaluar efectos de
conceniraciones sublelales en biomarcadores hematoldgicos v de asirés oxidetivo. Los exparimenios sa
Bevarona cabo bajo condicionas controledas y segun métodos esiandanes. Se uifizeron ejemplaras juvenilas
(13,54 cm-59,88 g) caplurados en ambientes scusticos aledafios a ka ciudad de Santa Fe (Argenting). Las
soluciones de endosulfan fueron preparadas en base a una formulacldn comercial (35% EC) y cada
concentracion fue testeada por duplicado, con S especimenes por grupo (atamientos v conbrol). Para el
ansayn de CL5S0 las concentracionas lesteadas fueron 2.2, 28, 356, 44 y 5.5 pgl”', registrandaze la
martalldad a las 24, 48 y 96 horas; para los cllculos de CLS0 sa ulifizd ol mélods de andlisic PROBIT. Las
concentracionas suhlatales testeadas fueron 1.2 y 2 3 pg L, tomandose muestras biologicas a las 96 horas
oa axposicion, para la medicitn de biomarcadores marfolégicos (indice hepalcsomatico IHS) hemaioldgicos
(contec de glidbulos mojos RBC, hematocrito Hi, hemoglobina Hb, indices hemaliméiricos derivados MGH,
MCY, MCHC, Indica lsucocitario FL, glucosa plasmatica G, proteinas otales PT) y peroxidacion lipidica
(LPO) en higade, branguias, rinon ¥ carebro. Los valores de CLS0 para 24, 4B v 96 horea fusron 4.1, 3.0y
3.7 ug. L. respectivamente. Mo se regisiraron ejemplares muertos en el grupo confrol, ni en la concentracian
de 2.2 ugl”’, registrdndose el 100% de morialidad en el grupo e:u:lpue:stn 855 po.L”. De acuerdo a los
resultados obtenidos del ensayo subletai, |a exposickdn a 2.3 pg L7 produjo cambios significativos en los
valores da IHS, Hb, MGH, MCHC v porcentaje de granulocios neutndfilos, los cuales disminuyaron de modo
significativo respeclo dal contral y el grupo expuesto 3 1,2 ug.L”. Los niveles de Gl en piasma resultaron
aumentados en ambas concentraciones kesteadas, mieniras gue el porcentaje de monociios en sangmrluas.
da LPO an higado, rifidn y cersbro, aumentaron significativements edio an al grupo expuestoa 2.3 ug.L". De
acuerdo B esios resullados se concluye que e CLS0-B6H def endosuifan para P, fneslus se encuenta daniro
dal rango regieirado para oires especies neotropicales. For ofra parie, =& evidencian efecios de
conceniracionas subletales en varioe de los biomarcadores ulilzados an aste irabajo, observéndose en
genaral una disminucitn en los marcadores hematoldgicos v un aumanto del esirés oxidativo en diversos
grgenos de esta especie,

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE DETOXIFICACION EN PECES DEL SISTEMA DE
TRANSICION PATOS-MIRIM, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

da Rocha A.M."2, Saloméo D.', Burns M.", Vieira J.P.'* v Monserrat, J M.

! Universidade Federal do Rio Grande - FURG. Campus Carrelres, Rio Grande, RS, Bresil, Programa de
Pda-graduagio em Ciencigs Fisioldgioas - Fisiologla Animal Comparada, FURG. * Programa de Péds-
graduagdo em Oeceanografia Bloldgica, FURG. josemmonsaratiopg. cnpg.br

En la porcidn sur de |a planicle cosiera del estado de Rio Grande do Sul (Brasil), que se extiende hasta sl
norie de Uiruguay, se encuentra of complejo lacunar Patos-Mirim. Este estudio tuvo como dres da estudio el
canal S8o Gongalo, oue une estas dos Iagunas, teniando como meta realizar una abordaje amblental
ulllizanda un tipo de marcador bloquimico, la enzima giutation-S-transferaza (G5T), que calaliza la
conjugacidn con glutation (GSH) a una gran variedad da maoléculas organicas, Para evaluar la capacidad de
detoxlficackin, se reafizaron muestrecs en abril y mayo (muesireos 1 y 2 de oloflo, respactivamants), julio
{Invierna) y oclubre (primavera) de 2007 de cuatrc especies de peces: corvina (Micropogonias furmied),
pintade (Pimelodils maciiaties), mandl {Parspimeiodus mignbarbia) y viola (Lodcaricithys anus), Tres lejidos
fueron analizados: branquias, mdscule e higado. La aclividad de [a enzima GST fue delerminada por la
formaciin de! complajo GSH con cloro-dinliro-benzeno a 340 nm y 25 "C en lectora de placas. La actividad
de 8 GST en branquias de mand| en & invierno fue suparior (p=005) al comparar con ka actividad de esla
enzima en ranguiss da pintado v de mandi de las ofras épocas del afo, Mixima actividad de la GST
hepatica del mandi fue registrada en &f invierno (p<0,05), comparada con |as olras estaciones. Comparando
la aclividad entre todas las especies (cuando fue posible colectaras todas) sa observd maxima ectividad de
la GST en branquias de vicla durante [a primavera (p<0,05). Sin embargo no hubo diferencias marcadas &n
ta zclividad de Iz BST hepatica nf enlre especles ni entre &pocas del afio, Por obro lado, 13 sciividad de la
GST fue minima en misculo de l2 corvina, diferenciandose significativamente de las olras especies (p<0.05),
e osta forma los resultedos obtenidos muestran la veriacidn estecional ¥ especifica de una enzima
toxicologicamente ralevanie




CAPACIDAD ANTIOXIDANTE TOTAL ¥ DARO OXIDATIVO EN ESPECIES DE PECES CARACTERISTI-
CAS DEL SISTEMA DE TRANSICION PATOS-MIRIM, RID GRANDE DO SUL, ERASIL

da Rocha A.M.*?, Saloméio 0.', Socoowski Britto R, Burns M.'7, Viesra J.P."" y Monsamat JM .2
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Unianda a la laguna dos Palos con la laguna Mifim, en & sur de Brasil, el cana So Gongalo ea la principal
fuente de abastecimiento de agua dulce del municipio de Rie Grande, &n = estado de Rio Grande do Sul.
Esle lugar estd potencialmente sujeto a problemas de contaminacion. Un estudio utlizande biomarcadores
bloquimicos fue realizado en esta region, utilizando peces como centinelas para la evaluacion de estrés
ambienial. Los muesirecs fueron reslizedos en abril y mayo (muestrees 1 v 2 de olofia, TEE“FIEEH'-'EII'I'IEI'I!E].
julie {invierno) y octubre (primavers) de 2007, Cuatro espacies de peces (corvina, Micropogonias furmier;
pintado, Pimelodus maculatus; mandi, Parapimelodus nigribarbis: y viola, Loricarlchthys anus) y tres organos
(branquias, misculo y cerebro) fueron estudiados. La capacidad anfioxidante conlra radicales peroxil
[ANCOMROS) v ka peroxidacion lipldica (TBARS) fueron determinadas por flusrometria con lectora de placas.
En branquias, la mayor ANCOMROS fue observado en el mandi muestreado en olofio 2 (p<0.05}. En el
higado no huba variacién en la capacidad antioxidante ni entre & mandi y el pintade ni entre &pocas del afio
(p=0,05). En misculo del mandi y del pintado fue ohservada una mayor cepacidad antioxidante en & olono
respecio de las oiras épocas del afio (p<0,05), Les branquias v @l higado del mand| y piniado tuviaran
mayores niveles de TBARS en otofio 2 respecto de primavera. De las especies analizadas, al mardi uvolos
mayores niveles de TBARS en olofio 2 (p<0,05). Con base a estos resultades se puede |nfarr que
variacionas ambientales como la temperatura modulan respuestas anfioxidanies y de dafio oxidativo. El olofio
parece ser una época conflictiva porque pese a habersa registrado un sumento de la capacidad antinxddanta
esta no fue suficienie para maniener estables los niveles de peroxidacion lipidica.

RESPUESTAS DE ESTRES OXIDATIVO EN Parinerels gualpensis (POLYCHAETA: NEREIDIDAE) PARA
EL MONITORECQ DE ESTUARIOS DEL CENTRO-SUR DE CHILE.

Diaz-Jaramillo M., Ribes J. L2 Lund L ?, Ventura J.?, Baptista P.°, da Rocha A.7, Retamal M.R.", Bertrdn C7,
Barra R.' y Monserrat J.M2

! Unidad de Sislemas Acuaticos, Centro ELILA-Chile, Unlvarsidard de Concepcitn, Chile.” Departamento de
Ciéncias Fisioldgicas, Fundacéo Universidade Faderal do Rio Gramde (FURG), Rio Grande, RS, Brazil
Instituto de Zoologie, Facullad de Ciencizs, Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chie. mauricio-
diaz@udec.cl,

El centro sur da Chile posesa un gran nimero de ecoslstenas esluarinos que presentan como caracteristica
fundamental una presidn aniropogénica considerable, mienras gue en obros al impacto &s minimo, Pernenels
quslpensiz s una espacie muy comin ¥ sbundants en astos ambienies ¥ se encuantra en contacio directo
con el sedimento, principal sumiderc de contaminantes en estuarkos, Bl uso de respuestas antioxidanies,
como potenciales biomarcadores de contaminacion ecustica, reside en &l potencial de diferentes fipos de
contaminantes de afectar directa o indireciamente & hatance entre la concentracion de pro-oxidanies y
ertioxidantes, E1 ohietivo de esie trabajo fue medir diferentes marcaderes de stress oxidative (G5H, GCL y
GST) capacidad anfioxidante fofal con radicales perowxil (TOSC) v respuesias de daho {Oxidacion de
prolefnas) en individuos colectados en 4 estuarios del ceniro-sur de Chile con diferente grado de intervencion
gnfropogénica (n=0-12). Para una major carscterizaciin de los sibos, sa ulllizd ka herramienta GIS,
cuanfificando mediantes porcentajes los diferentes usos de suelo en un redio de 5 km del punto da muestreo,
sdemss te allo g tomemn perémetros fisico-guimicos de agua y sedimenio en cada punto de muesireo, S5e
observaron diferencias significativas (p=0,05) entre sitios de muestreo enlamayoria de las respuestas (GSH,
GCL, GST y TOSC) chaervando una imporants relacidn de dichas respuestas con & gradao de infervancion
de dichos estuarios, estableciendo ademas que las varigbles fisleo-guirnicas analizadas no explicaron &n su
fotalidad el conjunto de estas respuesias, Se astablece gue este lipo de respuestss en P gualpensis son
adecuadas para el maniloreo de estos ambientes, sin embargo veriables como ef peso del individuo daben
sar considerades para una major avaluacion.



RESPUESTAS POBLACIONALES ¥ REPRODUCTIVAS DEL POLIQUETO Perdnersis gralpensis EN EL
ESTUARIO DE LENGA [CHILE). ¢SITUACION DADA POR UNA CONDICION HISTORICA DE
CONTAMINACIONT?

Diaz-Jaramillo M." y Barra R’
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El estuario de Lenga es un humedal de lipo estuaring que tisne como particularidad el hecho de encontrarse
dentc una de las zonas mas indusirializadas de Chile, relecionadas principalmenie con fa indusiria
siderirgica, petroquimica v da produccidn de Cloro-Soda, las que desde hace décadas mediants ciertas
aclividades han impactado negalivameanta a este ecosistema, El uso de respuestss pobiacionales yio
reproduclivas permite establecer respuestas integradas a través del tempo y efeclos de una mayor
redevancla ecoldgica. La delerminacion de respuestas poblacidnales yio reproductivaz en Perinereis
gualpansis, una especie muy comdn y abundante en estos smbisntes, es recomentdada debido a =u potencial
rol como especie clave. Para determinar este tipo de respusstas se establacieron muesireos eslacionales
en 2 sitios en el estuario de Lenga de acuerdo a un gradiente salino y en comparacion con un sito de control
cormespondienie a 2 silios en & estuario de Tubul con caracteristices similares. La determinacion de
respuestas poblaclonales se realizd medianie la oblencldn de densidades y rango de frecuencia de tallas
medianis la longitud L3 {Prostomio+Pearistomio+Primer segmeanto) que es recomendada principalmentea en
orgenismos gue puedan perder facimenta sus sagmentos posteriores comnlos poliquetos. Le determinacion
de respuestas reproduciives se reallzd mediante |s cuantificacion v determinacion del dismetro de ovocitos
en 3 segmentos ubicades en la parte media {15-18) de hembras maduras. Resultades preliminares advierten
gue los sitios ublcados en el esluario de Lenge, las pobiaciones de P guaipensis arojaron densidades mas
bajas (129,5 44,5 Ind/m’}, con cohorles segmentadas y en menor ndmero (< 3), a diferencia de los sitios
ubicados an Tubul, los cuales presentaron mayores densidades (303,6 + 18,1 Ind/m?), con un mayor nimero
de cohories (> 3). La cuantificacion del nimers y didmetro de owocitos en tanio no arrcian preliminarmenia
diferencias significalivas {p< 0,05). Dado a lo antericements descrito 52 esiablacs que la determinaciin de
frecuancia de tallas medisnte la longuitud L3, representaria una herremianta rapida v de bajo costo para
determinar efeclos poblacionaies en eslas especies y dado & que eveniualmenie exisien diferenclas
poblacionales en P, gusipensis con respeclo a los sifios de conirol, son necesarios mayores estudios que
permilan establecer la relacitn de estas respuestas con la condicldn histdrica da conlaminscitn de esle
asluarin, siiyacion compleja para este tipo de respuesias.

INDUCCION DE LA SINTESIS DE VITELOGENINAS POR EFECTO DEL PLAGUICIDA ORGAND-
FOSFORADD FENITROTION SOBRE EL CAMARGN MACROBRACHIUM BORELLH.

Garela F., Cunningham M., Pitanoc M. v Heras H.

Instifute de |nvestigaciones Bioquimicas de La Plata (INIBIOLP, CONICET-UNLP) Argentina. h-he-
rasiiatias, med. unlp.edu.ar

Durants ta reproduccian, ka lipeproteina hamolinfética asociada a hembras denominada vilelogening (VTIG)
trarsporta los precursores para sintatizer vitelina (VT) en los ovocilos vilelogénicos de los animales ovipares,
tento veriebrados como Inverlabrados. La VT se acumula en los granulos de vitelo del hueve y poses gran
Imporiancia por nutrir al embrian y determinar la supervivencia de las larvas. La sintesls de VTG esis bajo
conirol de estrdgencs enddgenos, pero también puede ser afectada por diversos estresoras ambientales, y
por alle ha sido empleada &n olros organismos como biomarcador en esludios de disrupcion endocring
inducida por xenobidlicos. En el presente trabaje ee anslizs el efects dal insecticida organafosforado
feniirotion (FS) sobre hembras y hueves del camarén de agus dulce Mecrobrachium borsllii Luego de Ia
exposician a diferenies conceniraciones de FS se determing una LC100, 98h de 0.006 ppm para hambras
vitelogénicas y de 0.004 ppm para hembras ya portiando huevos. Este hecho estaria de acuerdo con el mEyor
desgasia metabdlico de estas (iimas, ko cual s= reflejd en las LCS0, 96h determinadas que feeron de 0,0037
¥ 0.0021 ppm, respectivaments, Llamativamente, en ensayos in viva con embriones en estadio intermedio
ded desarrolio, se determing una LC100, 96h de 1,00 ppm, indieativa de una gran resistencia al pesticida,
posiblements dada por la impermeabilidad de la cascars de los huevos. Exponiendo fas hembras a
conceniracionas subletales de FS se analizd mediante ELISA antl-VT, el afecto de este plaguicida sobre Is
sintesis de VTG, Los niveles de VTG sa incrementaron an funcién de la concentrecion de FS de forma dosis-
dependieni= observandose incrementos de hasta un 300%. Estos resultados son andlogos a los estudios
previos donde hemos observado que la exposicion a la fraccion hidrosoluble del petrdlec crudo (WSF)
también incrementa muly significativamente los niveles de esta Bpoproteina, Podemos concluir aslquela VTG
de este cruskiceo es un biomarcador de exposicien verséitl que 32 podria emplear tfanto para delanminar
exposicitn a plaguicidas organofosforados como a derrames de peirdlan,

T
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Ratdl Ringuelel, Fac. de Clencias Nalurales y Musaa, UNLP. Argeniina. fargemi@quimica.unip.eduLar.

La cuantificacion de la vitelogenina (VTG), sa ha convertido en los ditimos afios en una hermamlenta de gran
ulilidad para la deteccidn de |a exposicidn de organismaos anamniolas @ estresores amblentales. Esta s una
fosfolipo-glico proteina sérica (300-600 kDa netiva/ 160-200 kD= subunidad) precursora de la formacion de
|2 yema del hueva en ofganismos aviparos. La sinfesis de VTG es activada porla esfimulaciin de recaplores
eslrogénicos hepdiicos en adullos (mechos v hambras), e incluso juveniles Inmaduros, pero on condiciones
nermales solo las hembras son capaces de produd la sintesis de VTG. La presencia de VTG en machos
ojuveniles, oincluso en hembras no-vilelogenicas, g% un Indicador de exposician a compuesios mimelizanies
estrogénicos. En el presaente frabajo se muesiran los rasultados oblenios en la oplimizacidn de una
metodologia para el aislamiento, la caracterizacion y la purificacin e vitellogenina en Australoheros fagalum,
aspecie seleccionada por ser caraclerisiica de ambentes Iaticos de |a Provincia de Buenos Alres, Para tal
fin se irabai6 con organismos criados en cautivario a los cuales se les inyectd intrapesiionaatmente 17 B-
Estradiol cada 48 horas duranie 8 dias. De s sangre cblenlda por purichén cardiaca, 50 SEpaEra ¥ CONSENVA
el plasma a -20°C. Por ciro lado, oiro grupo de organismos fueron expueslos a cipermedrina en conceniracio-
nes sublatales durante 96 horas. (10 por réplica, grupo control ¥ grupo expuesto, por friplicado), &n acuarios
de 3 lltros de capacidad, con renovacidn total del medio cada 24 hioras. De las muesiras obtendas se aisia
la VTG medianie eleciroforesis en geles (SO5 PAGE, Laemmi, 100 vollins durante B0 minuios), para sar
pasieriormente purificada por precipitacian selectiva (gradiente de concentraciin NaCl-Trs-HCI-Na,H,EDTA).
La caracterizacion se realizo medianie la comparacion de |a banda obtenida con paironas te peso molecutar
eerificads. Dicha handa se obeerv clarsmente en les experienclas de inducclén con estradiol, pero no en
los Individuos expuestos ni en los controles. Para el caso de la axposicion de A. facefurn a cypermetring e
concentracionas subletales, VTS no resulta un blomarcador sensible comoindicadar de exposicion. Por ofno
lado, se obiuve una bands proteinica de alto grado de pureza, como pudo obsarvarse en los geles de
seguimiento del procasa optimizado.
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GENOTOXICIDAD DE METILMETANOSULFONATO EHIDRAZIDA MALEICA EN LA MACROFITA Bidens
laevis L. SENSIBILIDAD Y POTENCIAL COMO ESPECIE MODELD PARA LA DETECCION DE
CONTAMINANTES ACUATICOS GENOTOXICOS

Lukaszewlcz G.*, Parez D.J. *?, Menona M.L."® v Camadio EL*

! Lab. Ecoloxicologla. Deplo. Clencias Marinas. Facultad Ciencias Exactas y Nalurales - UNMdAP. * Lab,
Genélica. Estacién Experimental Agropecuaria Balcarce (INTA). Fecultad de Ciencias Agrariss- UNMAP, *
CONICET. garmanlukasi@gmail.com

Trabajos propios previos han mostrado que la macrdfita acuslica Bidens laevis poses caraclerlsticas og
crecimiento y cliodéglcas apropladas para ser usada en ensayos de genoloxicidad (% alto de germinacion
de semillas, mortalidad de pléntulas casl nula; cromosomas grendes y claremente visibles, nimero
cromostmico relativamante bajo [ 2r=24), 8 indice miiotico slio) asl como sensibllkdad a endosulfEn y al metil
melanosulfonato {MMS). Los objetivos de este trabajo fusron (1) evaluar frecuencia de Aberraciones
Cromosomicas an Anafase-Telofase (ACAT), frecuencia de metafases anormales (MA) y el indice mildtico
{IM} en piantulas de B, lsewvs expuesias a MME e Hidrazida Maleica (HM) y [2) comparar la sensibidad de
B. lagviz a eslos dos mutdgenos, con respecio a las especies {ermesires modelo que se usan en enseyos
esiandarizados. Las plantas {n=6) se axpusieron a concentraciones de 0 (control); 0, Tmb; 1,0 mid v 5,0mk
de MMS v 50ub; 100uM v S00uM de HM por 24 hs. Luego dala recuperacidn (24 hs en Hoagland), |as rajces
&a fijaron en etanol-dc. acético (3:1,viv), se conservaron en etanal 70%, &8 fifieron con reactivo de Faulgan
¥ 88 usd la lsonica de sguash para la posterlor observaclén microscdpica. La frecusncia de ACAT fotales en
plantas expuestas a 0,1 mM MMS aumentd con respecto al conirol, con valores medios de 0.2 [(200%). Para
Allivm cepa, expuesta & la misma concenlracion de MME, olros autores han delectado enfre 10 v 28% de
ACAT, Taniando en cuents que en los ensayos de A. copa la axposicion fue dos veces mayor guae en esie
esiudio v gue se observaron valores similares, B. laevis prasentaria una respuesta mas rapida al MMS gue
A. cepa. Discriminando los lpos de aberaciones, se obsarvd que &l MMS posee efecto ansundgeno v
claslogénico an B laewis a0, 1mM. En plantas expuestas a 1 v 5 mM MMS no se analizaron las ACAT, debido
al bajo M, que disminuyd significativamenle {p<0,01) con respecio al control en esas concentraclones, En
las primeras 24 hs de exposicion a 5 mk MME s8 observd necrosis foliar y marchitamiento. El IM dismingiyd
significalivamente con respecic al control 2 100y 500 uM de HM, sjustdndose significativaments a uns curva
de regresion [ineal (= 0,62, p<0,001). & 50 uM de HM, hubo diferencias significetivas con respecto al control,
lznicen ACAT totales como clastogénicas v aneunctgenas. La frecuencia de MA solo se analizd en muestras
can IM=5 {contral; 0,1 mM MMS y 50 uM HM), no detectandose diferencias significativas entre iratamientos.
Finalmenie, esios resultados aportan evidencia que complementa lrabajos pravios sobre asla especle como
potencial biomonlior de gencloxicldad embiental, en particular para ecosistemas ascualicos,

MODULACION DEL SISTEMA ANTIOXIDANTE Y DE DANO OXIDATIVO POR EL ACIDO LIPOICO EN
EL PEZ Corydoras palesfus (Callychthyidas)

Monserrat JM."? Venlura-Lima J,'. Ribas Femeira J L', Acosta D.'2, Longaray-Garcia M., Ramos, PB.",
Barros Moraes, T.', Cougo Sanfos L.* y Amado LL.L.**

| Unkereidade Federal do Ric Grande - FURG. Campus Cameiros, Rio Grande, RS, Brasil. ? Programa de
Pds-graduagdio em Ciencias Fisiologicas - Fislologla Animal Comperada, FURG.
josemmonserral@@pg.cnpg.br

El acido Hpolco (LA) ha sido propuesio como un agente neuroprotector en funcidn de sus propiedades
antioxidanies, Fue analizado su efeclo polencial en diferentes érganos (branquias, cerebro, miscule &
higadao)} dal pez C. paleatus. LA (70 ma'kg da paso corporal) fue adicionado a una diata comercial v los
organismas fueron allmantados dadamente (1% del peso corporal) durante 4 semanas (grupo +LA). Un
grupo condrol [-La) fue alimeniado sclamente con la racion comercizl, Fue empleado un tolal da 50 animales
(2,37+0,05 g). El grupo +LA presanid una raduccion significative (p<0,05) en la concentracion de especies
reactivas de axigano en & cerebro e incramantd la actividad de ta enzima clave en la sintesis de glutation,
glutamalo-cisteing lipasa {GCL) en el cerebro @ hipado del grupo +LA (p<0.05). Peces que Incorporaron LA
en la disfs presentaron mayor actividad de 1a enzima de fasa ||, glutation-S-transferase {GST) en el cerebro
cuande comparados con el grupo -LA (p<0.05). El dafio oxidativa, medide en términos de grupos carhonilo
fue lambién reducido en el grupo +LA. En el mdsculo, una banda immunoreactiva de 64,2 kDa para grupos
carboniio presantd una imensidad de 22 51411, 31% an al grupo +LA, significativameanta menaor (p=0,05) gue
| observeda an el grupo—-LA (48,15+11,31%). En & higado, &l grupo +LA prasenit una disminucian (p<0,05)
de fa frecuencia de bandas imunoreaciivas (Wesiem-biot) a grupos carboniio en proteinas de diversos pesos
moleculares, Los resullados oblenldos confimnan las propiededes neuroprotectoras del &cido fipoico
obsarvadas en mamiferes. Bl aumento de l2 actividad de la GCL y de la GET sugiere [a polencialidad de usar
esla molécula como suplemeanto alimantario an actividades de acuacullura en cercada, en donde la calidad
del agua muchas veces condiciona el bien astar de los organismos en cultivo.




EXPOSICION RESIDENCIAL INTRAUTERINA A ORGANOFOSFORADOS: ANALISIS DE BIOMARCADO-
RES EN SANGRE DE CORDON

Quintana M.M,, Chiapelia G., Cecchi A., Rovedatti MG, y Magnarelii .
LIBIGUIMA, Universkiad Macional del Comahue, Buanos Alres. Meuquén. Argentina. rimaru@neunel.com.ar

Loe biomarcadores validados en animalas de experimentacion no refiefan esirictamente la respuesta de las
poblaciones humanas a los toxicos amblentales por lo gue se regulers de estudios qua Identifiquen cambios
fempranos sn grupos vulnerables. Muesireos previos de nuesiro laboralorio efectuacos en comunidades
ruralas del Alte Valle de Rio Negro, donde el periodo de inlensa aplicacian {PA) de organofosforados (OF)
se pxtiende hasia seis meses al ano, demostraron impacto en kos dos primeros componentes de la triada
madre-placenta-fato durante ese periodo. Considerando gue s& ha dempetrado Ia ransferencia de OF a
revés de la placenta, & obistivo de esie rabajo fue detarminar si dicha Impacto inciuye al feto, Se anslizaron
colinesierasas y biomarcadores de respuesta hematologica, hormonal y de esinés oxidativo durania PA y &l
periodo de receso {PR) en zangre de cordan, Adicionalmenle, se detarmind acelilcolinesterasa placentaria,
Se ytiiizaron métodos especirofolométricos para las deferminaciones enzimaticas, de hemoglobina y de
maetahemoglobina. Los niveles de corlizol se analizaron por RIA y el hemograma utifizando un auloanalizador.
Comparando los valores ohienidos en PA respecio a PR, si bien lee niveles de colinesterasa plasmalica y
eritrocitaria no variaron, se cheervd una dieminucion del 8,4% en sl hemalocrito (p=0.014) yla hemaogicbina
(9,5%; p=0,028), o cual sugere que la hemalopoyesis felal resulia sfectada. El porcantaje de metahemogio-
hina aumenls (162%; p=0.005) mieniras gus los niveles de cortisol y calalasa eritrocitaria no presentaron
cambioe significalives, En coincidencla con relevamientos previos, acetiicolinesterasa placentaria {en
sobrenadanie de 4000 xg) aumentd significalivaments (55%; p=0,026). Los efecios observados tanto en la
metahemogiobina erilrociiarta comao en la acellcolineslarasa de placeria se asociarian al deshalance de fa
homeostasls redox. Las allersciones hemaloldgicas sugieren que @l desarrollo infrauterino estaria
compromelide @ nivel del aporle de oxigenc a los lejidos fefales por lo que e requiere evaluar |3 posible
asociacion con pardmetros antropométricos del neonato.

EFECTOS DE EFLUENTES INDUSTRIALES SOBRE GONADAS DE ONCORHYNCHUS MYKISS
(TRUCHA ARCO-IRIS): sESTROGENESIS AMBIENTAL EN CHILE?

Quiroz M."*, Chiang G.*, Gonzdlez M, Barra R.? y Gavilan J.F.*

' Departamento de Fisiologla, Facullad de Clencias Biologicas. *Caniro EULA. Departamenio de Bioguimice,
Facultad de Quimica y Farmacia. * Departamentio de Biclogia Celular, Facullad de Ciencias Bickbgicas.
Universidad de Concepcion, Chile. mauquiroz@udec.c

La identificacidn de la actividad de compusstos dissuptores endocnnos (EDCE) requisre de ensayos de
caracter crénico para oblener infarmaclén sobre sus efeclos adversas, con el propdsiio de evaluar resgos
reproductivos ylo ecolbgicos. En el presante estudio se establecieron ires zonas de muestreo, siguisndo un
gradiente de descarges de eflugnies indusiriales en el rio Lruces, Regidn de Los Rios, Sur da Chile: Pre
impacio, lmpacioy Postimpaclo, utlizendo individuos juvenies de la espacia Oncorhynchus mykiss (frucha
arcoiris). Se evalud respuestas subletales/cronicas en ires periodos de exposicion: 11,21 y 31 dias medinte
la estrategia de enfaulamiento de peces. Los resuitacos fevelan una inducsion en |2 prolferacion de oocilos
en astados lempranos de madurez en relacion directa & tiempo da exposicitn. Los didmetros de los oocitos
en las dislintas esiaciones de monilores de descargas de efluentes no presentan mayor variacion; sin
embargo a los 31 dias de exposicién los cociips maduos de la eslacikin de post impaclo presentan un
aumenta &n e digmetro. Por otra parte, los niveles de vitelogenina plasmalica en los organismos de las
asiaciones de impacto, presenian sltos valores, tanto en hembras como en machos, en relacion directa sl
tiempo de exposician. En el caso particular de la estacion de impacto & jos 11 dias de exposicion, an un
gjemplar de la muestre esiudiada s2 evidencld un desamolio gonadal comespondients a macho con una
variable proparcion de pocitos dispersos en la génada. Esle lipo de alteracion ha sido descrita coma “gdnada
mixta" y podria fener relackin con un potencial efecta de los ELHCs anla reversitn sexual de peces ds agua
diste.

|




INDUCCION DE PEROXIDACION LIPIDICA ¥ ESPECIES REACTIVAS DE OXIGENO EN CEREBRO DEL
PEZ Cyprinus carpio Y HEPATOCITOS DE ZEBRAFISH (Danio rerio) POR DIFERENTES FRACCIONES
DEL NANOCOMPUESTO FULEREND (C,,)

Ribas Ferroira J.L.'2. Ramos PB.", Socoowsk Brilto R.', Longaray-Garcia M.', Marti Barros D.%, Trindada
G.5.'% Geracllano LA™, Fllmann G.' y Monsarral J.M. 2

' Universidade Foderal do Rio Grande - FURG, Campus Carmeiros, Rio Grande, Brasit. * Programa e Pés-
graduecio em Clencias Fisiologicas - Fislologfa Animal Comparada, FURG, josemmanserratifipg.cnpq.br

La producsion de nanocompuesios para la elaboracion de producios lecnoldgicos se ha incramaentando
intensamente en los Gitimos iempos, Sin embarga, no ha habido un esfuerzo paralelo para availar loa
polenciales efeclos Wulcos de astas moléculas, Asl, fue esludiada ka potencialidad de indudir peroxidacion
lipidica por el fularens (C,} en homeogenizades de cerebro y branquias def pez C. canpio (peso medic:
21,542 11g) y especies reactivas de oxigena (ERC) en hepatociios en cullivo de zebrafish, Debido al hecho
de que ol fulerena puede formar agiomerados de diferanies tamafios, y a la ausencia de datos toxicoldgcos
axistenies, fres lipos de soluciones fueron analizadss. Se prepard una solucion madre de fulerena (200 ML)
manteniéndola en agitacion constante duranta 2 meses en agua Mill Q. Asi fueron obtenidas soluciones sin
filtrar (Cy. SF), y filiradas con filtro de 0,45 ym (G, 0,45) y de 0,20 um (Cy, 0,20). La concaniracion de las
soluciones fue delerminada con un analizador de carbeno (C) y sjustads en 1 mg da C/L. Se uldizo F!_ {100
1M} como control pasitiva, Muestras {n=4) de exiracios de cada frgano (cerebro y branguias) fueron retiradas
luego de 1, 2 y 4 h de exposicion, analizandose la concantracidn de malondialdeido (TBARS) por un méiodo
fiuorométrico, Hepatociins de zebrafish (n=3) fueron expuestos duranie 3 h y cuarto a las diferentas
snluciones. Los resultados encontrados indicaron que: (1) los exiractos de branguias no fueron afectados por
las solucionas de Gy (p=0,05); (2) hubo incremento (p<0,05) en la [TBARS] de exiracios de cerebro
Incubades 2 h con les soluciones Cy, SF v Gy, 0,45; (2] hubo respuesta al control positive (p<0,05) en los dos
Grganos luego de 2 h de exposicion; (4) hubo aumento (p=0,05) en la [ERD] sciamente en |os hepaiocitos
expuesios a Cy, 0,20, Los dalos obtenidos muesiran el potencial neuro y hapaloldxico del fularamno.

EVALUACION DE EFECTOS DE DISRUPCION ENDOCRINA EN Cyprinus carpie (Linnasus, 1758)
EXPUESTOS A SEDIMENTOS DEL RIO URUGUAY

Rives-Rivera N.', Eguren G.', Carasco-Letalier L7 v Munkitrick K.R?

' Facultad de Ciencias, Universidad de ia Repliblica. ?Instilute Nacional de Investigaciones Agropecusrias.
Uruguay. * Department of Biology, University of New Brunswick. Canadd. noerlvi@gmail corm

La cuenca del rlo Uruguay alberga importantes centros urbanos, suméinisira agua polable y sustenta divarsas
actividedes productivas. Asccisde a diches usos, e rio Uruguay recibe la descarga de compueslos
xenobidticos los que se distribuyen en los difsrentes compartimentos amblentales y an particular en los
sedimentos, Estos conslituyen uno de los principales reservorios de compuesios quimicos ¥ existen
evidencias de su capacidad de Inledarir con el sistema endocring, provocando efectos a nivel reproduslive
en peces. En tal sentido, el presente estudic evelud el potencial de los sedimentos del rio Uruguay de
interfary an | regulacian del cicio reproductive de Cyprinus carplo, madiante los siguientes biomarcadores:
indicas gonado (IGS) y hepalosomatice (IHS), factor de condiclon (K}, hisiologia de gonadas y niveles de
vitelogenina plasmatica, Pera ello, s2 obtuvieron individuos juveniles (3 meses) de un centro da cuitivo
(N=60), los cuales fuaron aclimatados durante 15 dias en acuarios da 30 liiros con agua declorads, la que
fue renovada cada 48 horas. Posteriorments los organismos fusron expusstos durante 30 dias a sedimenios
{proporcion 1:10 sedimento:agua) extraidos en 3 sectores del rlo Uruguay, represantativos dalas principales
aclividades de ka cuenca {Indusiral, urbanizacion y agricola). Ademds, se incluyd un coniral negative donde
los organismos fueron manlenidos an agus declorada y otro posfiivo, en & gque fueron expuestos a
saedimantos del Rio de La Plata inlerior, extrafdos proximes & la salida de un efluente de celulosa. Los
resullados obienidos sefalan que, kos seclores influenciados por descargas industriales presantan alevados
valores de K e IHS; mientras que Ios asociados a agricultura presentan elevados 1GS. Par ofra parte, los
cortes histolbgicos de gonadas de saclores industrisles presentaron tesfis-ova. Si bien los niveles de
viteloganina plasmatics de lodos |os sectores mostraron diferencias significativas con el control negativo, no
se observd un patron an relacion 8 las aclividades antrdpicas.
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VARIACION EN LA CONCENTRACION Y PERFIL DE PROTEINAS SERICAS EN JUVENILES DE
TRUCHA ARCOIRIS Oncorhynchus mykiss (WALBAUM, 1782) EXPUESTOS A EFLUENTES DE
PRODUCCION DE AGLOMERADOS DE MADERA

Rivas M.', R. Barra.?, Alarctin D.", Lamperti L.} y Valanzuela A.'

'Fac. Cs. Nat. y Doeanograficas, Lab, Piscicultura y Pat. Acudtica, ? Ciro. Ce. Amb. EULA-Chile, I_.Inldad dﬂ
Sisl. Acudticos, * Fao. Farmacia, Dpto. Bioguimica Clinica & Inmunclogia Univ. de Concepcion. Chile
merivas@udec.cl

El andlisis de perametros bioguimicos sanguineos, permite monitorear Ia salud de organismos expuesios 3
contaminacion, La elaboracion de aglomerados de madera, produce una seris de compuesios secundanios
gue son desechados al medio acuético, desconociéndosa la composkion de sus efluentes y sus eveniuales
efectos sobre los organismos. Esio cobra mayor relevancia al considerar procesos industrlales, gue
cumpliendo con los requarmientos amblentales son capaces de producir alleraciones en la biota acustica.
Se evalud la conceniracian y perfil de proleinas séricas, madiante pruebas experimeniales de T_nxlv:idaﬁ
Aguda y Crdnica en juveniles de fruche arcoirs (0. myldss), expuesias a diferentes concentraciones de
efiuenies (12.5%, 25%, 50% y 100%) derivados de la produccion de aglomerados de madera, durante & y
21 dias. La delerminaciin cuanlilaliva (conceniracion en gfl} de preteinas iotales en suero, se realizd
madiants Mélodo de Biuret, y ta diferenciacién de profeinas, se obluve por medio de electroforesis en placas
de celufosa v densilometria. La concanlracidn da proleinas totales en el bisensayo agudo, presento un
aumento en funcidn de 13 concantracin de efluente. En al bioensayo cronico, para las diferenies dilucionas
los valores oblenidos fueron similares entre si, pero al comparar los lempos de exposician, &6 observa un
aumento significativo abos 21 dias. Por oira parie, se cbiuvo un patron de separaclon de proleinas, para cada
bioensayo. Para el ensayo agudo se observd |a expresion de 3 profelnas principales, Identificadas como A,
B y D. Durante & bipensayo cronico, sa ancontrd a los T dias la misma secuencia de profelnas presenie &n
el ensayo agudo, observéndose ademas uha nueva banda proteica nombrade Prolaina C. Las muesiras
cormespondientes a bos 21 dias de exposicion se maniuvo el mieme patrén de separacion ohservado a los
T dias, idenlificandose a las proteinas como A-B-C vy D, y agrupandose en Alblamina (A) y Globulinas .{E" [
¥ D). El aumento de la concentracitn de profelnas indica stress provocado & tralar mantener el aguilibric
interno en relacion a la exposician aguda al efiuente. En Ia exposicion & 21 dlas esta varlacion responderia
a un aumenio en Ias proteinas clasificadas como Globulinas fo que representarfa una respuesta inmund-
aciivadara, frente a la exposicitn a efiuents. Por otra parte, la expesicidn crénica a efluentes darvados de
ia produccion de aglomerados de madera, producs alteraciones en el perfil protelco de trucha ercalris, con
la expresion de una proteina asociada con las Globulings, corroborando asl la respuesta al esiras toxico.

EFECTOS DEL NONILFENOL SOBRE LAS RESPUESTAS DE BIOMARCADORES HEPATICOS DE
Cyprinu= carplo

Scarcla P."?y de |la Torre F."#
'"PRODEA, Cs, Bésicas, Universidad Nactonal de Lujdn;  CONICET. paoscarciai@yaboo.com.ar

El noniifencl (NP) ha sido identificedo como uno de los metabolilos mas criticos de fos slquilfenolas
polietoxilados (APEs) debido a su resistencis a e bipdegradacion y posibilided de bloacumulacion en
organismos acuaticos. Debido al uso intensive de los APEs en el ambilo doméstico, en la industria del papel
y texill, es comiin enconirar concenkraciones considerables de NP en diversos cuenpos de agua guea reciban
descargas residuales. Si blen el NP es conocido por su efecto como disruptor enddering, e dispane de
menaor Informacion respecio a ks posibies efectos edversos oripinadas por subproduclos de procesos de
biolransformacidn tales comp espacies raactivas de oxigeno (EROs). En el presents trabajo se evaluaron
las respuestas agudas de diferentes biomarcadores hepdlicos en Cyprmis carmio inyectados con una dosis
gublatal da NP, Se daferming el contenido de protednas (CP), el indice hepatosomatico {(IHS), = facior de
condicldn (FC) y las actividades deta Catalasa {CAT), Ghutation-5-transferasa (GST) y Superdxido dismutasa
(SOD). Los peces (peso corporal {p.e.y 17,8 £ 2.7 g; n=16) fueron aclimatades duranta una semana bajo las
sigulentes condiciones! flujo de agua (50 mifmin), densidad de carga (1gil), foloperodo 12112 DM,
temperatura {Z21°C), alimantacian diarka 1% p.c. Al inkcio del ensayo ios gjemplares experimentales fusmn
Inyaciados intreperfonaaiments con una dosis da 100 pglo p.c. de NP dissello en acelte de malz; los
coniroles solo reclbleron aceile. Al términa de 72 h los peces fueron procesados, se las axirzjo &l higado
donde so calcularon los indices FG & IH3, luego se obluvieron les fracciones posimitocondriales dondea se
deferming el CP v las aclividades da CAT, GST, 500, Las diferencias enfre goniroles vy experimentales se
evaluaron con el fesf { de Steden! (p<0,001). Mo se evidenciaren diferencias significalivas en el IHS, FC ol
en el CP, Respecto g las polividades enzimaficas, la SO0 evidencid un Incremento significative del B3%. Por
oira parte, sl bien no se observaron diferencias significativas en las aclividades de GST v CAT, la ectividad
de esia Gltima mosird una tendendia de aumento, Los resuitados obtenidos sugiaran gue al NF pudo haber
originada la generacidn de ERDs promoviendo un aumenio de las defensas anticxidanies princpalments a
nivel de la SO0, Se conld con el apoyo econdmico de CONIGET- PIP 6467 y UNLy, Dplo. Cs. Bésicas.
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BIOMARCADORES DE CONTAMINACION EN JUVENILES DE Cyprinus carpio: EXPOSICION IN SITU
EN EL TRAMO MEDIO DEL RIO LUJAN.

Scarcla P yde la Tome F.M 2
"PRODEA, Cs. Basicas, Universidad Macional de Lujén; ‘COMICET, paoscarcia@yahoo.com.ar

El rie Lujan a madida que se alefa de la naclente recibe sl impacte de diferentes fuentes contaminantes tales
comao efiventas cloacales, industriales y domiciliarios. En el presenie trabajo se evaluaron las respusstas de
biomarcadores hepaticos en juvenilas de Cyprinus campio expuesios en forma prolongada en un sector del
cursa medio dal Rio Lujan (puente de los Huesos, Km 63). Se determinaron [as aclividades de la Calalasa
(CAT), Glutation-5-tranaferasa (GST), Superdsido dismutasa (S0D), conlenido de proteinas (CP), ol indice
hepalosomatico (IHS) y el factor de condicidn (FC). Los ejemplaras de C. carpio provenientes de un criadar
comercial fueron aclimalados en estanques con flujo continuo de agua potable vy alimentacion conirolada
curanta dos semanas. Luego los animales fueron asignados a dos grupos permaneciendo durante 14 dias
confinados en jaulas ubicadas en: a) Rio Lujén, aguas abajo de la descarga de la planta de tratamiento de
la ciudad homdnima y b) El Durazno, smoyo con escaso impacio anirépico como sitlo de relerencia, Al
término de este pariodo los peces (3,9 £ 0.8 g peso corporal; n=17) fueron sacrificados, se les exirajo el
higado, se calculd el (HS y el FC y en las fracciones postmilocondriales se evalud el CP y las actividades de
ls CAT, GST y 50D, Al comenzar y finalizar ef ensayo se fomamon muestres de agus an ambos sitios y se
determinaron pardmetros fisicoquimicos basicos, Las diferenclas estadisticas de las respuestas de los
bismarcadores propuestos sa eveluaron mediante el festt de Student {p<0,01). Mo se ohservaron diferencias
significativas en al IHS, al FC ni en el CP. Al analizar impacto adverso del ric en este sifio sobre as
aclividades enzimsticas se detectd un Incremento del 212% en la SOD. Sin embargo GST v CAT no
evidenciaron modificaciones significalivas sungue se pudo observar una tendencia de aumento en el caso
de la CAT. Eslos resultados Indicarian que la exposician prolongada en jaulas de ejempiares de C. carpio
e &l rio Lujan promovid una importante respuesta antioxldante mediada principalmente por Iz 500, Cabe
destacar que la melodolegla de trabajo empleada asl como el lempo de exposicion de los organismos fes!
podrian ser apropiados pars efectusr un monltoren de rics periurbanos periurbadoes por &l impacto aniropico.
&e contd con el apoyo econdmico de COMICET- PIP 8467 ¥ UMLU, Dpto. Cs. Basicas.

EXPOSICION A AGROGQUIMICOS: DETECCION DE CAMBIOS MEDIANTE USO DE BIOMARCADORES
DE EXPOSICION Y EFECTO.

Simoniefio M.F., Paonessa A.', Kleinsorge E.' v Carballo MA?

' Cal Toxicologia, Farmacologia y Bisquimica Legal, FECE- UNL, Argentina: £ CIGETOX- Chogendtica
Humana y Genética Toxicoldgica INFIBIOC. Deplo. Bloguimica Ciinica. FFyB - UBA, Argentina.
fersimonielin@@ginared. com

Los peslicidas son sustancias Inevilables en la aclividad agricole tanio para mejorar la produccian como parg
proteger la exiensa cadena productiva de efla derivada, Pero aungue sus beneficios son innegabies, es
imprascindible reallzar parmanantas evaluaciones sobre los seres vives no larget expuestos a efios en forma
amblental u ocupacional. Para ello 85 necesario aplicar biomarcadones de exposicién y efecto, que permitan
evaluarjos disfintos tipos de alteraciones que se puedan producir sobre las poblaciones expuestas a mezclas
de plaguicides (dafic al ADN, lipoperoxidacion v enzimas que intervienen en el sistema de defensa
anlioxicante), Recientes estudios (in vivo @ in vitro) han demostrado que cleros plaguicidas dafan al ADN
&N un complejo proceso de afeclacion al sislema de defensa anlioxidanie. En nuestro trabajo hemos
estuciado dos peblaciones. (una control y otra rural) utlizando el Ensaye Cometa (EC) como marcador de
genaloxicidad, y se determing ef nivel de Suslancias Reactivas al Acido Tiobarbiturico (TBARS) como
indicador de lipoperoxidacion y la modificacion de ios niveles de actividad de Catalesa (CAT) como parte del
sistema enfioxidante. Bl estudio abarco a 40 donanies divididos en cualro categorias; 1} grupe contral, 2)
@rupo control de disefo 3) aplicadores de agrogquimicos y 4) trabajadoras rurales gue ne fumigan. Sa obluvo
sangre heparnizada de los donantes con el objeto de realiza las determinaciones. E| Ensayo Cometa fue
Feaiizado usando o prolocolo de Singh et al 1988, la determinacién de THARS a lravés del ensayo de Beugs
¥ Ausl (1878), v la madician da CAT mediante o mélodo de Asbi el al {1884). Nuestros resultados muesiran
QuUE BN armbos orupos de expuesios a plaguicidas se ohserva un Inctemento significativo en el Indice de Dafio
& ADN (P<0,0001) cuando los comparamos con los controles. Cuando analizamas tantn TEARS como CAT
ohservemos diferencias esladisticamente signficativas anire los distintos grupos (Kruskal-Wallis last,
F=0,002 y P<0.0001 respaclivamenie). Las modificaciones en el stalus antioxidante, ka produccitn de
perazidacitn lipidica junio al dafio al ADN son pasos importantes en la identificacion de riesge de exposiciin
a carcinégenos potenciales y nuestro esludio representa una conlribucidn para ka evalussion subclinica de
exposicidn a agroguimicas en nuestro pais.



MODULACION DE DIFERENTES ESPECIES INORGANICAS DE ARSENICO EN EL SISTEMA
ANTIOXIDANTE DE HIGADO Y BRANQUIAS DEL PEZ Cyprinus carplo (Cyprinidaz)

Venlura-Lima 4% Longaray Garcls M., Ramos P.B.", Socoowski Britio, R.", Amado LL'* y Monserret,
JM-

‘Universidade Federal do Rio Grende - FURG, Campus Carmeiros, Rio Grande, RS, Brasll. *Programa de
Pas-graduagio em Clencias Fisiolbgicas - Fisiologla Animal Comparada, FURG.
|osemmaonserraliiipg.copg.be

La comparacion de efectos bioguimicos de diferenies formas inbrgdnices de arsénico ha sido escasaments
astudiado en organismaos acudlicos. Fueron analizadas las respuestas anlicxidanies en higado y branguias
del paz C. canpio lusgo de 48 h de exposiclén a 100 o 1000 pgil de As" o A=Y, Grupos conlrol fueron
manienidos en agua de similares caracteristicas (7,20 mg O,fL. pH 8,0 20 °C) pero &in arsénico. La aclividad
de la glucosa-G-foslato-deshidrogenasa {GBPDH) fue aumeniada en branguias de los peces expuastos 3
1000 ug As*/L (p<0.05), 3in ser observado efecto en &l higado {p=0,05), La actividad ds la enzima clave an
lz sintesis de gulation (GSH). glutamato-cisteina ligasa {GCL) no fue slterada por k8 exposicion & ninguna
de las formas de arsénico (p=0,05), shservandose solamenie una mayor actividad de |a GCL an &l higado
respecto de las branguias {F*:I},EIE-:L La actividad d2 la enzima glutation reductass (GR) fue inhibida {p=0.05)
por la exposician a 1000 As"iL, 1000 As™/L y 100 As"/L respecto del grupo control. Entérminas anfioxidantes,
la concaniracion de GSH no fus alterada en las branguias por ningun iratamienio con arsénico (p=0,05), Sin
embargs, el higade presentt un sumento (p<0, 05} en los tralamisntos de 1000 As"IL, 1000 As/Ly 100 As"/L
respeclo del grupe control. La capacidad anfoxidants fotal conira radicales peroxil fue distminulda (p<0,05)
on os tratamientos de 1000 As™/L, 1000 AsIL y 100 As*/L respecto del grupa control, Concluslones: (1) 1as
branquias no presentaron casi ningdn efecie, indicando gue el paso del arsénico por este drgano es
axfremadamente rapide; {2) en higado la actividad de la GEPOH fus influenciada solamenta por &l arsenalo,
Ioque indica la necesidad de poder reductor en su metabolizacian: (3) 1a respuesia frente al arsénico genert
el gasto de antiexidanies que ne inchuyd el G3H, antioxidanle en al cual fue verlficado un aumento de sU
poncentrecion.

INELUENCIA DE DIFERENTES ESPECIES INORGANICAS DE ARSENICD EN LA ACTIVIDAD DE LA
GLUTATION-S-TRANSFERASA OMEGA (GST 0} EN HIGADO Y BRANQUIAS DEL PEZ CYPRINUS
CARPIO [CYPRINIDAE)

Vantura-Lima J.™* y Monserrat J M.

! Universidade Federal do Rio Grende - FURG. Campus Carreiros, Rio Grande, RS, Brasi. * Programa de
Pos-graduaglio em Cienclas Fisiolégices - Fisiologle Animal Comparada, FURG.
jesemmonsarralf@pg.copg.br

La melabolizacin de dilerenies especies quimicas de arsénico ha sido muy poco estudiada en organismos
acusticos. La isoforma glutation-S-ransferasa omega (GSTL) as fundamental en el procaso de mellacin
del arsénico, una via discutida en el sentido de ser o node naturaleza destoxificatoria, El objefivo fue analizar
I actividad de a=ta enzima en sjlemplares dal pez C.camio lusgo de 45 h de exposiclon a 100 o 1000 pofl
de A=" o As”. Grupes conlrol fueron mantenidos en agua de similares caracleristicas (7,20 mg OufL: pH8,0;
20 °C) pero sin aregnico. La GSTO fus purificada a parlir de homageneizados de branguias & higados
empleando el kit MagneGST™, que separa enzimas delafamilladela GST por magnatismo. Estudios previos
indicaron que GST de higado de C carpio aumeniaba su acividad de GSTO glradador de 50 veces luego del
paso de purificacion. La GSTO fue medida utilzando monomatilarsenato como sustralo, evaluando el
consumo de MADPH a 340 nm en leciora de placas (30 °C). Los resulados indicaron que; (1) las brangukas
presentaran mayor actividad especifica que el higado (163 34126 y 38,327.3 nmoles NADPH consfmindmg
proteina, respectivamenta); (2) en el higado no se detectaron diferencias significativas {p=0,05} en Ia
aciividad de la BSTO, aunque huba una lendencks al sumenlo &n los expuesios al arsenilo (69,3175 ¥
84 0+13,4 nmoles NADPH cons/minimg protalna, para el cantrol y 1000 g As™/L, respectivementa); (3) en
branquias el arsenalo indujo un aumento [p<0.05)} de la actividad de la GST 01 (163,24126 ¥ 2256433 4
nmoles NADPH cohsmin‘mg proteina, para el control y 1.000 pg As"IL, respectivamente). Los resullados
obteridos permiten concluir gue drgenos diferentes poseen dielinia potencialidad de matabolizar i arsenico
y que |2 propla exposicion a este metaloide puede modular esta capacldad, dependiendo de su grado de
oxidacion,



EVALUACION DE LA TOXICIDAD Y LA SENSIBILIDAD DE BIOMARCADORES BIOGUIMICOS AL
CARBAMATO CARBARIL EN EL ANFIPODD DE AGUA DULCE Hyalella curvispina

Anguiano O.L."*, Rodriguez Arauje M.E?, Venturing A% y Mentagna C.M.*,

'Fac. de Inganieria, *ESSA, *Fac. de Ciencias Agrarias, *Unidad Ejecutora CONICET, Universidad Macional
del Comahua, liangi@uncoma. edu.ar

Los plaguicidas carbamalos son conocidos inhibidores de |as esierasas fipo "B” incluyendo colinesierasas
(ChE} v carboxilesterasas [CarbE). Si bien la actvidad de aceticolinesterasa es un conocido indicador de
exposicion da un organismo a anticolinesterdsicos, b sensibilidad v ripida inhibicldn de la CarbE a estos
compuastos ls convierte en un buen candidato para su uso como biomarcador, El inseclicida carbaril s uno
da los carbamatos mas utllzados en la region ded Allo Valle de Rio Negro y Neuguan, para combalir las
plagas en ka fruticultura, v ha skdo delectado en aguas subteraneas y superficiales reprasentando un fasgo
potencial para los organismos acudficos gue habilan dichos ecosistemas. El objetivo de esie trabajo fue
evaluar la oxicided aguda del carbard y la inhibicidn de [a ChE y de kg CarbE de H. cunvisping, espadcia
aultclona presente en los cuerpbs de agua de |a regldn, Los ejemplares fueron colectados en un canal de
riggo de Femandaz O, localizado en e area fruticola, v aclimalados a las condiclones de laboratorio, Se
determind la CL,, del carbanl a 48 h de exposicion siguiendo el protocolo USEPA 1296. Sa midieron as
actividades de ChE y CarbE enal menos cincoindividuos que sobrevivieron a la exposicion. El anaiisis probit
de los datos reveld la coaxistencia de dos subpoblaciones de H. cunvispina con diferente sensibilidad a
carbaril; pudiéndose estimar ia CL,, para la poblacion mas resistente (CL,, = 13700 paiL). Estos anfipodos
durante gl inviemno permanecen en el sedimento (observaciones a campo). Cuando el sislema de figgo
eomienza a funcionar muevamente en agosto, anfipodos no expuestos a plaguicidas provenientes ded Rio
Meuquén darian origen ala coaxistencla de des subpoblaciones ol mezclarse con la va existente. La Cl,, para
la actvidad de ChE fue calcuiade en 220 + 101 ygil de carbanl. Por oira parte, fue observada una Inhibiciin
estadisticamente significativa de la actividad CarbE {35-80%) la cual fue independianta de la concaniracidn
del insecliclda en up amplio rango de valores (65 & 15000 pg/L), En estudios previos realizados con H.
curvizping provenlente del lago Los Barreales, zona pristina, la CL; delerminada para carbaril (8,39 £ 0,52
ML) fue 1.600 veces menor que la estimada en este irabajo, Io gque nos permite concluir que los anfipodos
H. cunvispina provenientes de F. Oro presentan una gran reslsiencia a este insecticida. Elbiomarcador CarbE
podria ser un répido v sensible indicador de exposicion a carbamatos, dado gue presentd una Importanie
inhibiciin & conceniracionas subletales dal plaguicida. Si bian no exisle cormelacidn enfro mortalidad v
porcentaje de Inhibicion de la ChE su inhibicion podria afectar |a supervivancia de los anflpodos a campo
revlializando tambidn el papel de la GhE como blomarcadar,



EFECTOS DEL SINERGISTA TRIFENILFOSFATO SOBRELAS CARBOXILESTERASAs Y COLINESTE-
RASAs DEL ANFIPODO DE AGUA DULCE Hyalella curvispina

Anguiano O.L.", Pristo N.7, Venturina &3¢ v Montagna C.M.2%,

'Facultad de ingenlerla, *ESSA, ' Escueta de Medicina, *Unidad Ejeculora CONICET, Universidad Macional
del Comehue. llang@uncoma, edu.ar

Les enzimas carboxilesterasas (CarbE) son una clase de serina-hidrolasas no especificas que catalizan
eficientemente la hidrélisis deenlaces &sleres y amidas en una amplia variedad de sustanclas, Estas enzimas
cumplen un rol Importante en el metaboliemo y la detoxificacién de muchos xanobidticas, incluidos
plaguicidas, tanto como de sustancias endégenas. El pretretamiento con inhibidores de las CarbE, usados
en conceniraciones que inhiben a estas enzimas pero no a la acefiicolinestarasa, snergiza la toxicidad de
los anticolinesierdsicos. Bl compuesto frifend fosfalo (TPP) es un conocido inhibidor de eslas enzimas.
Estuciios pravios en nuesiro laboraiorio determinaron una diferencia altamenie significativa en la loxicidad
del Inseclicida carbaril, asociads & la actividad incrementada de las CarbE de anlipodos de agua dulce
(Hyalalia cunvispina) provenienies de una zona sujeta a la aplicackin masiva de plaguicidas anticolinestarasi-
cos, (canal de riego Fernandez Oro), con anfipodos colecladas en una zona pristing {lago Los Barsales).
El objefivo de esls rabajo fue evaluar el efecto del TPP sobre las enzimes CarbE y colinesterasa {ChE) de
anfipodos H. curvisping. Los ejemplares fueron coleclados en Femandez Oro y lago los Barreales y
aclimatados a las condiciones de laboralorio. Se midieron las aclividades de ChE y CarbE an al menos cince
individuos que sobrevivieron a la exposicitn. Las actividades de ChE y CarbE en ambas poblaciones fusron
analizadas a diferentes fiempos y concentraciones de TPP. Para los anfipodos provenientes del lago Los
Barreates, la expesicidn durante 48 ha 0,15 pM de TPP produjo una inhibicién significativa de ChE {45%)
respecio de |a aclividad de los controles, pero no alectd a CarbE. Similar resultado fus obsarvado an ChE
(67,5%) de los anfipodos colectados en Ferndndaz Oro después de 1 h de exposicion a 30 M de TPP. El
resto de las concentraciones y diferentes liempos ensayados no produjeron cambios significatives en las
actividades de las dos enelmas de ambas poblaciones de anfipodos. Bl estudio de las CarbE mediants
eteciroforesis en gel de poliacrilamida an condiciones nalivas v revelado por actividad determind la existencia
de diferentes isoformas de la enzima presenies en ambas poblaciones. El revelado de los peles en presencia
de TPP demostrt una significative disminucion de |a acfividad en una de las isoformas de los anfipodos
praveniamtas de F. Oro, pero aumentd la aclividad de ofre, lo que explicaria la susencia de efecto neto sobre
la actividad lolal de CarbE in vivo. Podemas concluir, que ain a concanfraciones ampliamenie mayores 8
las habitualmenie usadas el TPP no es un buen inhibidor de las CarbE de anfipodos H. cundsping y, por o
tante, no es Obl para esludios de sinergismo en esta especie.

IN VITRO EFFECT OF ENDOSULFAN ON FISH GONADAL STEROIDOGENESIS
Da Cufia R., Pandolli M. v Lo Nostro F.

Laboratoric de Embriclogia Animal, DBBE, FCEM, UBA. COMICET, Buenos Ares, Argentina.
rhdacui@bg. foen.uba ar

Run-off from pesficides used in agriculture can reach water bodies. These chemicals are capable of acling
as endocrine disruplors in fish by interfering with the normal functions of the hormones that regulate
reproduction. The organochioring insecticlde endosulfan (ES) is stifl used in several countries despite showing
high toxicity to non-target animals. I has been shown to weakly bind to the estrogen receplor in seme fish
(xenoestrogan), and lo act as an androgen antagonist and an aromatase inhibitar in vitro. Il can also cause
hislopathological alteralions in pituitary and lestes of fish, The aim of this siudy was fo detarmina the in wim
effect of ES on gonadal stercidogenasis of the scuthamerican freshwater cichlid fish Cichiasoma dimens
Testes and ovaries from adult fish wera dissecied and divided Into five equal portions. Each partion from the
same ponad wes randomly asigned to one of the trealments (Conlrol, Solvent, ES 100 uM, LH 1 ugimi, ES
100 ub + LH 1 ug'mi) and culiured in Krebs medium for three hours. Testosterona (T} and Esfradiol (EZ}
levels were measured in media using radioimmunoassay and electrochemoluminiscence assay respeclively,
In ovaries ES alone had no apparert effect on E2 lavels; LH caused a marked increase in E2 levels, which
was diminished by the joint addiion of ES. Cullure media from ES freated testes axhibiled o significant
increase in the amount of T detected when compared lo contral ireaiments, bul no synergic or inhibdary effect
with LH was observed. These resulis provide a novel approach to understanding the impact of an ecologicadly
relevant endocrine disruplor on fish repreduclive funchion,




EFECTDS DE PLAGUICIDAS ANTICOLINESTERASICOS SOBRE LA ACTIVIDAD DE PROTEINA
QUINASAS FN EMBRIOMNES ¥ LARVAS DE Chaunus srenartim

Ferrari &., Laseano C., Pachen de D'Angelo A.M. v Venlurino A,
LiBICUIMA, Unidad Ejecutora Neuguén, COMICET-U. N.Comahue. sferrariuncoma.edu.ar

Los plaguicidas anticolinesterdsicos son capaces de inducir esirés oxddative en embriones del sape comin
Chaunus arenarum. El aumento de radicales libres {ROS) puede afeclar [a via de sefalizacion celular v la
respuesla génica, allerando el desarmollo embrionario. Evaluamos la aclividad de proteina guinasas basales,
profeina quinasa C (PKC) y proteina quinasa A (PKA) en embriones de C. arenarum en estadio de opérculo
compieto (OC) luego de la exposicion continua desde fertilizacion al organofosforado metilazinfos (MAz
BmglL) y al carbamato carbaril (Ch, 20 mg/L), ¥ en larvas (10 dias después de OC), expuestas 48 h a MAz
{6 mg/l) o Cb (10 mgfL). La actividad quinasa se detarmind en sobrenadante de 1000 x g Incubande con
A2PYyATP e histone (besal), mas liposomas y calcio (PEC), o mas AMPc (PEA). Se anafied el eslado redox
a fravés del contenido de glutalidn reducido (G5H) como lioles dcido-solubles. Los embriones confroles en
0L o larvas no mostraron actividad significativa de FKC o PEA por encima de la aciividad quinasa basal. La
axposicidn 8 MAz hasia estedio de OC indujo significativamente |z actividad de PKC y PKA respecte a |a
actividad basal de embriones expuestos (535% y 34% respectivamente), aumentando tembign |a actividad de
quinasa basal respecto a conbrofes (217%). Bl Cb Incremantd un 46% v 52% la aclividad especifica de PEC
v PEA, aumentando también la aclividad quinasa basal respecio al conlrol [147%). El GSH disminuyd
significafivamenie en DT por exposicion a MAz (62%) v Cb (27%). En larvas, |a actividad de quinasas no fus
afectada significativamente por exposicidn & ios Insecticldas sl Men se observd s misma tendencia gue en
esiadio de OC, al lgual que el contenido de GSH. Es sabido gue ef aumento de ROS v la dsminucion da GEH
acilivan a diversas quinasas. enlre ellas PKC, quien a su vaz parlicipa &n [a activacidn del slemento de
respuesta anfioxidanta gue confroka la expresion de enzimas antioxidanies v detoxficantes como G3T. En
larvas, la exposicidn a MAz o Cb durante 48 h no disminuye sipnificalivamenie el BSH, v en consecuencia
lampoco incrementa significativamente la activided de quinasas. En embriones de C. arenarim, al afecto
inductor de MAz sobre laa quinasas es mayor que el de Chy 52 cormasponds con una mayor disminucian del
GEH ¥ por fanio una sHuacion mas severa de estrés oeidalive, De manera similar, hemos observado
previamente en embriones que MAz es mefor inductor de la enzima GST gue Ch. Podemos cancluir que en
el desarrollo embrionario de C. arenarum 52 verlfica una correlackin entre el grado de estrés oxidativo
generado, el estado de activacion de proleina guinasas v la respuesia de endimas defoxificanies, afectando
la funcion celular nomal,



EFECTOS DEL PLAGUICIDA ORGANOFOSFORADO METIL AZINFOS SOBRE LA ACTIVIDAD
ORNITINA DECARBOXILASA ¥ NIVELES DE POLIAMINAS EN EMBRIONES DE Chaunus (Bufa)
PR,

Lescano C.1'#, Fararl AW y Vanluring A™

' LIBIQUIMA, Universidad Macional del Comahue, Unidad Ejecidora Neuguén, * CONICET. Argenfina.
clascanuncoma.edu.ar

El plaguicida organofosforado (OF) metll azinfos (MAZ) es uno de los mas aplicados en ka zona del Alto Valle
de Rio Megro v Meuguén, sfactando el desamollo de embriones de Chaunus arenarum &n sus estadios de
vida acugtica. Teniendo en cuenta la importancia fundamental de las poliaminas (FAs) para un desarrodio
embricnaric normal, los objetivos de esie trabajo incluyen analizar el efecto de MAz sabee [a via de PAs a
nivel de su punto de regulacidn clave omifing decarboxilasa {ODC), v sobre los niveles intracedularas de PAS.
Para sfo se expusieron embrlones de C, arenarum obienidos por fertillzacion In vitro a 0,5 mgfL. 2 magll. v
8 mgiL MAz an forma confinua hasta desarrollo embricnario complete. La toma de muesiras se realizo an
los estadios de brote caudal (BC), boca ablerts (BA) ¥ opérculo complaln (OC). La actividad enzimatica de
ODC en el esiadio da BA fue inhibida por la exposicion 8 0.5 y 2 moll MAz {47% y 400, p<0.05,
respectivaments), mientras gue ks exposicidn a 8 mgil MAz provocd un incremento altlamenle significativo
de su aciividad (51%; p<0,01). En el estadio da OC la actividad de ODC se incrementd en forma allamenta
significativa an ambriones expuesios 2 9mgil. MAz { 18 veces), comparado con embricnes confrol. Los niveles
da Pufrescing (Put) se incrementaron significalivameante un 60% en embriones expusstes a Sma'l MAz en
gl estadic OC, a diferencia de los niveles de Espermidina (Spd) (y Espermina, Spm) que sufrleron un
descenso altamente significativo del 56%, respecio de embriones control. El plaguicida OP MAz modifics los
nivales intracalulares de PAs on embrionas de C. aremarum y allera la actividad de s enzima clave dela via,
0DC, fundamentalments al finalizar el desarmllo embrionario coma consecuencia de fa exposicion continua
al plaguicida. B sumento da Put estarla rellejando la estimulacian de ODC, mianiras que |a disminucion de
Spd ¥ Spm sugiere ademas la existancia de un incremento en su degredacion oxidativa via pollaming- y
diamino oxidasa, MAz generarfa en consecuancia una siluacion de esirés oxidativo por su accidn sobre el
metabolismo de PAs sumads a su propio matabollsma detoxificativo. El estrés oxidative Inducido por el
Insecticida y su accin sobre las PAs conllevaria 2 una allerackin de los procesos de proliferacion y apoplosls
al modificar |a aclividad de diverses faciores da franscripcion, ocaslionando finalmente a2z alleraciones
maoroligicas obsarvadas en o desarrollo embrionario de Chawnis anenarirm.

EFFECTS OF AGUTE AND CHRONIC WATERBORNE EXPOSURE TO ALKYLPHENOLS ONEARLY LIFE
STAGES OF Cichfasoma dimerus (TELEOSTE!, PERCIFORMES).

Meijide F., Piazza Y., Lo Nosiro F. ¥ Guerraro G.

Lab. de Embriclogia Animal, Dpio. de Biodiversidad y Biologia Experimental, FCEM, UBA, Ciudad
Unlversitaria, Pabeldn || Buenos Alres, ARGENTINAL fmesji@bg. foen.uba.ar.

Endocrine disrupting compounds (EDCs) are ofien detected in the aguatic emdronmant and can negatively
affect the healih of wildlife populations. Hewever, litfle is known about the sensitivity of nathe fishes to EDCs.
Alkyiphenals, such as 4-fert-octylphanol (OP) and 4-nonylphenol (NP), ere biodegradation producls of non-
lonic surfactants used in domeslic and industrial ectivities and exhiblt estrogenic effecis. in teleost fishes, the
hormanal environment present during & critical period of larval development may have influence on gonadal
sex differantiation, and then this process may be affected by the exposure fo EDCs. in this study, we
assessed the lelhal acule toxicity of OP and NP on larval stages of the leleost fish Cletfasoma dimerus and
evaluated the effect of chronic exposures to environmentally relevant concenirations of this xenoeslrogans on
gonadal development and sex differentiation. Treatmenis with the natural estrogen 17f-estradiol (E;) were
perormed as positive controle. LC,,-96 h for three larval stages wara dalermined by means of standard acute
taxicity tests using & semisialic method. NP was slighlly more toxic then OF to all the larval slages assessed.
In addition, the |ethel scute loicity of these compolinds decreased as [Erval developmeant progressed. In
subsequent experimenis, animals were axposed before and during the period of gonadal sax differantiation
[day 25 to day 120 postferiizafion) io 1, 10 and 100 ppt OPF and E, via immersion in & static-renewal sysiam.
Larval morality was recorded for each treatment. At the and of the experiments, the sex was determined by
gross ponadal inspection and kater confirmed by histology. The exposure to E, had a pronounced feminzing
effact, direcling the procass of sax differenliation towards the females, The axposure io environmentally
relevant concentrations of OF nad a weak estrogenic effect on sex differentistion, as avidenced by tha
popearance of & ow number of males exhibiting gonadal intersex (leslis-oval
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VARIACIONES EN LAS FRECUENCIAS DE MICRONUGCLEQS EN DOS ESPECIES NATIVAS DE PECES
DEL RIO PARANA [POSADAS, MISIONES)

Furnus G.N.A'., Caffelti J.0"., Pestor M.C". y Fenocchio AS'.

' Labaratorio de Citogenélica. Deplo de Genética. FCEQyMN, UNaM, citogi@fceqyn unam_adu.ar

La aplicacion del Tes! de Microndcleos en peces ha demosirado gue permite evaluar ¢l potencial mutagenico
de lae aguas estimande la calidad de les mismas a partir de monitoreos in situ. La respuesta da los
orgenismos al dafio puede variar de acuerdo a los cambios eslaclonales y & las especles de peces
involecradas an el monitoreo. En ests irabajo fuercn analizadas [as frecuencias de micronGcleas (MN) ¥
alieraciones de la morfologia nuclear (AMMN) en 2 especies nativas del Rio Parana; Sfemdachaonng
brevipinna y Astyanax bimaciuiatus, comparando |a sensibilidad de las mismas. Para alio, fueron realizados
musstrens i sifu en la ciudad de Posadas (Provincia de Misiones), en periodo estival e invernal durante el
afia 2007, donde fueron capturados 10 slemplares de cada especie. Entre 8 y 10 individuos, fueron
destinados a la realizacion de un confirol negative (agua pura declorada, 15 dias) v positive (Etimetanosulfo-
naio, duranie 10 horas, 10 mg/l). De cada ejempiar se obiuvieron muesiras de sangre perifdrica para su
ulilizacion en e Tes! de Micron(cleos, tenlendo en cuenta les frecuencias de MN y AMN en un tolal de 2000
eritrocitos por ejemplar. El analisis estadistico de las frecuencias se realizé mediante el test de Chi-cuadrado.
Los resuliados oblenidos para ef periodo invernal mostraron valores mas elevados para Steindachnering
brevipinna en relacion con Asfyanax bimaculatus sl analizar las frecuencias de MM y AMN (P=0,0238 y
0,080, respectivamente). Al realizar dicha comparacidn entre especies para el periodo estival, los resuftados
fueron similares, encontrdndose diferancias significativamenta mayores para Steindachnering brevipinna
(P=0,0001) tanto para MN como AMN, Por ofra parte, Asfyanax bimacwisfus mostré diferencias estacionales
Bn cuanto a tas lrecusncias de MM y AMN, con valores significativamenie mas altos en el periode invermnal
(F<0.0001). En tante Stefndachnering brevipinna mostrd dichas varaciones durente & periodo estival para
las frecuencias de AMN (P<0,0001). De acuardo & los resultados obtenidos de la comparacion enlire las
eEpocies, se puede sugerir gue Sleimdacinenina brevipinnes serla mas sensible a la contaminacion en funcidn
de sU habito alimentario detritivore, ya gue en el sadimenin s acumulan mayor cantidad de sustancias
txicas. De la misma manera, Steindachnarina brevipinna presentd un comportamiento esperado para los
controles negativo v positivo en los iempos utilizados. Sin embargo, los resultados de los controles en
Asfyanax bimaculsfus, muesiran que esfa especie probablemenle requiere de mayor tiempo de
detoxificacion, ya que las frecuencias de MN y AMN del control negativo presentaron valores mayores & las
obtenidas en el periodo estival.



MONITOREC GENOTOXICO DE PLAGUICIDAS EN NIDOS DE YACARE OVERD {Caiman latirosiris)
Poletia G.L."***, leinsorge E.°, Mudry M.D.?*, Larriera A% y Siroski P.A®

' Proyecio Yacara, (Gob. de Santa Fe/MUPCHN), Sta. Fe; 2Cat. Toxicol., Farmacal. y Biog. Legal, FECB-UNL,
Sta. Fe; * Grupo Inv. Blol, Evol, (GIBE) FCEyN-UBA, Bs. As.; * CONICET: * Cal. Man. Flora ¥ Faiina Sikv,,
FHUC-LUINL, Bia. Fe; " Sec. Med. Amb. MAAS Py MA, Prov, Sta Fe, gpoleliag@fbcb.unl.edu.ar

En Argentina, diferentes areas del habital natural del yacard overa (Caiman latirostris) estan situadas en la
cancania de zonas egricolas en las cuales se ulilizan grandes cantidades dae plaguicidas, de los cuales silo
el 10-15% alcanzan en forma direcla a los organismos plaga, mientras que el resto de dispersa en al
ambiente (sire, agua y suelo). Las maezeias de plaguicidas pueden producir sinergismo o potenciacion de las
propiadades individuales, lales como el efecio genotdxico, de escasa o Incluso nula importancia cuando e
considera su accldn individuslmente. El objefivo de esle esiudio fue caraclenzar polencisles efectos dafines
de plaguicidas en C. lafimsids luego de exposicidn in ove mediante un experimanto simulando una sltuscidn
de exposicion directa de nidos en amblenies cercanos a cullivos. Se construyeron por saparado fres grupos
de 3 nidos artificiales de yacaré (N=3) gue recibieron una doble aplicacian (al inicio del periodo Incubacién
¥ 1 mes después) sigulendo of cronograma de fumigaciones gue se ullliza en las praclicas agricolas, como
sigue: grupo 1, controd negative (CN): rociado con agua potable en ambas aplicaciones; grupo 2, tratamiento
1(T1): fumigado con una formulacién de gifesato (FG) en embas aplicaciones; grupo 3, tratamiento 2 (T2);
fumigado con FG en la primes aplicacidn y con la mezcla de formulaciones de gifosato-endosuian-
ciparmelrina en la segunda. Un lotal de 81 huevos se distribuyeron enire los 9 nidos (9 huevos ofu),
colocandolos anles del rociado. Le aplicacidn se realizd con concentraciones recomendadas en sgricultura.
Una vez nacidos los animales, se regisird su peso y longitud v se los siguic en &l iempo para evaluar su
crecimienio postarior, Bl efecto genotixico se evalud medianie Iz aplicacion del test de Microndcheos {MN)
y &l Enzayo Cameta (EC) en eritrocitos de sangre pariférica. No se observd efeclo de los plaguicidas schre
el lamafio de los animales &l nacer o en el crecimiento posterior evaluado a los 3 y 12 meses de edad (p >
0,05]). Sin embargo, ambaos tratamiantos, T1 y T2, indujeron un incremanto en el dafio sl ADN, evidenciado
el lest de MN y &l EC en comparacidn con el CM {p < 0.001), =i bien na hubo diferencias entre T1y T2 (p >
0.05). Nueslros resultados demuestran el efeclo gencioxico de la FG por si sola 8sl como de kb mezcla de
formulaciones de glifosatc-endosulldn-cipermelrina a concentraciones utilizadas comanmente en agricullura,
en embrlones de yacaré overo. Eslos datos cobran importancia en el biomonitores de reglones naiurales
dende esta especle se encuentra bajo una creciente presitin por exposicidn a xenobidticos.

STAGE DEPENDENT SUSCEPTIBILITY TO NICKEL IN Rhinella (Bufo) arenarum: LETHALITY,
TERATOGENESIS AND OXYGEN CONSUMPTION

Sztrum AA, D'Eramo J.L. y Herkovits J.

Instifite of Environmental Sciences and Health, Foundation PROSAMA, Buenos Alres, Argenting.
herkovili@mail. refing.&r

Allhough lhe slage dependent suscaeptibility to noxious agents during early Iife stages could ba a general
tasture there Is very limited information on this subject. The main aim of this study is lo report the suscepfibility
to Ni in five developmenial stages of Rinells arenarum embryos evalugting a2 end points lethadity,
teralogénesis and oxygen consumplion. The embryos wers obtained from three iIndependent couples inducing
the ovulation by means of Lp Injection of homologous ypophysie extract and followed by in vitro fertilization,
Elght groups of 10 embryos by friplicate were freated with a range of NiCl,-8H,0 concentrafions between 0.01
to 13mg NFL from Blasiula til Complete Oparculum stage whila for stage dependent susceptibllity 24 hr
exposires were conducled from the developmental steges of Blastula (37), Gastrula (511), Tail bud (S17),
Tall fin elreulation (522) and Complele Operculum (S 25). The LCs,, ., for the five developmantal =ta
ranged lrom B.44 to 26 mg Ni*'/L while the LGs 10 days posl sxposure ranged from 1.05 to 13 mg MiFIL
resulling 522 the most suscentible and 511 the most resistant respectively. The leratogenic effects of Niwere
maximal at the inillal developmenlal siages resulting in very severe reduced body size, axdal Incurvations and
hydrapsy. The oxygen consumpiion due to M| exposure incressed over 200% al 57 {oxygen consumptian in
control embrycs at that stage was 0.18 nmol O.Jmin per embryn) while al 522 decreased 80% [oxygen
consumplion in control embryos was 2047 nmol Qu/min per embryo, which is the highest value within
embryonic development). Our resuits on Ni loxicity point out the very significant changes in the susceptibity
af ihe amphiblan embryo during the different early ife stages io this metal both for surviving, leratogenesis
@8 wall as their metabolism evalualed by means of a key paramsater for living organisms such as axyged
cansurnptian,
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MECANISMOS DE DEFENSA EN CINCO ESTADIOS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO DE Rhinella
(Bufo) arenarum FRENTE AL ESTRES OXIDATIVO AGUDO INDUCIDO POR NIQUEL

Szlum A.A", Aronzon C.M.!, Sabatini S.E.2 Herkovils J.'? y Rios de Molina M.C.2*

'Inel. Clancias Amblentales v Salud, Fundacion PROSAMA, Buenos Alres. *Dplo. Quimica Bioldgica, FCEyM-
UBA, * CONICET. merios@gh.foen.uba ar

La conlaminacion de los amblentes acusticos es una de las causas de la dedfinacion, & escala mundial, de
muchas poblaciones de anfibios. A fin de preservar las especies amenazadas, resulla de inlerds estudiar los
mecanismos de toxicidad de dislinfos contaminantes a lo largo de todo el ciclo de vida, especlalments en las
elapas mas lempranas, por ser generalmente acudticas y muy susceptibles a dichos agentss. Entre los
metales pesados esenciales para los organismos, & nigual es uno de los menos esiudiados, & pesar de
enconfrarse presente en concenlraciones foxicas en muchos escenarios nafuraies. Se expusienon grupos
de B0 & 400 embriones, por fripkcado, a NICL, 4 mglL (subletal) y 10 mg/L (ieflal para los estadios mas
sensibles del desamrollo embrionaric), Este procedimiento fue realizade en los estadios de Blasiula (ET),
Gastrula (E11). Brole caudal (E17), Circulacidn en aleta (E22) y Opérculo complels (E25). Transcurridas
24hs, los grupos iralados mas sus respectivos controles fueron homegensizados v cenlrifugedos a 11.000
rpm por 20 min. Luego, en el sobrenadante, se determinaron: malodialdehido (MDA} como Indice de
percxidacion lipidica; grupos carbonilos en proleinas como indicadores de dafio a proteinas y las actividades
enzimaticas catalasa (CAT) y superdxido dismutasa (SOD) comoe mecanismos de delensa antioxidante. EI
MDA mostrd una disminucion progresiva y en forma significativa a partir del E22 en los embriones controles
¥ un incremento significativo exclusivamente para ef E17 con 10 mg Ni**/L. Las determinaciones de SOD y
CAT indicaron que los embriones en E7 presentan valores de 0,30 Ulmg proleinaay 3 mmales/mg proleinas
respactivamante, que resuftaron enfre 3 v 10 vaces superiores @ fos de ofros estadios del desarrollo
embrionario. En los tratamientos con Ni 10 mg /L se verificd un incremento gigridficativo en la CAT para los
E7 y 17 y una reduccion también significativa para la SOD en E17. Analizado el pafil de activad 500 en
funcion de cortos periodes de bempo da exposicion {1-5 hs) se varifict una disminucién temprana funa hora
de exposicién & Ni 10mg/L) con una recuperacidn posterior. Los resultados basados en pardmetros
iradicionales para medir esirés oxidativo permiten comprobar que para los estadios de Blaslula y Boldn
Caudal se verifican cambios significativos en CAT, 50D y MDA lo gue parmite conclulr gue ol astrés oxidativo
podria ser un mecanismo de accion embriotéxica del Ni pero con un impacio diferenis para los distintos
esladios estudiados.

EXPRESION DE PEROXIDASAS BASICAS DE TOMATE EN RAICES TRANSFORMADAS DE TABACO:
LCONFIEREN VENTAJA FRENTE AL ESTRES OXIDATIVO?

Sosa Alderele L, Ibafiez S, Talano M., Agostinl E. y Medina M.
Dpte. de Biologla Molecular-FCEFQyN- Univ. Macional de Rio Cuarto (Cha). lsosa@exa.unro.edu.ar.

La supetvivancia de los arganiemes frenle s una condicién amblenial adversa depende de su capacidad de
percibir estimulos, transmilic sefiales v generar una répida respuesta. Exislen factores bidficos y ablilicos,
que atentan conlra ks homeosizsis celular. Entre allos, compuestos xenobidticos come los fenoles, pueden
provocar un estres oxidativo. Resullades previos, empleando como sisiema modedo de estudio para la
remediscion de fenol, a cultives de raices transformadas (RT) de tabaco dobles transgénicas (DT) para
peroxidasas basicas de lomale (TPX1 y TPX2) mosiraron gue dichos cultivos presentan mayor eficlkencia de
remocian de fenol (100 mgh} luego de 120 h de tralamiento; con respecto al cultive no fransgéaico (WT). Bl
objstivo del presante frabajo consistio en esludiar si exisien diferencias entre las relcas iransformadas WT
y OT, respecto de su capacidad da adaptacian frente al estrés oxidaliva generado por la presencia de fenal,
Se delerminaron diverscs pardmetros de esirés: concentracion fotsl de glutatidn (GSHT), aclvidad
supercxida dismulasa (S0D) y paroxidacion de lipidos en reices WT y DT. Ambos cultivas (WT y OT)
mostraron al final del tratemiento (120 h), un incremento de GSHT, comparado con su respaciive control {no
irairdo), slende éste mayor en las ralces DT, La actividad SOD disminuyd a las 120 h, en ambos cultivos,
respeclo a los controfes. Dicha disminucitn fue mé@s pronunciada para el cultive WT. Para evaluar e dafio
oxidallvo sobre las raices, se delermind la peroxidacién de iipidos por cuaniificacion de malondialdehido
(MDA). El contenido de MDA fue mayor para los cultives WT, mientras que los niveles observados en las
raices DT no mosiraron difarencies respecto a los cultivos controles, Los resulladas oblenidos, sugieren que
i@ &l eficiencia de remacidn de fenol de las raices transformadas DT, lee conferiria mayor capacidad de
acaplacion frente a la condicidn esiresante esiudiada. El alto contenido de glutalion tolal, la escasa
dismirucian en la aclividad SO0 y la mayor actividad peroxidasa delos cultivos DT, demuestran una eficients
resplesia del sistema anlioxidants, que ademds se vio acompafiada de un menor grada de dafio oxidativo
a nival de lipidos de membrana, en comparacion al cultive WT. Esto sugiere que las raices transformadas
OT presentarfan mayor capacidad de supervivencia frente condiclones ambiantalas adversas ¥ serlan un
sistema Inleresante para la remediacion de ambientas contaminadas con compuestas fendiieos.
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EFECTO DE GADMIO, PLOMO Y ARSENICO SOBRE EL ESTADO ANTIOXIDANTE DE Biomphalaria
glabrata

Anssido M"Y, Nahabedian D.E."?, Dl Fonzo C.' v Wider E, A.'7

‘ Lab. de Fisiclogia ded Metabelisma Oxidativo, Depio de Coa Bea, FCEN, UBA. CONICET, * IAA. DNA
Arganting. tinchoddbagb. foen.uba.ar

En el presente lrabajo evaluamos el efecto de |z exposicién a cadmio, plomo y arsénico sobee el estado
antioxidante de Blomphalarie glabrata. Es conocido que estos melales/metalaides pueden Sjercer su accion
g traves de mecaniemos pro-oxidantes. Por lo lento, &n glandula digestiva y génada. se determinaron las
actividades de diferentes enzimas antioxidantes: catalasa {CAT), glutafion-peroxidasa {GPx) y glutatidin-3-
transferasa {GST), También se midieron niveles de estrés oxidativa medianie la determinscian de kb oxidacion
de fipidos [LPO) ¥ oxidacidn de proteinas {OP). Los niveles de glutation reducido {G3H) sbla fusron
determinados en gléndula digestiva. Grupos de 12 animales fueron expuestos durante 96 horas a
concentraciones de cacmio (0,05 y 0.1 mg/L), ploma y arsénico (0,05, 0,10y 0.5 mg/L). En todos los casos
grupos control, =in contaminants, fueron ensayades a los mismos tiempos experimentaies. Cadmio: a) &n
glanduta digestiva, s chservd sumanta significativa (p<0,05) tanto para la actividad de GST como para el
nival de GSH, El aumento de GPx observada na fue significative {P=>0,058), CAT, LPO v PO no mestraron
diferencias respecio del grupo control. b) En gonadas, sdlo se observd aumento significative {p<0,05) en la
aciividad de GPx y GST, mieniras que los ofros parametros ensayados no regisiraron cambios. Ploma: a)
en glanduka digestiva, solo GST registnd aumento de aclividad an al iempo experimental pero dicha aumento
ne fus slgnficative (p=0,05). Los demds pardmelros ensayados no presentaron diferencias significativas, b)
En gonadas, la actividad de GST y GPx aumentaron no significativaments {p=0,05) a las dosis de 0,1 y 0.5
moiL. Las oiras variables angizadas no presentaron diferencias significativas. Arsenico: tanto en gidndula
digestiva como en gonada no se reglstraron dferencias significativas durante =l experimento. Ante los
resullados obtenidos se puede especular que el GSH y otras molécidas paquedas (cisteina, medaictionsinas)
actuarian coma atrapantes de radicales ibres. El aumento inicial en los niveles de dichas moléculas seria
suficiente para actuar blogueando la accidn oxldativa de los taxicos utilizados. Por ko tanto a los niveles de

cantaminantes y al tiempo experimenial planteado, ne serian delectables las variaciones de los efecios de
axidacin-antioxidscion analizadas

ANALISIS DE LA GENOTOXICIDAD DE EXTRACTOS ORGANICOS E INDRGANICOS DE MATERIAL
PARTICULADO COLECTADO EN LAS CIUDADES DE CORDOBA Y RiO CEBALLOS, MEDIANTE EL
EMNSAYO DE MICRONUCLEOS

Garcia Ferreyra M.F', Carreras H.A. y Pignata M.L.

Instituto Multidisciplinario de Bislogia Vegetal, CONICET. Facultad de Ciencias Exactas, Flsicas ¥ Malurales.
Universidad Macional de Cdrdoba - Provincla de Céardoba, Argenting, fernanda.garciaferreyra{@omail.com

Con el chjelo de evaluar la genclaxicidad de exiracios orgdnicos & inorgdnicos de matenal particulade (MP)
recoleciado an la ciudades de Cordoba y Rio Ceballos, en la provincia de Cérdoba, Argentina, se utilizo el
ensayo de microndcleos (MCN) en Tradescatia palids. Para ello, en cads sitio de estudio se recolectaron
muesiras de MP en fillros de fibra de vidrio. Posteriormente, ef MP fue exiraido de los fitros por sonicacion
con agua ceslilada para extraer [a fraccidn inorgdnica o con clorure de melileno para extraer |2 fraccion
organica. Ef extracto inorgénico se empled directamente para realtzar las exposiciones de T, pallida mientras
que la fraccion organica previamente se avaport 3 sequedad ¥ se resuspendsd en dimetilsulidxide {DBSO).
Para esto, inflorescencias jovanes de T pellida fueron acimatadas en soluckdn nutritiva y aireacion durarta
24 horas. Luego fueron axpusstas en los diferentes exiracios durante § horas colocandolas a continuacion
en agua destilada y aireackdn para su recuperacion, por 24 horas. Coma controles negativos se emplearon
agua deslilada y DME0 {eontroles negatives) y came eantrol positive cloroforme, a fin de validar el ersayo
oa genoioxicidad, Se enconfraron diferenckas significativas entre los tres solvenies utilizados para el ersayo
ge MON. Log niveles da genotoxicidad fueron muy elevados en las muesiras expuestas en cloroforma;
sungue tambkén se determing una respuesta significativa en las inflorescencias expusstas an DMS0, En
general, la frecuencia de MCN fue menar en los extractos acuosos que en los extracios organicos para
ambas sitios de muesiren, siendo significative esta respuesta en las muesiras comespondientes a la cludad
oe Cardoba. Sin embargo, los MCHN formados en las inflorescencias expuesias a las fracciones organicas
cormaspondientes a ambos sitios de muesireo resultaron equivalentes 3 los delerminados en las muestras
control expuestas an OMS0, o cual podria dabarse 3 un efecto taxico de este solvenie oue enmascars las
diferencias enira los puntos de muestrec. Por obro ledo, las Inflorescencias expuestas en la fraccion acuosa
de MP de ambos sitos de muestres, manifestaron tasas de MCN significativamente diferentes 2 las del
schvenle control, siendo mayores en las muestras corespondientes a Rio Caballas.




EVALUACION ESPACIO-TEMPORAL A HIDROCARBUROS AROMATICOS PoLicicLICOS (PAHS)
MEDIANTE LA UTILIZACION DE BIOMARCADORES DE EXPOSICION EN Schroederic chilensis
[Elil.II[:H ENOT 1848) (ELASMOERANCHII, SCYLIORHINIDAE) EN LA COSTA DE LA REGION DEL Bio
BiO (CHILE).

Saavedrs M, F',, Chiang G.", Tuea F' y Bara R.'

'Unldad de Sistemas Acudticos, Cantro de Ciencias Ambientaies EULA, Universidad de Concapcitn, Chilie.
mariataa@udec.ol

La exposicion & hidrocarbures arométicos policiclicos (PAHS) 8nambientes cosleros generan efectos ibwicos
en la biola que pueden ser a corio coma a largo plaza, En particuiar los hidrocarburos derivados del peirdlen
(tanto lineales coma aromaticos) pueden constituirse en un fesgo para los esosistemas debido a =U elevada
persistencie amblental. B pintarrola Schroedarichthys chilensis ha sido repartado como una de las especies
mas sbundantes an las zonas costeras de Chie Presenta dimorfismo sexual, una dieta especifica
icrustacecs) ¥ bajm movilidad. En este trabajo se presenta un estudio de expasiciin a hidrocarburos
arpmaticos ulilizando diferentes indicadares, deads el nivel bioguimico al organismico, Los individuos se
oatuvieron mediante buceo autdnoma de dos bahlas de la coste de la region del Bia Bio, Chile Central
(Colluma y San Vicenle). Estos fueron pesados, medidos ¥ diseccionados a fin de evaluar las sigulenles
respuestas; induccion de clioeromo PAS0 (ERDD), inhibicién de aceticolinesterassa {AchE), fluorescencia
biliar sincronica, ademas del indice hepatosomatico (IHS) v el factor de condicien tk]. Se evidenciaron
diferencias significativas (ANOSIM R =0,521, p= 0,001) anlas respuestas da los biomarcadores (ERQD,
AchE, IHS y k) en los individuos de ﬁﬂem a escala espacial {(Bahia Coliumo y San Vicents), siendo |a
inhibécion de la AchE (SIMPER. 37,17%) la que contribuye mayorments a esta diferencia. A nivel tempaoral
parala Bahia de San Vicente se evidenciaran diferancias significativas (ANOSIM R global = 0,281, p =0,001)
enire las épocas muestreadas (prmavera, 2007 v verano-olofo, 2008) y ka respuesta del biomarcador factar
de condlcidn (k) fue &l que mayormente canfribuyt a estas diferencias,

ESTRES OXIDATIVO EN Australoheros facetus EXPUESTO A CADMIO, EVIDENCIADO POR CAMBIOS
EN LA ACTIVIDAD DE GLUTATION- 5- TRANSFERASA, GLUTATION REDUCTASA ¥ CATALASA,
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Esiudios previos han mostrade gue Is espechs Austraioheros focelus es sansible a txicos acualicos como
el inseciicida andosulfan, provocande cambios en la actividad de enzimeas detoxificantes e indicadoras de
eslrés owidativo. En los peces los metsles pesados comoe el cadmio generan esfe tipo de efecto, v =i los
mecanismos de defensa no son eficaces pueden originar dafio oxidalive. A fin de evaluar la sensibiidad de
esta espetie al cadmio el objstivo de este trabaic fue analizar la actividad de glutatiéer- 5- ransferass (GST),
giutalidn reductasa (GR) y catalasa {CAT) en higade, branquia y carsbro de A, facelus. Se realizarmn curvas
de concentraciin- respuesta ullizando las concentraciones (controly; 0,005, 0,05; 0,5; 2,5; 5 v 10 mgll de
LdCl, acuoso. Los peces se expusieron durante 24 hs en condiciones de [eboralorio controlacas, La aclividad
de 5T en higado se inhibia significativamente {p<0,05) 2 0.05 mgl de cadmio, mientras que no se
cbservaron cambios significativos en las actividades de GR y CAT (p=0,05) para ninguna de las
concentraciones lesteadas. En branquias, se obserd induccian significativa de GST a 0,5 y 2,5 mg/L de
cadmio (p<0.05). GR presenid una induccion significativa dependients de la concentracian, desde 0,005
hesta 5 mg/L. de cadmin, disminuyendo la actvidad 3 10 mg/l.. Por otra parte, CAT resultd inhibida {entre
1,4 y 1,8 vaces respecio al control) a las mismas concenfraciones, incluyendo 10 mg/L. En cerebro, se
observd induccion de GST a 2.5 mglL de cadmio (p<0.05) mientras que a concentracicnes mayores |a
aclividad disminuyd hasts inhibirse significativamente (p<0.05) = 10 mgil, Se shservo que las actividades
de GR y CAT se incrementaron respecta al control, 8 0,05 moiL de cadmie: mientas gue a5 25 5y 10
mgil ambas enzimas presentaron valores de actividad menores al control (GR entre 1.4 y 2.7 vaces, CAT
enira 2,1- 2.6 veces). La activicad basal de GST y CAT fue mayor en higado, mientras que la actividad basal
o2 GR fue mayor en branguiss. Los datos en higado ne evidenciaron su reconocico rol detoxificador,
probablemente debido 2 1a exislancia de ofros sistemas de defensa especificos a metales. La branguia
resulta ser el organo mas sensible &l Cd, a juzgar por los cambios observados en las fres enzimas
estudiadas, svidenciando fa importancia que esta ruta directs de exposicicn Siene para diche metal. Por oiro
lzdn, en cerebro esios lomarcadares evidenciaron la susceptibilidad del drganc @ pesar de no sar un blanco
esperado,



EFEITO DO COBRE SOB A CONCENTRACAD DE ESPECIES ATIVAS DE OXIGENIO (EAD),
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Uma situaciio de estresse oxidativo & evidenclada quando diferentes tipos da poluentes alteram o balanco
enire pra-oxidantes e antioxidanies em favor dos primeires, gerando alguma sinalizagso celular (disfungao),
podendo causar dano a diferentes macromolécutas (lipideos, protainas ¢ DNA). Logo esle trabalho tem por
objetivo estudar o efelto do cobre na espécle Damia rero, em duas diferentes concantregbes de cobre (C1
e G2) duranie 55 horas, sendo gue a concenfracdo C1 fol de 0,009 mg representando a concenltragdo
méxima parmitida palo CONAMA {Coneelho Macional do meia Amblenta — rasolugio n® 357 de 17 de margo
de 2005) em Agua doce. J& a conceniraco C2 foi de 0,100 mg! & um grupe controle gue nao teve a adicao
do poluenie. Assim observou-se uma diminuicio de EAD (espécles alivas de oxigénio) na menor
concentracio (p<0,05); a capacidade antioxidante fotal {tosc-ike), mosira gue houve um aumenio desta nos
Individucs exposios & menor concentracdo de cobre (p<0,05); danc genotdxico medido atraveés da ligagio
covalente de proteinas & molécula de DNA {DMApc) moslro ser maior nos Individuos expostos 8 makor
concentragio (p<(,05), Portanio podemos conciuir que os organismos apresaniaram rasposia 0 s sislema
anlioxidanie na concenlragdo considerada segura pelo CONAMA,
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Los plaguicidas organciosforados {OP) son compuestos anlicolinesterdsicos capaces de inducir esiras
oxidativo en diversos crganismas. El OF metilazinfos (MAz) es el insecticida mas aphicado an la zona fruticola
del Allo Valle de Rio Negro y Meuquén. E| abjefivo de esle trabajo fue evaluer &l efecio de MAz sobre fa
aciividad de la enzima antioxidanie catalasa (CAT) y &f contenido de glutatidn reducido (GSH) en anfipodos
Hyalelis curvispina, analizando su polencigiidad como blomarcadores. Esios anfipodos de agua duice se
caraclerizan por su alta sensibilidad & xenobiblicos. Los anfipodos reccéectados de un canal deriego dal Alto
Valle y aclimatados a las condiclones de laborstorio fueron expuestos a B2,5 pgil v 125 pafL de MAz durante
24, 48, 72 y 96 h, La aclividad de CAT aumenid significativameania con respecto al coniral luego de 24 y 48
h de exposicion a 125 pg/L de MAz (100% y 200%, respectivemente). De maners simiar, & GSH se
incrementd en anfipodos expuesios 24 v 48 h 2 esa misma concenlracidn de MAz (BB% y 118%,
respectivaments), La aclividad de CAT y &l contenido GSH no fueron significativamente afectados por la
exposicion a 62,5 poll de MAZ. Ambos marcadores bioquimicos presentaron valores cercanos alos controles
luego de 72 y 86 h de exposicidn a las dos concentracionss ensayadas. Los parémeiros esliidiados
preserizron una elta varabiidad entre individuos. Esledios previos damostraron |a coexistencia de dos
subpobiaciones de anfipodes con diferente sensibiidad a los anlicolinestarasicos gue podria ser el erigen
de la gran varlabllidad oheervada. Esto dificultaria la utfidad de CAT y GSH como biomarcadores. Sin
ambargo, en esle estudio se cbservd que la exposicion 8 MAz (125 pg/L) duranie liempos cortos puede
produci un incremento significativo de GSH e inducir CAT. El aumenin de estos dos paramelros indica una
respuesla adaptativa de los anflpodos a la presencia del insecticida, 2 cual ha sido obsarvada en olros
organismos acualicos expuesios a compuestos electrofilicos. Porlotanto, podemos concluirque el contenido
de GSH y la aclividad de CAT, conjunlamernte con ka determinacion de colinaslerasas, podrian ser ulilizados
Ccomo marcadores de exposicion 8 MAZ an H. eurvisping.
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EVALUACION DE LA TOXICIDAD ¥ LA SENSIBILIDAD DE BIOMARCADORES BIOQUIMICOS AL
CARBAMATO CARBARIL EM EL ANFIPODO DE AGUA DULCE Hyalella curvispina
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Los plaguicidas carbamatos son conoeides inhibidores de las ssterasas tipo *B° incluyendo colinesteras=s
(ChE) y carbexilesterasas (CarbE). Si bien la aclividad de acelilcolinesterasa e un conocido indicador de
exposicion de un organismo a anticolinesterdsicos, la sensibilidad y rapida Inhibicion de la CarbE a esios
compueslos la convierte en un buen candidato para su uso como biomarcador. El insecticida carbard es uno
de kos carbamatos més utilizados en la regidn det Alto Valle de Rio Negro y Neuguén, para combatic las
pragas an |a frutioultura, y ha sido detectado en sguas sublerrdneas y superficiales representando un riesgo
potencial para las organismos acudlicos qus habitan dichos ecosistemas. El objetive de ssie rabajo fue
evaluar |a toxicidad aguda del carbaril v Ia inhibicién de la ChE y de la CarbE de H. curvisping, especie
autdctona presents en los cuerpos de agua de la reglan. Los ejemplares fueron colectados en un canal de
riego de Fernandez Cro, localizado en el &rea fruticola, y aclimatedos a |as conditiones de laboratorio. Se
determing la Cl,, del carbaril a 48 h de exposicién siguiendo e protocolo USEPA 1896. Se midieron las
aclividades de ChiE y CarbE en al menes cincoindividuos que sobrevivieron a la exposicion. Elandlisis probit
de los dafos reveld la coexislencla de dos subpoblaciones de H. curvisping con diferente sensibildad a
carbaril; pudiéndose esiimar la Cl, para la poblacian mas resistents {CL,, = 13700 pg/L). Estos anfipodos
durante el invierno permanecen en e sedimanto (cheervaciones a campo). Cuando & sistema de riego
comianza a funclonar nuevamente en agosto, anfipodos no expuestos a pisguicidas provenientes del Rio
Maugquén darian origen & la coexistencia de dos subpoblaciones al mezciarse conla ya existente. La Cl,, para
I= actividad de ChE fue calculada en 220 + 101 g/l de carbaril. Por ofra parte, fue observada una inhibicidn
estadislicaments significaliva de la aclividad CarbE (35-60%) la cual fue independients de |z concentracicn
cel Inseclicida en un amplio rengo de valores (65 a 15000 po/L). En estudics previos realizados con M,
Gurvisping provenients del lago Los Barreales, zona pristing, la CL, determinada para carbaril (8,30 + 0,52
ki) fue 1.600 veces manor que |3 estimada en este rabajo, lo que nes permite conelulr Gus los anfipodos
H. curvisping provenientes de F. Oro presentan una gran resislencla a este insecticida, El biomarcadar CarbE
podria ser un rapido y sensible indicador de exposicidn a carbamatas, dado gue presentd una imporianie
inhibicion a eoncentraciones subletales del plaguicida. Si bien no existe correlacion enire mortalidad y
porcaniaje de inhibicién de la CHE su inhiblekdn podris afectar |a supervivencia de los anflpodos a campo
revitalizando lamblén el papal de la ChE como biomarcador.

EVALUACION DE LA GENOTOXICIDAD DEL LINDANO UTILIZANDO EL TEST DE Allium cepa.
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El lindano (Eémero y del haxaclorociclohexano) ha sido ampliamente usade como insecticida an cultivos
vegetales y en lerapdulica &nimal. 51 bien se ha prohibide su use come plaguisids, se Io sigue utilizands
farmacéuticaments como agente contra picios y sarna. El objetive de este frabajo es investigar la
gencioxicidad dal lindano ulllizando el test de Allum cepe. Se emplearon bulbos de A. cepa, de 3 cm de
diametro, sgua destilada como control negative, $0,Cu 1% como conirol positive v lindano (contanido en |a
emuizidn Plomurod al 1%) en 3 concentracionss: 1%, 0,125% vy 0,0625%. Los ensayos s2 realizaron por
cuadniplicade a 25°C, Al inicio del ratamiento lodos los bulbos se colocaron en sgua destilada, cuande las
ralcas alcanzaron 2 cm de longilud, = sgua del contra! positive se cambié por 50,Cu 1%, se maniuvo &l
contred negative ¥ el agua de los butbos reslantes se resmplazd par ks conceniraciones de lindano
mencionadas, durante 24 horas. Al finalizar el Iratamienio, las ralces se somelieron a fijacion con Carnoy
{etanol: cido acélico 3;1) v posterior colorackin con carmin alcohdlico dorhidrico. Los Spices se somalieson
& “squash’ y el montaje permanente se realizé con Euparal. S¢ analizaron aproximadamante 4000 calulas
por marislama. Se caleulo el indice mildtice (IM) v &l poreentaje de aberraciones cromostmicas. Los [M
obienidos fueron; control negativo = 10,44%; INCAND ¢ e = 6,35% ¥ IiNDAND g a0 = 3.5%. En 50,00 1% ¥
en Indane &l 1% no se cbservaron células en division. Bl anglisis citogendlico mosind ausencia do
abesraciones cromosamicas en el control negativo y presencia de efects C-mitosis en [ndang ; pyaey ¥ findano
arzgw B0 1N TBGT0% ¥ 53,24% respeciivamenta. En estas concentraciones lambign se observaron células
poliploide= y un 9,18% de células binudesdas. Los resultados indican que e lindano sl 1% inhibe
complataments 13 division celular y produce cariciisis. En menores concentraciones causa desorganizacian
del huse mitdlico v efecto C-milosis. Las cromdiides hermanss o separan paro na migran a los polos
respectives io que da lugar a céhulas poliploides, 2n=32. Ellindano, &n eslas concentraciones lambidn causs
inhibicidn de is citocinesis lusgo de mitosis normales, formando célules hinucleadas. Esios resullados
sugieren nue o Endano 65 un compueslo ciloloxico, genoitxico y antimitotico mas gue clestogénico, en las
cancantracionss estudiadas,




NANOPARTICULAS DE SILICIO: CITOTOXICIDAD COMPARADA EN CELULAS DE GLIOMA C5 Y DE
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Con el advenimiento de la crecienles produccldn de nanomateriales han sumgido diversas clases de
nanoparticulas metdicas para distinlas aplicaciones bioldgicas. Sin ambargo, por la naluralera de su
compesicién guimica, las mismas resultan a veces toxicas para la célula, Debido a ello, es importante
encontrar una herramlenta que cuente con las veniajas que la nanotecnologia ofrece, pero guea no presente
toxicidad alguna ya sea para su emples como marcador biologico, o considerando su posible impacio & fuluro
sobre & medinambiente. En particular, las nanopariculas de sificio (NP-51) de 5 nm exhiban fololuminiscencia
debido al efecto del confinemiento cudntico. Esta caracterislica principal las comvierte en una potencial
harramienta para su utilizacidn como marcador diagndstico o biomarcador. En el presente (rabajo se
cultivaron célules CE de glioma murino en medio DMEM vy células MCF-7 de carcinoma mamario en medio
DMEM-F12, ambos suplemeniados al 10% con SFB, Los cultivos en monocapa se mantuvieron a 370 en
5% CO., hasta lograr una corfluencia ded 70-B0%. Lusgo, las odlulas se incubaron durante 2, 4, 6, 12 y 24
horas con una suspension acuosa de NP-5i (Mefiorum Technotogies, inc. | previamente sonicada durante 2hs,
La concantracion final de NF-Si fue de 10 wg/mi en el medio da cullivo comespondiente deprivade de suero,
La eveluacion de la citotoxickdad se realizd por observackin morfoldgica en un microscopio dptico de
contraste de fasa (Nthon Ecfipse T5100). Los resultados obtenidos muesiran una toxicidad diferencial entre
los dos estirpes calulares. Mientras que | svaluacitn morfoldgica de tas célutas C6 no evidencio signo alguno
da eslrés celular pera ninguno de los liempos eveluados, en las MCF-T se observo una toxicidad severa con
caraciefislices de muerte por apopiozis o necrosis dependiendo del tiempo de exposicidn alas NP-51. Como
conclusion la toxicidad evidenciada por una morfologla allerads puede deberse a la oxidacion gue las NP-Si
camerciales presentan en superlicle, 1o cual correlaciona con 12 citlozicidad bien conocida de las
nanoparticulas de 50, Ademds, esla loxicidad es dependienle del tipo celular esiudiada.
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We have previously shown thal oclylphenal (OP), a degradation product of alkylphenol polyethoxylates (a
group of non-lonic daetergents used in several Iindustries) augments the expression of vilelline envelope
prateinz (YEP) and vitellogenin (W TG) of exposed male Cichiasoma dimerus fish, in 8 reversible feshion, To
axplain the simiar induction of VEP and VTG caused by 0,15 and 150 pg'l. OF, with no effecis with
infermediate conceniralions, we proposed to study the expression of estrogen recapltors (ER) under the same
conditions of xenoestrogenicity (28 days of exposura). We uzed degenarate primars of refaled spacies and
found beo types of ER in C. dimerus liver: alpha (ERa, GenBank accession # ELM58258) and beta2 (ERBZ.
GenBank accession # ELIMS8259). Tha gena exprassion was measurad in the presence of SYBRGrean dye
using Qisgan Quantitect chemistry and the Siraiegena MX4000 Multiplex Quantitative PCR System. Liver of
esfrogenized females was used as @ standard. Both ER types respand differently o OP. ERa respondad in
a manner simitar to VEP and VTG, and the eflecls were reversible, On the contrary, ERP2 mRMNA expression
seamed io be Inhibiled by the fwo highest OPF concentrations, though this effect was not siatistically
gignificant. ERE2 gene axpression was Induced by 1.5 pg’L OF after & days of exposure bul s expression
was reduced on day 21, The lowest OF concantration induced EREZ gene expression over the enfine period
af exposure, which might explain the Induction of VEF and VTG reported before, auggesting that the estradiol-
ER complax regulates these penes in 8 compliceted fashion.




EXPRESIONDE AROMATASA B EN Jenynsia multidentata Y SU APLICACION COMO BIOMARCADOR
DE LA PRESENCIA DE DISRUPTORES ENDOCRINOS EN RECURSO0S HIDRICOS.
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La cyp18aZ es una enzima esteroldogénica, miembro de la superfamilia de cliocromos P450, que cataliza
la conversion de androgenoe C-19 (como tesiosterona vy androstenediona) en esirégenos C-18 como al
estradiol. Se ha ohservado gue disfintos toxicos ambientales afectan su expresion yio aclividad. £l objetive
de esle frabajo fue evaluar camblos en la exprasién de la Aromatasa B en cerabro de hembras de Jenynsia
mullidentala recolectadas en silios con diferente grado de contaminacidn del Rio Sugula [(Cordoba-
Argeniina), Para allo, 58 disefigron primers degenerados a partir de lag sacuancias nuclectidicas conceldas
de regiones sltamenbe conservadas da aromatasa cerebral {Cyp18b) de ofras especins dv pecas. Una vez
identificado al producto de PCR con el peso molecular esperedo, se dond en el vecior pCR 2.1, se analizd
85U sBcUancia y se regisind en GenBank (N ELI51873), Comparando |2 secuencia de Jemynas muifidentata
con una base de detos (Blast-nucledlidos), se oblwvieron porcenisjes de simildud que variaron epire un 74
y un 80% de homolegia con aromatasas idenlificadas en olras especies; obzervandose b mayor enldad
con aromatasa de Poeclia reticuiata, A partir de la seciusencis oblenida, se disafaron nuevos primers para
evaluar la expresidn de esta enzima por Real Time RT-PCR, utiizendo como confrol interna 2 B-ecting, Se
midia |2 expresion de Cyp18b en cerebrog de hembras recelecizdas durante e mes de jufic de 2006 en 4
sitins de muesireo con diestinio grado de confaminacion a o largo del Rio Suguila, en donde se observa un
daterlorn marcado en kB calldad del agua después de que o rio atraviesa la ciedad de Cordoba. Los
msuitados muastiran una disminucidn de la expresion de Cyp18b en los sitos gue, de acuerdo & estudios
previos, prasentan mayores nivelea de contaminacidn (Capilla da los Remedios v Corazon de Maria) con
respecio a los sitios gue se encueniran en mejores condiciones (Le Calers y Rio Primero). Estos resultados
esztarian indicando la prezencis de dizrupiores endocrings en log ramos del rio mas confaminades, Ca
acuertio B esta, ks cambios en e expresion de la aromelasa cerebral en Jenynsia mulidenfata podrian sar
ufilizados como biomarcador de la exposicion @ contaminanies ambientales causanies ce disrupcion
encooring,

ENZIMAS ANTIOXIDANTES Y DE BIOTRANSFORMACION EN Jenynsia Multidentsta (PISES
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{CORDOBA-ARGENTINA).
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Ei rio Sugula es una de las principales fuenies de agua potable para la ciwdad de Cdrdoba. En los 0timos
fiempos, el uso de cledes quimicos en fa agricullura, melales pesados, desechos domeslicos como asl
también sl aumento en la cantidad de Indusirias que bordean al rio y con ello la infroduccion de posibles
afluentes tdxicos en el mismo resultaron en un aumanio an la contaminacion de sus aguas. El presonte
irabajo fue realizado para evaluar la respuesta de biomarcadores de estrés oxidativo en higada, cerabro v
branguies de Jenynsis Multidentsta (Pises Anablepidae) debido a la cortaminecion de las aguas que habitan,
Esta s una espacle nativa ampliamente disirbuldaa o largo de la cuenca, la misma fue seleccionsda debido
a sus propiedades experimentales favorables (pequefio lamafio, ol de ablener vy maniener sn el
laboratoria). Los paces fueron recolactados estacionalimente duranta 2 afos en 4 puntos a lo largo de un
tramo de ka cuenca def Rio SBuguia (Cardoba-Argentina) con diferentes grados de contaminacidn y actividad
anfropogénica. También se selecciond un sitic de referancia en la cusnca (La Calera) donde o se deberis
encanirar confaminacion aiguna. Los biomarcedores de esires oxidativo estudiados fueron glutafitn S-
trensfarasa an fraccion citosdlica (G5Tc) y en fraccidn microsomal {GSTm), glutatidn reductasa (GR),
ghilaticn percxidasa{GPX) v calalasa (CAT). Le aclividad de las enzimas anboxidaniss mozfraron una
respuesta de adaptacién, aumentande su aclividad en los sitics evaluados. GETe, GSTm, GR, Gpx y CAT
en higadoy GSTe y GRen branquias como asi lambién GETc en camebro mosiraron diferencias signficativas
entre loe sitics evaluados v el silio de referencia (La Calera), A su vez, deniro de los sifios evaliados 2o
pudieron diferanciar, de acuerdo a los biomarcadores medikdos, ronas moderadameants impsacladss y olras
aftamente Impactadas por ia confaminacion. Bl uso de biomarcadores como GSTc, GSTm, GR, CAT en
distinios organcs de Jenynsih Multidgeniats (Pises Anablspidze; ss una busna herramienta para categorizar
diferencias entre sitins con leve- moderada v afla contaminacion a ko lergo de la cuenca dal rio Sunuia.




ACUMULACION DE COBRE EN LA MACROFITA ACUATICA. Pofamogeion pusilius: REEPUESTA DE
PARAMETROS FISIOLOGICOS Y ENZIMAS ANTIOXIDANTES

Monferran M.V.', Sanchez Agudo J.A.", Pignata M.L?* y Wunderlin DA

! Universidad Nacional de Céardoba-CONICET, Facultad de Clencias Quimicas, Dto. Baoguimica Clinica-
CIBIC|. Céardoba, Argentina. *Univarsidad Nacional de Cérdoba- CONICET, Facullad de Glenclas Exaclas,
Fisicas y Neturales- IMBIV, Giudad Universitaria, Cordoba, mmonferrani@feg.unc.edu.ar

£l cobre se halla en forma natural en el agua en conceniraciones comprendidas entre 5 v 40 po.L . Bin
ambarge, en sities contaminades puede slcanzar valores mayores, pudiendo ser acumulado por organismos
acualicos alcanzando concentraciones que resultan toxicas para los mismos. El presente irabajo uvo como
nbjetivo analizar la acumuiacion de cobre y la respuesta inducida por dicho metal en Potamogelon puslius
L. var. fongepedunculatus Hicken. Para tal fin, se recoleciaron planias adultas en un lugar poco conlaminado
de la provincia de Cérdoba. Las plantas fueron llevadas al laboraiorio pasa su aclimatacion, luego de o cusal
se expusieron a distintas concentraciones de CuCl, (5- 100 yg L) durante 1 y 3 dias. Transcufridos eslos
periodos se procedid a k8 medicion de: pigmentos folosintéticos (clorofilas, fecfilinas y carolenos),
malondialdehido, glutation reductasa (GR), glutatian peroxidasa (GPX), guayacol permadasa (POD) v |a
concentracian de Cu en agua y plantas por especirofolometria de absorckan atbmica. Al cabo de 3 dias da
exposicitn las plantas acumularon Cu en grandes cantidades con un méximo da 80 pp.g” (Peso Seco, PS)
cuando fusron expuesias a 100 pg L' de Cu®. Glorofilas v feofitinas mosiraron una disminucion significaliva
n esle perfodo de exposicion cuando Iss plantas fueron fratadas con concentraciones de Cu™ superigres
a 40 pg L, mientras que los carotenos no mosireron cambios a ninguna de las concenlraciones usadas &
los distinios tiempas evalusdas. La disminucion de clorofiia y isofiting estarian indicando que 40 ug L' de
GCu™ represenia una dosis faxice para la planta. En refacién al sistema de defensa antioxidante, F. pusiius
mostnd una nduccin significative de GR. GPX y POD cuando las plantas fueron expuesias a concaniraco-
nes superlores a los 40 pg L' de Cu®™ duranie 1 dia. Sin embargo, luego de 3 dias de exposiclan s aclividad
de dichas anzimas fue inhibida, Simultaneamente, el aldehido masdnico no mosird cambles significativos an
las concenlraciones evaluadas al cabo de 1 dia, mientras que a los 3 diss de exposicion se observd un
sumento significativo, siendo este aumenio mas importanie a elevadas concentraciones de Cu. Eslos
resullades muesiran que |a exposicién de P. pusilius a concantraciones supesiores a 20 pg L de Co™
produce una aclivecion inicial del sislema anlicxidante, &f cual seria superado cuando la exposicion sa
sostiene en gl liempo, levanda a ka inhibicidn de dicho sistemna, ocasionando un aumanto de kos metabalilos
derivados del esirés mddativo (malondialdehido). Eslo sugiera que los mecanismas de defensa [bagan an
asta especie, un importante rod en 2 eliminecidn de las espacias reactivas del oxigeno (ROS) generadas por
la presencia del melal.

EFFECT OF THE ORGANOCHLORINE PESTICIDE ENDOSULFAN ON THE HYPOTHALAMUS-
PITUITARY-GONAD AXIS IN LARVAE OF THE NATIVE FISH Cichlasoma dimerus.

Fiazza Y., Pendolfi M. ¥ Lo Nosiro F.

Leboraloric da Embriclogfa Animal, DBBE, FCEN, UBA. COMICET, Buenos Alres, Argeniina. yplaz-
zai@bg fean uba.ar

Drganochiorine pesticides are widely used o eradicale pests snd o Improve agricuiture. They have been
shown fo exert & neurotoxic effect on fish, and can cause heematological and hisiological alterations, and
affect the migration of the primordial germ cells. Endosulfan {ES) is slill used In Argenting to controd insects
in commerclal crops. C. dimerus i a differentiated gonochorle species, in which differentiation of gonads
occurs al 42 days post-fertilzation (dpf) in females and at 72 dpf In males. For bolh sexes, the onsel of the
differentiztion process coincides with the detection of GnRH (gonadolropin releasing hormone, variant 1)
Immunoneactive {-ir) fibers in the neurohipophysis. These flbers establish a connection with FSH-Ir cells in the
adenohypophysis, The aim of this study was lo analyze the effect of the pesticide ES on the hypothalamus-
pituftary-gorad axis in sexually undifierentiated larvae. 2 dpf larvae were exposed (o environmentally relevant
concentrations of ES (0,03; 0,1 pofl) for 30 days. Head and lrunk were fixed in Bouln's liquid and processed
for histology procedures: iImmunchistechemistry end Masson trichromic respectivaly. The numbaer, area and
miean cyloplasmic and nuclear diameter of FSH-Ir cells and GnRH 1 and 1l Hr neurons were measured. Al
the end of the experiment, none of the animals showed sexual diffarantiation or any noficeabla morphological
changes; tharefore ES would not be responsibie of acceleraling differentiation. The mean number of GnRH
i end il peurons was 7 and 30 respectively, wilh no significant differences belwean conlrol and exposed
treatmants. The diameler of FSH-ir celis was greater In irested fish, when compared fo control fish, possibly
refiecting an increased calluler activity. Gell area/nuclear area retation of FSH celts was smaller in trealed
anlmals, which would indicale an increesed release of the FSH-B protein, given that if accumuiation had
accurred without release, the call area woudd be bigger and hence the relation menlioned before will also be

bigger
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EFECTOS DEL 4n-NONILFENOL SOBRE EL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO Y LA MORFOLDGIA
DEL TESTICULO DE Jenynsia multidentata (Teleostsl, Cyprinodontiformes).

Roggio M.A., Hued A.C. y Biston MA,

Universidad Macional da Cdrdoba. Fac, Ca. Exac. Fis. y Nal. Catedra de Diversidad Anima! Il Cordoba,
Argenlina. ange.chaa@gmail.com

En los itimos afics se ha evidenciado un Inbenso esfuerzo giche! por identificar vy desamallar biomarcadores
adecuados para moniforear la presencia de xenocesirdgencs en el ambiente, va que estos compueslos sen
capaces de allerar ol desarrolio y maduracion saxusal de los vertebrados. Diversos esiudios han demosirado
fue los paoas consiifuyen excelantes bivindicadores de la calidad de los recursos hidricos, El objativo dal
prasenie lrabajo fue evalusr ke efectoe del xenoestrégeno dr-nonifencl (4n-NP) sohre papecios
reproductivos de peces con e fin de proponer nuevas harramientas para la deteccion de sefiales tempranas
de riesgo ambiental, Pare ello se compard al comporamianto reproductive normal de machos de Jesynes!
mullidentals (persecuciin hacla la hambra, intenios de copula, elc.) con &l comporiamienio de ndiiduos
expuesiog durante 14 dias a 20 y 40 pg. L dedn-NP y a 100y 1000 ng. L de 17-estradiol {contral positivo).
Se analizaron ademas aspectos somaticos s través del Factor de Condicidn (FC), indice gonadnsomation
(1G5}, [ndice hepatosomatico (THS) y alleraciones histoldgicas en lesticulo e higado. Enindividuos expuesins
sa observaron cambins comportamentales fales como una disminucion significativa en el ndmero total de
intertos de copula y en ia proporcidn de parsecuciones exitosas. En todos los tratamientos se registro una
disminucién significativa sn el 1GS con respecio & los Individuos no expuestos v los andlisis histolegicos de
tesliculo de los individuos tralados reveleron diversas allerscionas. En general se evidenriaron risies
esparmalpognicns con imiies poco definkdos ¥ una disminucidn en la proporcion de los mismos en el estadio
de espermatociios. individuns expuestos a 45-MP pragsentaron ciatos dilatades, pérdida de astructura entre
les células espermalngénicas con la mambrana que |as rodea v presenciz de células que se asamejarian a
ceédutas pociticas. En cuanto a las alleraciones enconfradas en el higado, en todos los tratamlentos se registrd
degeneraciin hidripica ¥ presencia de nicleos picnéticos. De scuerdo alos resullados oblenidos se concluye
que dada ka sensibildad que demosiraron los machos de J. muftidentata a la exposicion g 4n-NP, Ios
aspectos reproductivos da esta especie pueden ser considerados indicadores vélidos pare montiorear la
presancla de disruploras endocrinos de origan quimico en al ambianta.

EVALUACION DE LA EXPRESION DE CITOCROMO P450 1A Y P-GLICOPROTEINA POR REAL TIME
RT-PCR EN DISTINTOS ORGANOS DE Jenynsia multidentata EXPUESTA A LINDANO

Ame M.V, Galanti L.N. y Wunderlin D_A.

Dto. Bloguimica Clinica, Facultad de Clencias Quimlcas, Universidad Nacional de Cordoba - Argenting.
vameglimall.foqg.unc.adu.ar

Lindano (y-hexaclorociciohexant) s un plagulcida organociorado cuyo usa ha sido resiringido mundialmenles
por & poslbie efsclo txico que puade causar a la salud humana y al medicambiente. Sin embargo, la
presencia de este khwico ha sido recientemenie corroborada en sadimentos del Rio Suguia (Cordoba,
Argentina), Estudios previos mostraron que la enzima de biotransformacian Citocramo P450 1A [CYP1A) v
lz P-glicoproieing de membrana Involucrada en la eliminacion de compuesios xenobiéticos desde el interior
celular (P-gp) podrian sufrir cambios en su expresion an la especie autdctona Jenynsia mulidentats af sar
expuesia alindano. Sin embargo, los resultados oblenidos previamante no mostraron significancia estadistica
anire individuos expuesios y conlroles. Posiblemante esta falia de diferencia slgnificativa se haya debido a
1a baja sensibiidad metodologla ullizada. Bl objetivo de este trabajo fue evaluar la expresian de CYP1A v
P-gp en distintos érganos de J. mulfidentsts expuesla a lindano ufilizando RT-PCR en Tiempo Real,
buscando un método mas eficienta para predecir eambios a nivel de macromoléculas Inducidos por taxicos
ambientales. Para tal fin, se reallzaron exposiciones da J, mulifdentate a 25 pg L7 de lindano por 1, 6, 12 y
24 h. Se procesaron en paralelo peces conlrol y, come control positive, se expusieron 3 individuas a 10 g
L" de Aroclor 1254 por 24 h. Una vez oblenido el ARN de higado, branquias y cersbro se realizo
lranscripeidn reversa con oligo(dT),, Se disefaron oligonucledtidos a padir de secuencias conocidas de
CYP1A, P-ap v B-actina (gen controf) de J. muifidentala y se evalud la expresion de estas profaings por POR
an Tiempo Real. La expresion relativa de los genes en estudio se calculd segin el méiodo de Plaff. En
higado da J. mulfidentata se observd una inhibicidn significaliva de CYP1A a padtir de las 6 h que se mantuvo
hasia las 24 hy, un aumenie significativo de P-gp desde las 6 h con un mdxima a las 12 h. La axpresian de
amias proteinas mosird un aumento significativo a las 24 h en branguias, observéndosa resultadoes similares
en cersbro. Eslos resullados muesiran una respuesta ogpecifica de lejida, indicando que en todos aflos oo
activa la expresion P-gp como mecanismo de defensa frenle & la presencia de lindano, y que este compuesto
puade ser biolransformado en brenquias y cerebro por CYP1A. Considerando reportas de ofros auloras.
podemcs suponer que en higadeo |a princlpal via da detoxficacisn es a iravds de da Glutslen S-ransforasza.
Estos resuliados sugleren que P-gp y CYP1A medidos por KT-PCR sn Tiempo Rea! en J muflidendats
podrian uliizarse como biomarcadores iEmpranos da contaminacion
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USO INTEGRADO DE BIOMARCADORES EN SABALOS (Prochifodus lineatus) PARA EVALUAR LA
CALIDAD EL AGUA DEL RIO SALADO [SANTA FE, ARGENTINA)

Cezenave J. ', Bacchelta G.', Parma M. y Wunderlin DA

' INALI-CONICET-UNL, ? Facultad de Humanidades y Ciencias, FHUC-UNL, * Dio. Bioguimica Clinica,
Facultad de Ciencias Quimicas CIBICLCONICET-UNC. Argentina. imacazenave@iyahoo.com.ar

El ric Salado, & lo largo de su recorrido por |2 provincia de Santa Fe, reclbe apories de diferante Indole
(urbano, indusirial, agricola), lo cual ha llevado a un marcado delerioro de |a calidad de sus agues, El objslive
de este estudio fue evaluar la calidad de este recurso mediente la utilizacion de un conjunto de biomarcado-
ras an paces. Se muestrearon lres estaciones schre este rio [1: Sanlo Tomé, 2: Esperanza, 3. San Jusio).
bomando coma referencia la Laguna E| Bonele en el norte provincial (sitio 4). Cada sitio fue muestreado dos
veces duranta un periodo de aguas bajas del afio 2007, midiendo parametros fisico-quimicos del agua ¥
biomarcadores en sébalos aduttos (Prochiodus fneatus) (N=58). Se calcularon el faclor de condicion (FC)
g indice hepatozomatico (IHS) y se delerminaron marcadores hematolbgicos (gldbulos rojos, RBC,
hemaglobina, Hb, hemaltocrilo, HL. indices hematimétricos, gliébulos blancos, frecuencia leucceitaria, glucosa
plasmatica, Giy profeinas lotales, PT), de neurcioxicidad {colinesterasa plasmélica, ChE), de esirés oxidativo
(glutatian reductasa, GR, catalasa, CAT, peroxidasa, POD, peroxidacién lipldica, LPO) y deloxificacian
(glutatidn S4ransferasa, GST) en branguias, higado y rifdn. Las principales diferencias fueron observacas
an ejemplares capturades en el sitio 1, los cusles presaniaron disminucién def 1HS, del contenido de Hb
hemoglobing corpuscular media (HCM), 2sl como una mayor cantidad de gldbulos blancos, altesaciin dela
farmuta leucocitaria {aumenio de neutrofilos y disminucion de linfocitos y eosindfiles), e incrementos en (313
niveles de Gl y PT, Ademds, presentarcn evidencias de esirés oxidalive, con aumentos significativos de las
actividades de enzimas antioxidanles (GR y POD), y elevedos niveles de LPO en higado y rifan. En ambos
fArganos tembién se regisiraron mayores aciividades de detoxificacidn {G5T), aungus sdlo en rifion este
aumenio fue estadisticaments significativo. De esta forma, podria concluirse que el sitio mas cercano a la
desembacadura{sitio 1) presenta las condiciones amblentales mas advarsas para la saled delos peces. Este
astudio muestra la importancia del uso integrado de blomarcadores an una especie de gran importancia
ecolGgica y econdmica para monitorear in sify la calidad del agua.

USO DE Mytilus edulis chilensis PARA EL BIOMONITOREOQ DE METALES PESADOS ENLASCOSTAS
DE USHUAIA, TIERRA DEL FUEGQ.

Duarie ., Amin O, y Comoglio L.

Laboratorio de Ecoloxicologia y Contaminacion Marina. Centro Ausiral de Invesligaciones Cleniificas [(CADIC-
COMNICET), Ushuaia, Tiera del Fuego. biooclaudiaduaria@yahoo. com.ar

El ohjetivo del presents frabajo fue analizar ka validez del uso de blomarcadores de estrés oxidativo en la
deteccién de posibles ofectos asociados & la presancia de metsles pesados, en organismos costeros
rasidentes de las bahias proximas a la cludad de Ushuaia. Se selecclonaron tres sitios de muestrea: una en
el drea industrisiizada de la ciudad (Zona Industrial-ZI), oira en ia safida del dispersor cloacal (Peninsula
Ushuaia-PU) y un area de bajo impaclo alejada del sector urbano (Bahia Gofondrina-BG), En los mesas de
febrero, mayo y agosto de 2007 se lomaron muesiras de sedimentos superficiales en los que se determind
la concentracitn de Cobre {Cu), Ploma (Pb), Cadmio {Cd), Zinc {Zn) y Hierro {(Fe). Simultdneaments s
colectaron en la zona intermaresl ejemplares sdultos del mejlidn Myfius edulls chilensts (50 £ Smm), sobre
los gue s8 midis |2 aciividad de Catalasa (CAT) y Glutationa S-transferas (GST) y los niveles de
lipoperaxidacion (LPO) en branquias y gléndulas digestivas. Los rangos encontrados de metales en
sedimenios estuvieron entre 7.63-64.2, 5.968-51 .54, 0.25-2.08, 50, B3-196.81, 1. B3E+4 - 3.B5E- ug g " para
Gu, Pb, ©d, Zn y Fe respectivamente siends Z| y PU las esiaciones de niveles mas =ios delectados, En
cuanto 2 la respuesia antioxidanta asociada a estos resultados, le actividad de GST aumentd significativa-
mente en Z1 y FU enlos muestrecs de Febrano y Agoslo, disminuyendo CAT para las mismas epocas y silios
muestreadas. La LPO por su parle asumenta en la zona da mayor Impacto ZI siendo las glandulas digestivas
gl érganc de mayor respuesta. En |a estacion BG los valores se mantuvieron similares y bajos en los fres
meses sin diferencias significativas enire drganos. Finalmenie el muesireo de mayo (8poca de reposo
reproductiva) no se observaron diferencias significativas en las actividades enzimalicas y niveles de LPO

En conclusion, 2l uso integrado de estos blomarcadores en M. edulls chilensis presento diferencias entra los
sifios y &pocas estudiadas y dada su asoclacion a los niveles de melales pesados en sedimentos podrian
utllizarse an |3 deteccidn temprana de aefectos producidos por la presenca de eslos contaminantes.
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LARVAS PREMETAMORFICAS DE LITHOBATES CATESBEIANUS [AMPHIBIA, ANURA) COMO
SENSORES DE TOXICIDAD AMBIENTAL: RESULTADOS PRELIMINARES.

Ossana NLAY, Castafé P.M." y Salibian A7
" Programa de Ecofisiologia Aplicada, UNLujEn.  CONICET: *CIC - Bs. As. prodea@mail unlu. edu.ar

L calidad lexicoldgica del medio dulceacuicala puade investigarse recurmendo a diversas metodologias v
profocolos, Se ha desarmoliadoe un mélodo integrado en dos fases, en el gue larvas de L. celesbaiamnus (sin.
Rana calesbeiana) (estadio 25-31, segin tebla de Gosner), en condiclones de laboratorio, fueron
sucesivamente: a) aclimatadss an agua potshle declorada (AP) con foloperiodo 16 L: 8 O, temperatura 217
C y alreacion permanente y b) expuestas a muesiras de agua del rlo Lujan {ARL) con iguales condiciones
amblentales (foloperiodo, temperatura v alreacidn). Estas dlimas provinieron da dos silios, localizados rio
arriba y en la zona del vertido proveniante de un establecimiento que fabrica carfones, En paralelo se realizd
un conlrol con larvas en AP, Se caraclerizé el peril fisicoquimico de todos los medios (AP y ARL) mediants
pardmetros habituales (OD, dureza, alcalinidad, cloruros, amonio, nitrites, nitratos, fdsfore, DQO v DBOY); en
s muestras de ARL se determinaron las concentraciones de melales pesadaos (Mn, Zn, Cu, Cr, NI, Pb, Cd)
y pesticidas (21 organoclorados v 6 organofosforados). Luego de B dias de permanancia en AP y ARL enun
sistema de flujo cerrada sa determinaron: Indice Hepatosomatico, Factor de Condicion, Contenido tisular da
proteinas en cerebro e higade, aclividades aspecificas de acelficolineslerasa cerebral (AchE), catalasa (CAT)
y Glulalion-5-Transferasa (55T) en higado. Se ulllizaron 64 animales y los muastrecs se efectuaron en &l
werano de 2007 y 2008. Los cembios en la aclividad de las enzimas se adoptaran como hiomarcadoras de
eposician. Los insecticidas se hallaron en el limite de deleccion analitica. De los metales analizados el Mn,
£n, Cr, Cu ¥ Pb superaron los niveies guia de calidad de agua superficial para proteccion de Ia vida acwalica
(Ley de Residuos Pellgrosos N 24051 y Subsecretaria de Recursos Hidricos). De las actividades
enzimatices analizadas los resultados mas destacados v mstadisticamente significalives (ANOVAS) fueron
los aumentos respecto de los controles an AP en |a actividad de |as tres enzimas; la AchE resulld 2-3 mayor,
la CAT =e elevd 2-4 veces y I GST s& Incrementi 1.5-2 veces. El protocolo aplicado mastrd ser sensible
para delectar la calidad toxicoldgica del amblente estudisdo.

CAMEIOS HEMATOLOGICOS INDUCIDOS POR XENOBIOTICOS EN Clchlasoma dimerus (Teleostel,
Parciformes)

Rey Vazquer G. v Guarero G.A,
Lab. Embriclogia Animal, Facullad de Ciencias Exactas y Nalurales, UBA. grareygibg.feen.uba.ar

Los indices hemaloldgicos permiten svaliar el estado fisiolégico de log peces y estén estrechamente
relaciorsados con |a respuesia del animal al amblente, El uso de blomarcadores ha cobrado interés en la
evaluacion de quimicos polenciaimente toxicos. Algunos desechos industriales v domésticos conflenen
quimicos naturales y producidos por el hombre. entre ellos los alquilfanales, coma el octitfencl (OF). El
propdsiio de este esludio fue evaluar los efectos de la exposicion de Cichissoma dimerus a dosis subletales
deOF, analizando cambios enlos pardmetros hemalologicos y evaluindoios como biomercadares asaciados
al sslrés hemodinamico inducido por xenobidticos. EBos proveerian infarmacian diagnéstica substancial una
vez establecidos los valores de referencia bejo condiciones estandarizadas. Adullos de C. dimerus,
provenianies de los Esleros del Riachueio (Provingla da Corrientes), mantenidos en acuarios a 26+-5 °C,
foloperiodo 12:12 hs y alimentados ad Fbilum, fueron tretados con OF., bajo condiciones semiesisticas, por
60 dizs. Los iratamienios fueron: control; conirol convehicule; OF 150 pg; OF 300 soil. Las determinacionas
5a realizarcn en sangre exlraida de la vena caudsl con |eringas heparinizadas. El hemalocrilo (HTC) se
daterming por duplicado y centrifugando 5 min a 12000 g, el recuento de ghébulos rojos (RGR) an camara
deNeubauer ublizando sangre apropiadamente dilida v la concantracitn de hemoglobina (Hb) por el método
da clanometahemoglobina (reactivo hemogloWienes, Wiener lab.). La caracterizacian da los tipos celularas
se raalizo en exlendidos tefidos con Glemsa 10% en PES. En este esiudio, se delerminé ka reduccin del
HTC que resullt indicadora de anamia y fue scompafiada por una disminucion en el RGR. Estos elemantas
no presenizron varacionss morfomsélricas. La Hb en peces expusstos a 300 ug/! OF bajé marcadaments,
mieniras que en los Iratados con 150 pgl, este efecto fue menos evidente. Dado gue el nimero de
eriiroblastos gumenio significativemente en los peces expuestos, es probable que la erllropoyesis se haya
elevado tendiondo a balancear of ndmere de ertrocitos clreulantes v no resultando un mecanismo
compensalono sficiente. Los erilrocitos con nicleo bichulade (amitdtices) son considerados anormales. Ellos
S8 cbservaron solo en animales Iratados come censecuencia de una fragmentacion patoldgica.




RESPUESTA DE BIDMARCADORES EN Eisenia androl EXPUESTAS AFENITROTION EN DIFERENTES
SUSTRATOS

Baseck 5.', Casabé N."% Fuchs J."*, Piola L', Kesten E.' y Onefo ML
" Toxicologla y Quimica Legal - Deplo. de Culmica Bioldgica - FCEN - UBA, *CONICET.

Los ensayos de loxkzidad en laboraforio, en condiciones controladas, constiluyen |a base para & evakacitn
del fesgo de plaguicidas en & comparlimiento suels, idealmente, |a habilidad predicliva de estos estudios
deba validarse contra ensayos en condiciones mas ecoldgicamente reslisias. Muchos de |os fesls
ecotoxicoldgicos en laboratorio se reallzan empleando suelo arlificial esténdar (SA), gue tienen la ventaja de
su praclicidad y de compenser la varabllidad enire los diferentes tipos de suelo. Sin embargo, sus
propledades difieren claramenie de squellas de los suelos naturales {SM). Los biomarcadores en especias
senlinela parmiten detectar sfectos sublatales y proveen une medids indirecta de la biodisponibilidad. En &l
presenta irabajo se compard la respuests de los biomarcadores enzimaticos colinesterasas (ChE).
carboxilesterasas (CaE) y glutation S-transferasas (GST), en lombrices Eisenia andrel expuestas a SA y SN
suplementadas con fenitrotian (GE 100%), v a suelos agricolas rosiados & cempo con este plaguicida, a &8s
dosis recomendadas para plagas de cullivo de trigo. En laboralorio, las lombrices se expusieron duranie 14
dias a 1, 10y 50 mg fenitrolion kg de suelo (PEC-10 PEC-50 PEC; PEC: concenirackin ambiental previsia)
gegun DECD N° 207, v & musstras de suslos agricolas tomadas 1 diay 21 dias después del tratamiento. Las
delerminaciones enzimdticas se realizeron en scbrenadante poslmilocondrial, Las ChE resuftaron
significativamente inhibidas en las lombrices expuestas en SA & lodas las conceniraciones ensayadas ( T
de aclividad respecto dal control: 81,4£3,3; 49 6+12.9 v 5,5¢2,9 para 1; 10 y 50 PEC respectivaments) y en
las expuestas a SN (% actividad respecio del control: 44, 5413,3; 147428y 3,6+ 1,2 para 1; 10 y 50 PEC
respeclivamente). Sin embargo, en los organismes expueslos a suslos muesireados en el campa no se
registraron inhibiclones significativas respecto de los conlroles. El comportamiento de las CaE mostrd una
lendencia similas. La actvidad de GST evidencid un aumento, sblo significetivo para los organismos
expuastos en SA a 10 PEC (% actividad respecio del control: 118,3+18,4), y a 10 PEC y 50 PEC para &N
{130,5+10,3 y 114,65+ 10,8 respeciivaments), Los biomarcadores ensayados resuliaron méas senslbles en las
lombrices expuestas 8 SN, probablements debido a diferencias en |a blodisponibilidad, por su menaor
contenido de maleria orgdnica respecto del 5A. La ausencia de respuesta en suelos de campe puede estar
refacionada con |a baja conceniracidn de feniirolion detectads, debido a presencia de abundante pobertura
vegelal que relivo el plaguicida, disminuyends su llagada al sueio.



EL TEST DE Allfum cepa EN LA EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL: INTERPRETACION DE LOS
PARAMETROS MORFOLOGICOS, CITOLOGICOS ¥ CITOGENETICOS, A TRAVES DE ENSAYOS CON
METRONIDAZCL Y TIABENDAZOL.

Andrioli N.B. y Mudry M.D.

Grispo de Investigacidn en Biologla Evolutiva. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de
Buenos Alres, nandricli@hotmall.com

Eltest de Alium ceps parmite |a evaluacion da muestras ambientales, Su disponibilidad, bajo costo y la poca
complelidad da su implementacidn son ventajes del modelo. La metodologia consiste en la exposicion directa
del dpice a los xenobidficos a evaluar, El test de elongacidn en raices de A. ceps para la valoracion
loxicoéogica de reslduos es recomendada junle a olros bioensayos, sunque la informacién aporiada por este
paramafro es incompleta. Con of objetivo de analizar la respuesta del modeio se expusleron raices a
Metronidazol (MTZ) y Tebendazol (TBZ), compuesios de conocida accidn en ofros modelos in vivo e in vitio.
Tanlo para MTZ como para TBZ se ensgyaron las sigulentes concenfrackones: control, 10, 50, 250 vy 500
g/, |as longitudes de las raices obtenidas para MTZ fueron 8,11+1,19; 7,7140,67; 7,32+1,16; 5,48+1,27
¥ 4,07%1,0 respectivaments. Ninguna de las concaniracionas ensayadas amojt resuliados significativos para
la inhibicidn del indice mitdlico y frecuencia de abemraciones cromesdmicas. La elongacion de 1a raiz para
TBZ arrojd los resuliados significativas, v los valores para el Indice mitotico fueron; 7,8321,30; 7.5240,12;
5,2410.80 y 2,3440,2. Técnicas de Inmunoflusrescencia permiten visualizar las estructuras microlubulares
formadas secuenciaimenie durante la division ceiular. Bandas praprofdsicas, huso mitdtico y el fragmoplasta,
vinculadas con la determinacidn del eje de divisidn, la segregacidn de lss cromatidas v ls ciiocinasis,
raspectvaments. Divisiones oblicuas, cromosomas rezagados, c-mitosis, anafases desorgenizados, husos
tripolares v células binucleadas son indicadores de dafio microfubuler. Les células expuesias a TBZ
evidenciaron disrupcion microtubular para fodas las concentracives, exceptuando las divisiones aberrantes
gue fueron Inducidas significativamenta para 50 pgfmi, La frecuencia de divisiones oblicuas fue: conirol: 0,00;
10 pg/mi: 0,064 0,05; 50 po/mi; 0,274 0,03 v 250 pgimi 0,3820,12. Los valores para las eélulas binucleadas
fueron: control; 0,00; 10 pg/mi: 0,2520,13; 50 pg/mk: 1,07+0,15 y 250 pgfml 5,18+1,25. Los valores para
micron(cleos fueron: 0,00% 0,05; 10 pg/ml: 0,5540,24; 50 pg/ml: 1,0940,19 y 250 pgimi 3,3741,74. Las
divisiones aberrantes fueron principalmente del lipo anafases desorganizadas, polipioides y cromosomas
rezagados, slendo los valores obtenidos contral: 0, 16£0,03; 10 pg/mi; 0,2420,13; 50 pg'mk: 0,.910,21 v 250
pg/'mi 0,4140,16. Estos resultados Indican que en la valoracidn toxicoldgica de muesiras ambientales, es
posible evaluar diferentes aspectos a ser considerades en un misme ensayo v con o malerlal oblenldo
caracterizar los susiralos ambieniales v evaluar el fesgo polencial gue presentan los mismos.




ESTUDIO PRELIMINAR DE METALES, METALOTIONEINAS, HORMONAS TIORIDEAS Y PARAME IROS
SEROLOGICOS EN SANGRE DE HEMBRAS DE OTARIA FLAVESCENS (Uruguay).

Garpa M.5.'2, Atklnzon 5.°, Miichall 1.2, Pance de Ledin A%, Moreno® V.J y Rodriguez D2

" CONICET, Argenting * Univarsidad Nacional da Mar del Plata, Argentina; * plpska Sea Life Center and
University of Alaska Fairbenks, Alaska. USA; ° Direccion Maclonal de Recursos Acustcos, Montevideo,
Uruguay. megespeiEgmail.com

Loa mamiferos marinos son predadores fopes que se caracierizan por ks acumulacién da contaminantss,
cuya informanian es relavants an lrminos de acumulacién exirema enlas framas trificas marinas. Lasangra
constituye un tefido de kransporte v acumutacidn de corto lempo, ademés de ser una via no invasiva de
muestreo y acceso & iInformacion. Clarios melsles estén ssociados & dislas especificas, mercurioc-peses ¥
cadmio-cafalépodos. Las malalotioneinas son biomarcadores asociados 8 18 presencia de melales esenciales
y no esenciales, como mercurio y cedmio. Las hormonas tiroideas permiten evaluar ef estado de selud,
involucradas en & crecimianio, melabolismo da calcio y sintesks de hormonas reproductoras, Los parametros
serobdgicos permiten evelusr ol estado de salud de los organismos y relacion @ estrés. B objetivo del
presenle rabaje fue evalusr preliminarmente piveles de metales pesades, metalotionefnas, hormonas
tiraideas v serlogta sanguines —células y plasma- de Otaria flevescens provenenies de colonias uraguayas
-poblacionas en declinecitn-. Se anaflizaron § hembras juvenies y 5 adultas dela Isla de Lobas (35%01'38°5-
B4"52'55"W, Uruguay), Plasma y células fueron seperadas in sifu por centrifugacién y congelades
inmadiate nanta en nilrdgenc liquido. Selenio presentd las concenlraciones més plias, seguido pors las
corespendientas a mercurioy cadmio, Selenic y mercurio presentaron corelacianes positivas. indicandouna
Intima relacién entre armbos, asociada 3 mecanismas de detoxlficacion de mencurio a iravis e sU dupla con
selenin, Niveles relalivamenie altos de metaiolionainas —sangre y plasma- fueron encontrados en juveniles
y adullos, suys patrén de distribucitn plasma-células fue simllar al encontrado pera metales. El plasma
prasentd concenlraciones Inferiores —matales y metalolionainas- a las células sanguiness, a.ugiriae'_ad::l Lna
mayor scumulacion de raneporte come respuests a [ asimilacian y al entrampamiento & nivel ctosolico. Los
valores semldgicos de 18 pardmelros fueron evaluados encontrandese diferencias significalivas entre
juveniles v adidtos. Los miveles de TT3 v TT4 aumsentaron con la taka, no asi FT4 (hormona libre). Los
resultacios enconirados en 0. favescens, referidos a dales en pinnipedos, indican que la Informacion
obtenida en sangre conatituye Ln buen indicador del estada de |os organismes, permitiendo la evaluacion
madiante {écnicas no cruentas

ACTIVACION DE LA VIA EXTRINSECA EN LA MUERTE CELULAR APOPTOTICA INDUCIDA POR
MANGANESO EN CELULAS DE GLIOMA CB

Algimao A., Sapienza C., Gorajod R., Llauger G. y Kollar M.

Departamenis de Quimics Bioldgics, Facultad de Clencias Exactas y Nalurales, Urivarsidad de Buenos Alres.
galaimo@gb.dcen.uba.ar

El Manganeso (Mn) s un mineral presenie en bajos niveles en la mayoria da las dintas, Es esencial para
al organkme debido a su pariicipscidn en procesos fsioldgicos tales como &l desarrolio v el funclonamisnlo
del cerebro. E| Mn es necesario para la aclivided de varias enzimas, enire elias, la aup-:rﬁxldu_dimw*glsﬁ
milocondrial y la glutamina sinteiasa. Oira via de neorporacidn del Mn en el organismo g5 por inhalacion.
Exposiciones prolongedas a esie metal puaden provocar efecios adversos en @ sistema nervieso, dando
Jugar & un desorden neurcidgico con caracterslicas olinicas semejantes a |z enfermedad de Parkinson,
denominado Mangznismo. Esta patologle ha sido descripta en individucs qua trabajan en fabricas de
manutaciuracian de Mn matdlico, en minas y en aguellos que fenen contaclo con plaguicidas que lo
contengan, o gasolinas & las que se les agrega Mn para mejorar su rendimiento. Otro grupo de indlividuos
can riesga polencial son aguellos que ingieren agua comriante con alfas concentracionas de Mn. Se ha
demostrade que la captacidn de Mn por parte de los astrociios desempefia un rol cructal en el establecimients
del Manganismo. Por tal motivo se decidio astudiar las vias de sefalizacion invelucradas en ls muerta ce_lul-ur
inducida por MnCl, an cultivos de células G de glioma de rata, La viablidad celular se cuantificd I"I-'FEI'dIEB'ItF
&l ensayo de MTT ohesrvandose un Incremernio dosis-dependlente en la muerte celular inducida por M,
Ei andliels de l2 produccidn de especies reactivas de oxigano (ROS) mediante espectrofiuoromsiria indico
que &l Mn®™ 750 pM produce un aumento da 17% y 77% en los niveles de ROS, en presencia y ausencia de
suero, respectivaments. Mediante ardiisis Western Blol se chservo que ol M 750 W en ausencia de susera
induce increments &n loa niveles de prolelna FAS-L (67%), en la forma clivada de caspasa 8 {135%) v en
el sugirato de ceepasa 3, PARP-1 divado (77%). La activided de la caspasa 3 mosiro un aumenio da 127%
y su participacion en la via de ssfalizaciin se confirmd mediants el emplec del Inhibidor especHico AC-
DEVD-CMI { 10uM), que restiuys la viabilidad en un 80%. ) presents trabajo sugiere que a via extrinseca
o de receptores de mueris eslarfa involucrads an la apoptosts inducida por Mn, posiblemente a fravés de 8
participacidn de! receptor FAS [CD85.
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MONITORED DE RESISTENGCIA A METILAZINFOS EN LARVAS DE CARPOCAPSA (Cydia pomorelia)
PROVENIENTES DEL VALLE DE RIO NEGRD Y NEUQUEN

Gunst M.C.", Solefia J.", Angulane O.L.", Cichén® L., Ferndndez® D. y Montagna C.M.?

' LIBIQUIMA. Facultad de Ingenierla, ? ESSA. Univarsidad Naclonal del Comahus. Neuguén, * INTA Alio
Valle, Allen, Rio Negro. Argentina. jsolens@uncome adu.ar

La carpecapsa es la principal plaga de frutos de peplta y debido al uso inlensive de metiazinfos va g2 han
reporiado fallas de control de la plaga. A fin de monilorear la evolucion de 12 resistencia & dicho inzecticlda
¥ de mantener la produccién de acuerde a los requerimientos del mercado externo, sa comanzaron &
implemantar tdenicas de conirol alternativas ¥ olros principlos activos tales come llacloprid, clorpirifos v
lebufenozide. En el presents estudio se analizaron larvas diapausanies provenientes de 5 chocras an
produceiin con control quimico, una poblacion de referencia con control argénico y una poblacitn suscaplible
deleboralorio. Se determing ia susceptitiidad =i organcfosforada metilazinfos (MA) por aplicacion iopica de
una dosis discriminants del insecticida (1 HUlarva) disuslio en acefona, Se estudiaron las actividades de
eslerasas y de glustion S-transferasas (GST) para evaeluar sus roles en la detoxificacion de dicho
organofosforado. Le aclividad esterasa se midit con la técnica de Dary y col. {1890) utilizando o-nafill acelata
como susiralo y GET por Habig y col, (1874). La mortalidad a la dosis disciminante del ioxico (2,5 pafisrva)
fue significativaments menor (p<0,01) para [as lervas proveniantes de El Chafiar {47,5%), Villa Regina (60%),
Allen (50,3%) v Gral. Roca || (57,6%) con respecto a la moralidad de la poblacidn de referencia de Cinco
Sallos (91,7%). No se observaron diferencias significativas con sdlo una de las poblaciones, Gral. Roca |
{84,5%). La poblaciéin susceptible de laboratorio presents al 100% de moralidad a la dosls empleada, con
una LD, 0, 18ugharva. Las aclividades promedios de esterasas ¥ G5T de las poblaciones expuestas a MA
presentaron valores hasta 2.5 y 3,5 veces mdés elevados gue la actividad determinada an Is pohlacian da
labaratorio (0,048 v 0,080 pmolimin.mg prot), respectivamente. Los indices de correlacian entre aclividad ¥
mortalldad fusron de 0,40 pare esterasas y 0,92 para 35T, La resislencia a Insecticidas mediada por GST
también esla asoclada a fendmenos de resistencia cruzada con oiros principios activos con diferentes modos
de acclon como diflubenzuran y lebufenozide. Los resultados oblenidas evidenciaron que ambos sisiemas
enzimdlicos juegan un papel Importanie en la resistancia 8 MA en larvas de carpocapsa da nuestra region
¥ que los estudics de monitoreo prueban ser una herramienta Gl para adefantarse al empleo ineficients de
oiros principios actives que puedan compartir los mismos mecanismaos de detoxficacan.

SUPLEMENTACION in vivo CON Fe EN EL BIVALVO Mya arenaria
Gonzdlez P.M.", Abele D, * y Puniarulo 5.

' Fislcoquimica, Fac. de Farmacia ¥ Biogea, Universidad de Bs, As., Argenting ? Deplo. de Ecol. Marina de
Flataforma, Insl. Alfred Wegener para la invest. Prlar y Marina, Bremarhaven, Alemanla. paulag@ffyb uba.ar

El objetivo principal de este trabajo fue delerminar el efeclo de |z exposicién a hierra (Fe) en & metabolismo
oxidativo y nitrosativo sobre el bivalva Mys arenania. Las animales se recolectaron en el Mar da Wadden,
Alemania, durante la pimavera-verano de los afios 2006-07. Eslos especimenes fueron rasledados al
laberatorio y mantenides bajo condiclones simiares a su habitat natural, Despuds de un periodo da
aclimatacidn (una semana), fueron colocados en scuarios conteriendo 500 uM Fe, suplementado como Fe-
ECTA. Luago de 0 (controles) y O dias de expasicion 2l Fe, los animales fueron sacrificedos v las glandulas
digeslivas (GD) fueron diseccionadas. El contenido de Fa fotal en las GO fus medide por digeslion acida. La
cantidad del Fe en o pool de Fe labil (LIP) fue svaluada par un metodo fluorométrico en GD v por
microscopis confocal en hemodiios. Bl contenide de NO fus determinado an GD empleando la técnica de
Griess y por especiroscopla paramagnética de resonancia electrénica (EFR). Sa determind el contenido de
TBARS en GD como estimacién del dafio a lipidos. La eantidad de radical asoorbilo (A%) en GO se evalud por
EPR. El contenido de Fe iotal se duplica en el dia 9 de exposicin al Fe an comparacion con el conirol (1,9
£ 0.7 y 4.3 & 0,2 nmolimg Fresh Weight (FW), respectivamente). El LIF en hemocilos sa incremantd
sigrificativamente de 29 + 2 a 43 £ 3 wa, entre los dias 0 y 9, respectivamente. El LIP en GD también se
duplice entre los dias 0 y 8 mostrando valores de 118 + 4 ¥ 253 + 20 pmollmg FW, respectivamente. El
confenido de NO, + NO, resultd de 613+ 38 y 96 + 11 pmaolimg FYW para los dias 0 y B, respeclivaments.
La canfidad de NO delerminada por EFR fue significativamente menor a los 9 dias en camparecion con el
valor adia0(99+3y 4342 pmalimg FW, respectivaments). El contenido de TBARS fua significativaments
mayor en el dia 9 en comparaciin eon & dig 0 (57 £ 8 y 157 £ 14 pmolimg FW pera el dia 0 y B,
respectivamente). El A° aumentd significativamenta del dia O al 9 (0,04 + 0,01 v 1,47 £ 0,46 pmolimg FW,
respeclivamente). Estos dalos sugieren que la exposiclén a Fe no sdlo aumenta significativamenie &l
contenido de Fe en GO v hemocitos de M. areraria, sing que sl LIP se ve aleciado. Esle aumento se fraduce
en dafto oxidalivo a lipides ¥ en un aumanto significativo de radicales (por gj. A"); misntras que &l contenido
de NO disminuye, ya sea por Ia formacion incrementada de complejos estables con Fe, o por la mayor
vesncidad do reaccidn con superdxido para dar peroxinitrito, debido a un aumento en @ produccitn de
radicales activas dal nxigeno catzlizeda par Fa.
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PRESENCIA DE MICOORGANISMOS ACIDOFILDS EN EL PROCESO DE GENERACION ARTIFIGIAL
DE FANGOS TERAPEUTICOS EN COPAHUE

Chiacchiarini P.}, Mari F.\, Pelinari G7, Lavalle L' y Giaveno A

' Lab de Biolixiviacion v CIMAR. ? Facultad de Ingenieria. UNComahue. Meuquén. Argentina, pai-
chiafuncoma. eduar

El slstema geolermal Copahue se ceracteriza por aguas y fangos de alto valor agregado debido a sus usos
terepéuticos, Al ser esta recurso naturael no renovabla cobra Imporlancis la generacidn da fangos artificiales
en & marco del proyecio "Minerales arcliosos y su contribucion &l mejoramienio da las problemsticas
amblentales, de salud y educativas”™ (UNCe). Debido 2 |as caracteristicas fisico quimicas de ios ambiantes
nelurales {pHs dcidos v ampllo rango de temperaturas: 20-80° C), se favorece el desamclic de una ecologla
microbieng. En esfos ambientes habitan una gran varieded de microorganismos, entre ellos bacierias y
levaduras, que pueden potencialmente ser aplicados en diferentes areas, lales como: bBiominerla,
biorremediacitn de amblentes contaminades con metales pesados y oblencion da melabolilos de interés
comarcial. Los microorganismos mas esludiados son los asociados con la blomineria y cormespondan al
género Asidithiobecilus: A. ferrooxidans, A. thiooxidans y A. caldus. Eslas baclerias quimiolRdirofas crecen
cataflzando la oxidacian de compuestos reducidos de 5° (o de hiemo (1l) en el caso da [2 primera especie)
a muy bajas pHs y ulllzando cxigeno come Gitimo aceptor de elecirones. Dira bacteria genaralments

nte &n el mismo habilat es Lepfospiriium fermaxidans, que stlo es capaz de catalizer la oxidacion de
hierro (i), Todas las beclerias anteriores son mesofilas con una lemperatura dptima de crecimiento enire 30
¥ 35 °C, excepio A. caldus (fermafilo moderado) cuya temperatura oplima es 45 "C. Los micreorganismos
haterdirofos asociades perenecen al ganara Asldiphifium v Sulfohaclivs principalmanta. En estle frabajo se
realizd el sequimiants de la presencia de microorganismos ackddllos oxidanies del hiero y dal 5%, mesafios
y fermafilos moderedos, durante &l preceso de maduracion de fanges artificiales, Se prapararon 4 sistamas
con en los cuales se uliiizaron minerales arciiosos, cacknita y esmectila, provenientes de oifros yacimienios,
s& rigaron con aguas naturales provenientes de iz Laguna Verde y dela Laguna Sulfurosa de Copabue. Dos
de elios fusron sisiemes control donde & agua natural utiizada fus esterilizada previamente en avloclave a
1 alm y 120°C. Para la Weniificacion fisicloglea de kos microorganizmos, 88 tomaran muestras de fangos a
ios 15, 30, B0, BO, 180 y 380 dias y se inocularen en frascos agltados 8 30°C y 8 45°C, conlaniendo loa
medios de cullivo denominados: DK-5°, Fe-TSB, 4,5K y DSMET0-5°, Se determind la gxidacion de hiermo (11}
o los frascos que contentan los medios 4,5K y 8K por tiulacion con KMnO,, ¥ 'a formaciin de H,50, a partir
da |z exidacion da S° para los medios OK-8" y DSME70-53°, midiendo |a disminucion del pH. Ademds, en
todos los sistemas s& dalermind la concentracion calutas por conteo con microscopio optico y caémara Petroff-
Halissar. Se ohservd crecimbento de oxidantes dal hierro v del 5% en lodos los sistemas irigados por eguas
sin asterlizar, es decir gue se maniuvo la actividad de los microcrganismos durante fodo el snsayo, Se
concluye que los minersles utilizados en la formulaciin da lse mezclas para obtener los fangos, comop las
modificaciones producidas en la maduraciin ariificial de los mismos no afectaron &l desarcllo de los

microorganismos ackdafios.




DIGESTION ANAEROBICA. PARTE |. DISENO Y CONSTRUGGION DE UNA PLANTA PILOTO PARA LA
TRANSFORMACION ANAEROBICA DE RESIDUOS 50LIDOS ORGANICOS (RS0)

Crespo D, Bres P. y Rodriguez A.
INTA Castalar— IMYZA. Laboratorio de Transformacicn Microblana de Residuos. derespodcnia inta. gov.ar

La digestidn anaeribica, es una alternaliva para ls degradacion controlada de ls maleria organica y permite
reducir el impacto negalivo que generan estos RS0, Parte de lo rensformado genera un afiuenie gasecso
(biogés) v oiro liquide. Bl primero, puade ser empleado como energia, &l segundo debe ser iratado, Fnla
Argenling, esta lecnologia no estd muy difundida pafs sl fratamiento de los RSO. Los pocos biodigestores
{Bl) construidos son pare uso exciusivo dela actividad agropecuarta o Industrisd gue Io ha requendo, pero no
=0 déizponen de unidades axperimentsles a escala real. Los objetivos de aste trabajo fueron: -disafar un B
sxperimental a escala real que permila el fratamiento de distinios RS0 v & reciclado dal sfluents liquida,
tratande de minimizar el uso del recurso sgua, -caractarizar y profocolizar @ proceso anaerdbico v |3 calidad
de sus efluentes mediante pardmatros fisico-quimicos, microbioldgicos vy ecotoxicoldgicos. Para ello, se
construyG en el IMYZA un Bide 14,7 m" (1,4 % 1,5x 7 m.), siendo 12 m? sl vol. de trabajo y 2,7 m’ ocupado
por biogds, calefaccionado (36+1°C) mediante un cireuito de losa radiante generado por una caldera que
assgura un rengo estable de frabajo. Este Bi es de desplazamiento horizonial, estd emplazads sobra nivel
can 1% de pendiente, construido en doble pared de ladrillos, carrado en |a parte superior en un 50% en
hormigon y el iramo restante con tapas méviles en PRFV, scbre un sello hidréulico para evitar las fugas de
blogas. El blogds produeids en el interior del B, se conduce hacia un gasémetro de 7 m?. El volumen del
mismo que ingresa y se consume, es cuanlificado a traviés de 2 eaudalimelros que reqistran el pasaje de gas
en a constante. Los distintos RS0 a evaluar ingresan al Si como pasta molida mediante una ifturadara
y la blomasa es removida mediante agitadores manuales. El efluenta liquido se conduce a une cémara de
descarga (1 m”) y el sobrenadante pasa por gravedad al sistema encadenado da 3 piletas, para reducir la
cargs organica. Cada plleta lene una capacidad de 0,55 m®, siendola primera un humedal {sistema bioldgico)
y [as sigulentes son de tratemiento fislco. De estas pilelas, se vuslca a una cémara de decantacian y
posteriorments, el lguido fratado, se almacena en un lanque sublerraneo y desde alll es reingresado al B,
por bombeo. Esia plania piloto se encuentra an funcionamiento desda octubre de 2007, donde s e=tan
avaluando lzs variables de disefio y ajustanda las de funcionamiento, para permitir ol uso de ests tecnologia
en escala real para los diferentes RS0,

DIGESTION ANAEROBICA. PARTE IL INOCULACION Y PUESTA EN MARCHA DEUN DIGESTOR PARA
TRATAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS

Bres P.', Crespo D.', Huerga |.%, Retanda A? y Giampaoll ©.*

'INTA Castalar- IMYZA, *INTA Castelar, IIR * Univ. Nac. de Lujan. Departamenio de Cs. Basicas y * Univ.
Mac. del Liloral. Fac, Ingenieria Quimica phbres{fcnia intapov.ar

La carga inicial de un digestor anaerdbico para el fratamiento de residucs organicos debe realizarse con un
Inteuln que asegure una flora microbiana active en condicionas de ansercbiosls. El obljetivo de este trabajo
fue evaluar distintos Infeulos an el laboratorio y encentrar el mas eficients para la puesla en marcha de un
digestor ansardbico 8 escals real. Se lomaron muestras en distintos purdos provenientes de un eflusnts
genefaco en un establecimienta de produceitn intensiva de engorde bavine a corral (feed fof), Se realizaron
4 tratamientos: T1- barros provenientes de un canal priximo al feed lot: T2- barros provenientes de ka laguna
anaerbbice; T3- mezcla entre T4 y T2 (1:2) v Td- es &l mdculo T3 con el agregado de un residuo de cereales
fermentados (20% de harina de maiz v 80% de salvado), & fin de evaluar la eficiencia de las bacterias
melanogénicas en la degradacion de un residuo. En cada Inticulo se delerming inicialments el pH, la acidez-
mlcalinidad, alfa (alealinided 8 pH = 4 3jalkealinidad a pH = 5,75), delta (slcalinidad a pH = 4,3 — acidez) v &l
contenido de sdlidos totales (ST) y vollies (SV). Los valores bajos de dalts (510) v alfa (< 0,7) en T1,
moslraron baja estabiidad en este indculo, considerdndalo rissgosa para Ia carga de un digeslor a gran
escala. A fin de evaluar |2 actividad metanogénica fueron seleccionados T2, T3 y T4, ya que presentaron
valores de ST (13,3 = 1,6%), SV (31,5 = 3,5%), delta (1212 £ 170) y alfa (> 0,7). Eslos tratamientos fusron
colocados en raciplientes de un lifro de capacidad cerrados herméticamente, para cuantificar diariaments a
produccidn de biogds, durante un lapse de 20 dias. Todos los lratamientos mosiraron un Incremanto de ia
produccion de biogas en el llempo. Al comparar las eurvas de los ingoulos T2 y T3, se observd gue esta
Gitimo generd mayor produccion acumulada de biogas. B anafisis de T4 mostrd una mayor produccion de
piogas acumulada que T3, debido a 1a degradacion del residuo agregade. El andlisis dal indoulo 3 escala
laboraiorio, permitit asegurar una puesta en marcha eficiente del digestor de 12 m® con la mezcla da harros
provenientes de la laguna anasrtbica y del canal préximo al feed lot, en una relacion 2:1.




DIGESTION ANAEROBICA, PARTE lIl. DETERMINACION DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS PARA
EL CONTROL DE LA DIGESTION ¥ SUS EFLUENTES GEMERADODS

Bres, P!, Crespo D', Giampaoll ©.7, Belly M.E.' y Young B.

' INTA Castalar - IMYZA. Laboralorio de Translormacion Microbiana de Residucs. " Facultad de Ingenieria
Duimica. Universidad Macions| del Litoral, pbresf@icnia.inta.goy ar

Le digestitn anaerdbica puede ssr monitoresds medianie la determinacion de clertos pardmetros fisico-
guimicos que permiten diagnosticar y tomar decizsionss. Los chjstives fueron svaluar la evoluckin de la
biodigestiin y del sislema de tratamienio del efluente liguide. Para ello, el reacior anaerdbice con
desplazamienio horizontal se alimantd con residucs de cereales fermentados (42 + 4% de silidos tofales-5T-
y 84 + 2% de sdlidos volétiles -SV). Le cerga diaria fue dilulda hasta slcanzar un 14% de ST dentro del
digesior. Diesde ta Inoculaclén y durante T meses, se analizaron diferentes parametros para esiudiar la
respuesta ante distintas velocidades de carga (VC = kg SV/im®.d): produccién de biogas acumidads (PA) y
mensual (PM), ST, SV, acidez, alcalinidad parclal a pH = 4,3 (AP) y total a pH = 5,75 {AT). Ademas, se
caloulason los valores indicadores de estabilidad anaerdbica, alffa (o= APIAT) y della (A= AP-acidaz). En &
sistema de iralamienic de efluentes se midieron pH, conductividad eléctrica (CE), temmperatura, oxigano
disuelio (D0}, amonio, DBO y DQO, a partir de |z semana 17 de la puesta en marcha. Los resultados
mastraron que PA sa incremeantd al varlar la VC. Sin embargo, una baja de VC generd una disminucion de
PM. reflejada con un retardo de hasta 30 dias. La AP y AT se incrementaron en un B5% y B2%,
raspeclivamente. Le acidez oscid dentro de un rango de valores esperados (400-800 mpAc./l), mostranda
embos pardmetros una eficiente degradacian de! residuo por las baclerlas anaercbicas. El indicador oéfa se
mantuvo dentro del rango dplimo (0,7-0.8) ¥ el indicador delia se incremenit mastrande siempre valores
posilivos (B80 a 2Z700); en consecusncia, ambos demaostraron la esiabilidad del procese anaerdblco. Los
valores de pH dentro del digestor se mantuvieron en un rango dptimo (7,1 £ 0,1), sin embarpo, se obsarvd
un sumente de CE (7,6 a 11.8 mS/cm). Este comportamiento lambién fue observado en el sistema ce
tratamiento dal efluente, e cual podria deberse el aporie de sales disuelias que contiene el agua tratads ce
raingreso, A las altas concentraciones de ST deniro del digastor v VG bajas (VC<2). La caracterizacién del
efiuanis mosird que este sistema de tratamients resulié efectivo para disminuir las aitas cargas orgdnicas
(B2% de DBO y B3% de DOO). Sin embargo, se sugiere mejorer el sistema de tratamients de efluentes
debide a los altos valores encontrados de CE (2,51 £ 0,76 mSicm) y amonio (159 £ 95 ppm) y &l baje OD
(1,88 + 1,2 ppm) en ef agua que reingresa al biodigestor.

DIGESTION ANAEROBICA. PARTE IV, Efectos LETALES Y SUBLETALES DEL EFLUENTE DE UN
BIODIGESTOR DE RESIDUCS SOBRE Lactuca sativa

Young B, Crespo D., Riera N, Belly M.E. v Bres P.

INTA Castelar. IMYZA Lsboralorls de Transformacldn Microblana de les Residucs. Argeaniina.
byoungi@agro.uba.ar

Los indicadores biologicos son ullizados pars realizar ensayos de ecotoxicidad, como lécnlca para
determinar la conteminecion ambiental, por métodos de diagndstico répide. El objetive de este trabajo fue
evaluar 'a efectividad del sistema de tratamiento del eftuenie de un biedigestor, mediants bioensayos de
ecoloxicidad evaluades sobre Lacivca sativa El biodigestor de 12m*, descarga en balch, fue alimentado con
residuns de cercéales fermentados. El sistema de tratamiento disefado a | salida ded digestor consistic en
3 piielze en sare, sedimentador de sdlidos de 3 secciones, langue subleraneo, bomba canlrifuga y un
segundo tangus que parmitit [a reutilizackn del agua residual. Los bioensayos de ecotoxicidad se realizaron
medianie prusbas de letalided sobre la parminacion de Iz semilla {Concantraciin Letal = CL50) y subletalidad
a fraviés del crecimiento radicular (Concentracin de Inhibicidn=C| e Indice de Crecimiento Refafivo = ICR).
Estas determinaciones sa efeciuaron semanalmente hasta los 70 dias. Bl agua residual muaslreada af
ingreso de la primer pileta de ratamiento (1), salida de la tercer pllata (2) y salida del segundo langue (3),
fue colocada por duplicado en placas de Pefri que confenian 10 semillas de L. saliva scbre papsl de
geminscion. Los tratamientos de los bloensayaos fueron; Agua residual sin diluir (a), 50% (b) y 25% (c} de
dilucicny & testigo con agua delonizada (d) Incubadas durante 120 hs. Se estimd ICR {longliud radicular del
agua residual sin diluirf longfiud radicular del testign). Ademds, sa midieron pH, conductividad eléctrica (CE),
oxigenc disueito (O0), lemperatura, demands bioquimica de oxigeno (DBO) y demanda quimics de oxigeno
{DQ0! sobre el agus residual sin diuir. Los resultados de los bipensayos mostraron valores de Cl en 1: a)
98.1; b1 BE.6; ) 37, % yd)0, en 2: @} 39,4; b) 3,7; ¢y d)} 0, yen 3:a) 8,5, b} 0.4, oy d) 0. La mstimaciin de Cl,
fue de 57°% (|LS=66%; LI=40%) en 1y, nulss en 2y 3. Los ICR fueron en 1: 0,008+0,034, an 2: 0,66640,325
y en 3: 1,214 # 0,383, El ICR se coralaciond negativamente con CE, DBO y DOO en 85%, 34% y 63%,
respactvamenta (coeficiente R de Pearson). Los valores da CE, DQO y DBO se redujeron significativamanta
(Teai Tukey, p=0,05). El OO0 sumentd desde 1 {0.93 + 0,98 ppm} a 3 (1,9841,2 ppm). La germinacian y el
erecknienio redicular sumentaron a medida que transcurrld ¢ tratamiento del afluente (1 al 3), disminuyendo
la towicidad, Se concluye que el emplec de bioindicadores es un mélodo aproplado para evaluar la calidad
vy la efectividad dal sizstema de ratamienio del efluente de este digeslor.
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ACCION FUNGICIDA DEL CLORURO DE SODIO Y VERDE DE MALAQUITA SOBRE ESPECIES
INFECTANTES DE OVAS DE Odortesthes bonariensis,

Pacheco Marino 5.", Steciow M.M." v Salibign A2

' CONICET, Instiluto de Boténica Carlos Spegazzini, FCNM-UNLP; ? Programa de Ecofisiologla Aplicada
{PRODEA), Departamento de Ciencias Basicas, Universikdad Naclonal de Lujan, CIC Provingia de Buenos
Alres, La Plata. Argentina. suanl.pm@gmail.com

El uso de agentes quimicos de sccitn profisiclica en acuiculiura s muy extendido pero limitado por la
susceptibilidad del patdgeno y por su toxicldad para la especia a tretar. Se estudio el efecto i vito de dos
fungicidas: Cloruro de Sodio (CiNa) y Verde de Malsquita (VM), sobre |a tasa de crecimianto (TC) de Achiya
racemasa y Saprofegnia ferax alslados de oves de pejerrey. Para establecer sus dosis seguras como
fungicidas para ese material biclogico se determinaron las concentraciones de no efecto (NEC: DEBtox)-06
h las que resultaren: 0,5 mg VML (Limite de confianza 95%: 0.4-0,6) y 28,7 g CiMafL (LT 85%: 27, 1-28,7).
Se realizeron ensayos por triplicado en placas de Petri con medio Glucosa-Glutamato (Seymour), con
agregada de VM y CiNa an una escala de 7-8 concentraciones: entre 0 {controles) y 2 mg YMIL) v enire 0
¥ 30 g CINa/L. Las placas fueron sembradas con indculos (3 mm didmelro) e incubadas a 17°C, con
fotoperlodo 11:13 L:0 duranle una semana, registréndose diariamente el ddémetro de las colonias. Las dos
sustancias estudiadas redujeron la TC de ambas especies fingices de manera proporcional & su
concentracitn. En medio con VM se observd efecto fungicida (inhibician del crecimiento) pare ambas
Bspecies a concenlraciones superiores a 0,12 mg/L. Por el confrario, las dos especies exhibleron una
sensdbilidad diferencial al ClNa: A. racemosa crecit hasta en 10 g/l v 5. ferax hasta en 20 /L. Se concluye
que al VM y el CiMa son aplos para &l control da infecciones por Achlya racemosa v Soprotega ferax an
concaniraciones seguras para |as ovas de pejerrey.

LA FORMALINA COMO ANTIFUNGICO PARA HUEVOS FERTILIZADOS DE PEJERREY EN
CONCENTRACIONES COMPATIELES CON SU TOXICIDAD

Pacheco Marino 5.7 y Salibian A7

' CONICET; Instituio de Boldnlca Carlos Spegezzini, FONM-UNLP: *Programa de Ecofisiologia Aplicada
[FRODEA), Departamento de Clencias Basicas, Universidad Naclonal de Lug@n, Lujén; CIC Prov. de Bs.
Aires, La Plata. Argantina, suani.pmi@gmail.com

El uso de Formalina ha sido aprobado por ka FDA en 1986 para su aplicacion come agente de confral de
mfecciones fingicas exfernas de huevos de peces dulceacuicolss; sus efectos dependen de |z ecpecis, de
su foxicldad y de las condiclones del tratamiento. El objetivo primaric del presente trabajo fue determinar par
medio de ensayos estdlicos de loxicidad aguds, la concentraciin en ta que no se aprecian efectos nocivos
para las avas de pajerrey y en segundo luger evaluar el efecto fungicida de la Formaling {soluciin de
Formaldehido al 37%, establizado con 12% Metanol). Se determinaron la CL-50 y ka concentracion de no
efecto (NEC)-96 h (DEBlox 2.0.1) del Formaol para ovas ferilizedas de pejerrey Odontesthes bonarensis de
4 dias Postfecundacitn. Los ensayos se realizaron en condiciones estandardizadas de laboratoro (17 °C;
11:13 horas L:Q), utlizando agua dura reconstifuida-USEPA (dureza, 160-180 mg CO,CalL; alcalinidad 110-
120 mg CO,Call). Se ensayaron 7 concentraciones entre D (controles) y 1800 mg Formaldehida/lL por
\riplicadn, con B7-84 huevosfcondicién. La sobrevivencia se regisird diafamente duranie 98 h. La CL-50
obterida {método Trimmed Sperman-Karber) fue da 852,14 mgil {limites 95% conflanza {LC). 613,66 -
B93,05); y la NEC: 530 mg/L{LC: 486,1 -555,9 mg/L). Los ensayos de inhibicion in wifo del crecimiento da
dos especies fingicas (Achlya recemosa y Sapmlegria forax), paldgenas de peces, mostraron gua
concentraciones superiores a 40 mg Formaldehido/L inferrumpan su crecimients. Se concluye que la
Formalina exhibe cualidades que lo hecen un efectivo agents terepautico para su ulilzacion para e control
de infecciones fingicas en las etapas iniclales del desarrolio de Odontesthes bonarfensis con eficacls en
concenlraciones sin riesgo de efeclos xicos,
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EFFECTS OF ELEVATED CO, ON GROWTH PARAMETERS AND CROP QUALITY OF SOYBEAN
(Glyeine max [L.] Merr.) GROWN IN FLY-ASH AMENDED SOILS

Rodriguez J.H.', Klumpp A2, Fangmeler A%, Hagy P.2, Lamargue A%, Masstri DM y Pignata M.L'

' Area Bioindicadores v Gontaminscion, * Area Fitoguimica Instituto Mullidisciplinario de Bisiogia Vegetal,
Universidad Naclonal de Clrdoba, Argentina. * Institut fiir Landschafts-und Pllanzendkologie, Universitat
Hohenheim, Deutschiand, jrodriguezi@eom . uncor.edu

Saybean {Giycine max [L]Merr.) is the main crop per cultivated area, production volume and gross value in
the Province of Cardoba (Argentina) like in many regions worktwide. Predicted increases of atmospheric CO,
concenirations due fo anthropogenic emisslons may significantly influence agricultural yield because CO, as
a primary substrate for photosynihesis will stimulate growth of C, crop species. On the other hand, large areas
in Cardoba present elevated levels of toxic elemants, such as heavy melals, In alr, waler and sod due lo
industrisl activities. This siuation implies a serious risk for the haallh of the population and the consumers il
food produced thers. In ordar to investigate the interactions of CO, and heavy melals, soybean was grown
in standard soil amended with different proporlions of fly-ash (0%, 1%, 10%, 15%, 25% wiw} from a coal-fired
pewer plant. The soybeans were exposed in climatic chambers to two concentrations of GO, (400 and 600
ppm) from emergence Lo sead maturty simulsting the climatic conditions of Cordoba. Ten morphological
parameters, aboveground and root blomass, as well as pigment, carbohydrate, oil (seeds), fatty acid and total
soluble proteln (seeds and leaves) concenlralions were determinad al three growth stages ivegetative,
raproductivedgraln filling, maturity). The results revealsd that elevated CO; caused a stimulation of afl growth

ameiers whereas no significant differences were found in fatly aclds concentrations. When evaluating the
combirsation of O, and different fiy-ash concentrations, the plants grown in sofs wilh highar proportion of fly-
ash showed a reduction In growth, while the ol yield was higher in these freatments. The data demonsirate
thaf in areas burdened with heavy metals soybean growth can be adversely affected daspile the CO,
feriization effect. Sead quality messured as oil yield and protein contents, by conlrast, may depend on the
guantity and guelity of the fiy-ash amended soil.

METODOLOGIA DE EXTRACCION DE COMPLEJOS DE ASOCIACION DE CADMIO Y NIQUEL CON O-
FENANTROLINA ¥ EOSINA EN MUESTRAS DE SALIVA

Tallo M.C., Masl AN, y Fernandez L.P.

Area de Quimica Analitica. Deparfamento de Cuimica, Facuftad de Quimica, Bioguimica y Farmacia,
Universidad Macional de San Luis, San Luis. INQUISAL-CONICET. Argenlina. fernand@uns edu.ar

El desarrollo de metodologlas tendienies & la determinacidn de vesligios de niqual y cadmio en muestras
biolégicas y mediambienisles resultan de interés en los campos de! analisis ambiental, proGasos e confral
y andlisis cdinico. La ealiva, al igual que otros fluldes corporales, constituye una via de excrecion de idiioos;
en ella s& pueden excretar compuesios liposolubles. Los bajos nivales de concantracion y la complajidad de
ests matriz, imponen |2 implementacion de una eispa de separacion/preconcentracion previa 2 Ia
determinacion instrumentsl. Le matodologlia de extraceion cioud peint {TPE) ha sido aplicada a la separacion
yio preconcantracion de numerosos analilos presenies en muestras de naturaleza diversa con muy b
rasultados, En el presente trabajo se propane la determinacion de cadmio y niguel mediante flucrescancla
molacular, previa CPE de sus complejos de asociacian con o-fenantrofina (o-phen) y eosina, en muestes
de salva humana, Meiodologiz: A una serie de glicuctas de salve humana de individuos laboralmente no
mxpLestos, dopada eon ionas cadmio y niquel (25-T5pl 1 x 10 £ mol L"), se les adicionaron 250 pl de o-phen
{1x10* mel L), 100 pl de buffer Tris pH 7.6, 500 pl de solucion extraclanie y finalments 500 pl de eosina
{1x10% mol L}, llevedas a 10 ml con agus bideslilada y colocadas en un bafio lermostalizado a 40° C,
duranie 15 min. Los sistamas fueron cenfrifugades durante 10 min & altas reveluclones. Se obsand |3
presancia de dos fases an e sislema y se procedio a la saparackin de ias mismas. 5a obluva una fase rica
en tensocaciiva (0,20 ml), conteniende kos complejos de asoclacién ce My Cd] & sobranadante fue
descartads. Se procedid ala dilucion de las fases ricas en tensoactivo mediante la adician de 300 ul de buffer
Tele pH 7.8, 1 ml de elanol absclutc, se llevé a 3 ml con agua bidestilada y se ceterming la emision
fluorescente de los sistemas a A, = 545 nm, empleando A_,_= 525 nm. Condusiones: El presente (rabajo
pons de manifiesto le factibilidad de determinar iones metalicos mediante una tecnica instrumantal sencilla
y e relativa bajo costo comao lo es Ia fluorescencia molecular. Las sensibllidades oblenidas permiliaron su
aplicaciin a muesiras de saliva humana con contentracionas de cadmio y niguel a niveles de ulira vesligios.
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EFECTO DEL CATION DE INTERCAMBIO DE MONTMORILLONITA EN LA DESORCION DE
TETRACICLINA

Parolo M.E.', Avena M.J? y Baschini M.T,'

'Departamento de Quimica, Fecultad da Ingenierfa, Universidad Nacional del Comahue, Neuguén, Argentina.
* Departamento de Quimica, Universidad Naclonal del Sur, Argentina. meparolo@uncoma, edu.ar.

El uso masivo de antibidlicos contribuye a generar reslduos gue se encuentran en aguas y suelos. Una vez
Incorparados en el ambients pueden permanecer adsorbidos = las suparficies de los suelos o disuellos en
medios scuosos sufriendo, en algunos cases, procesos de degradacion. La fetraciciing (TC) es un antibittica
de amplio espectro utillzado en medicina humana ¥ veterinaria. Los minarales arcllosos, componentes de
los suelos, prasentan elevads capacidad de adsoreién de diferentes sustancias debido a su carga nagativa,
siendo uno de los més importanies la montmorillonita, Este minaral se encisanlra en los suelos pategonicos
prevaleciendo el sodio como catidn de intercambio. El objelivo del presente lrabajo fue znalizar ia incidencia

dela concenfracion de calcio en of sobrenadante durante procaso de adsorcion. Se prepararon sistemas
de adsorcion que fueron separados de sus sobrenadantes mediante cenirifugacion. Los residuos sdlidos
fueron suspendidos en soluciones de electrolity inede = pH 7. manteniendo lemperalura y agitacion
constantes. El porcentaje de TC desorbido fue delerminado por espactroscopla UV Vis. Se enconlrd gue ia
vesorckin fue muy infleenciada por el catidn da intarcambio ya que en &l caso del sodio la desoreion se
compleld en un lapso de 24 horas mientras Gua en presancls de calcio alrededor del 50% guedc retanidao
sobre el mineral en &l mismo pariodo de tiempa, En presencia de TC vy a pH 7 la concentracion de Ca™ en
&l sobrenadante disminuya respecio de la encontrads en la disfaslﬁn dal mizmo mineral. Los resultados
alcanzados indicarlan la formacitn da un compleso entre TC, Ca®™ y el mineral arcllfoso, responsable de una
retencion mas ntensa que la gue oocurme en presencia del minersl natural

MODIFICAGION DE UNA ARCILLA NATURAL COMO POTENCIAL SUSTRATO PARA LA RETENGION
DE FENOLES DE SOLUCIONES ACUOSAS

Sanchaz M., Parez @, De la Cruz ., Ontivero M., Santonl 0., Berti P, Rozas C. y Fermnanderz L
Uplo. de Quimica. UN del Comahue, Argentina. fernanig@yaboo.com; Herman@uncoma, edu.ar

Los fenoles y sus compuestos derivados generan un problem:a en las agues que los contienan por una
elavada loxicidad para los seres humanos 2sf como en s vida scudtics. Estos contaminantes se encuentran
generalmente en aguas residualns provenientes de las indusirias: pelroquimicas, papelers, de produccidn
de pesticidas y herbicidas entre ofres. Entre los tretamientos usados convencionalmentie para su ramocion
e solucionas acuosas pueden citarse: adsorcidn, fratamisnto eseciroquimico, biodegradacitn, incineracidn
¥ folocatalisis helarogénes. Laimplementacion de unalinea de proyecio de desamollo tecnoldgico se focaliza
&n nvestigar la degradacidn de los contaminantes mencionados por el empleo de minerales arcilfosos. Para
afio una arcilia regional natural =in Ringdn lipo de prelratamianto fue modificada por b intercalacidn de
poliviniipirolidana (PVP). La via de madificecion guimlca consisie en una serle de reacciones: sitanizacitn,
hidrddlsis y polimerizacion, Enuna primera elapa so injera un componente silano funcionalizada con el Orupo
vinlls [VTMS), of cual sirve de andlaje para la posierior polimerizacibn in situ via radicales fibres de la
viniipirolidonsa (VP), dando lugar a la intercalacion por enlace cavalente del polimam, Cada slapa de
modificacion as caracterizada por las skyulentes igcnicas: Espectroscopia Infrarrols ( IR), Difraccion de Rayos
X [RX). Microscopla de barrido de elecirones (SEM), EDAX, termogravimelria (TGA) y medicidn de angulos
de conlacio. Los difsrentes andlisis permiten demostrar el éxito de! injerto delf grupo de anclaje v la formacion
del enlace covalante de la PYP al sustrato, La arcila modificada (AM) se uliliza como polencial susirato para
relenar fencles ya que los grupos carbonilos presentes en i3 estruclure de la PVE san sitios aclivos para
adsorber dichos contaminanies. Ls PVP libre presenta camblos conformacionales anle varieciones da pH,
logrande una configuracién extendida o conlraida para pH basicos y acidos respectivements, En funcion de
estos resullados, se ha estudiado |s retenclon de fenol a partic de una solucidn modeta de 100 ppm 2 valores
depHde 4,5: 7; B y 12, ulilizando la AM como suskala an “dosis”(gr de sustratod] de solucidn) de 1,67, Luego
del contacto, el sustrato es separado por centrifugacion y una vez gue la solucdn es fitrads se mide la
concentracidn remanente de fenol por Espectrofolometria U-visibie a ung A 8 270 nim. Los resultados
de los ansayos muestran gue e "uplake” (mg de fennl retanidolg de suslralo) alcanzado varia enire 269 y
46.86. Este valor &s fuertamente dependiente def pH, encontréndose valores mas elevados a pH inferiores
8i pia v deaprectables = pH=12. Adamas se reglstrd elevada dependencia con el iempa de contacto, dado
que is PV se encuenira confinada en el espacio intedaminar del mineral. Como ventaja, iog expanimenios
realizados indicen que luego de actuar en la retencite, la AM floculs muy rapidamente facllitando su
separacitn de la sohuciin a tratar, Por ofro lado el pH bdsicn, prusba |a factibilidad de |a recuperacitn por
slaque gon Na (OH) pars su reutiizacién.
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INJERTO DE POLIVINILPIRROLIDONA EN UN CAOLIN NATURAL PARA LA RETENCHIN DE METALES
PESADOS DE EFLUENTES ACUOSOS

Fernandaz L. Sanchez M., Rozas C., De | Cruz C., Ontivero M., Santoni D., Berll P." y Cravero Fz

' Universidad Nacicnal del Comahus-Departamento de Quimica-Argentina. * Universided Nacional del Sur.
Departamenio de Geologla. CONICET-Insiifule INGEDSUR Arantina femanig@yahoo.com;  Her-
neEn@uUNcama. edu, ar

En las provincias de Neuguén y Rio Negro existan importantes yacimientos de caolin, Con el objetivo de
aumentar su valor agregado, caolin natural (CH) fue modificede guimicaments. El CN a5 un aluminosdicalo
cuyos silios potencisles de adsorcidn incluyen al silanol {=SiDH) y al aluminod { =AIOH), grupos hidroxilos
snbra los bordes del mineral y sitios cargedos permanentements sobre las superficies basales (= X'). Excepto
los (itimos, es posible uiliizar los sities naturales como anclaje de un componente silano Tuncionafizado, &n
@58 CASO Con un grupo vinio para una posterior polimerizacion. Se selecciond la 1-vinil-2-pimolidona (VP)
y & fravés de une reeccion via radicales libres se obluvo |3 polivinilpirrolidona {(PVP) enlazada covaleniemenie
al sustrato. La PVP es un material hidrofilico, no tdwdco y forma complejos con facilidad. Se obtiens un
material compuesto por un nicleo Inorgénico y un recubrimiente parcial de un polimers anclado en un
exiremo al sustrato, @ caclin modificada (CM), Este arreglo e permite al pelimers desarrollar camblos
eonformacionalas frenle al ambiente quimion, Ef sgua es un buen solvenie para |2 PP par o que su
configuracion es extendida. Para analizar & éxile del injerto del polimers, se realizaron andlisis de
especirascopia Infrarroja (IR), observdndose nueves picos con referencia a la CN a 1423 y 1617 om”,
indicandn |2 presencia de moléculas de silanos que no han participado en i polimerizaciin y un pico 2 1673
e atriuido & una amida secundaria, que corrobora |a existencia del pollmero en CM. Los difractogramas
de R indican que no huba variscitn en la distancia basal, slendo igual a 7,2015 "A y 7,1776 °A para CN ¥
CM. ya gue es un mineral no expandible. Los anslisis lermogravimetricos (TGA) Indican un rendimiento en
la modificacion del 8% y & andlisis térmico diferencial (DTA) de la CM muestra dos pivelss tarmicos
caracterisiicos de reacclones exolérmicas atribuidas a ta presencia de material organico 8 370°C y 450°C
¥ un pico a B00°C indicande la descomposician del mismo. Tanta el M como el CW fugron ensayados en
|l retencitn de Cofll). Se preparduna solucion modeso de Co(NO, ), 8H,0 de 50 ppm de concentracion inicial
dal matal, y e& contactd con una misma caniidad de susirato a lemperatura ambiente, sin eontrolar o pH ni
la fuerze ionica. Mientras gue el CN no produce cambios aprecizbles en el liquido, la CM disminuyd ia
soncentracian del metal a < 2 ppm (Himile de deteccion dal equipo) luego de § hr de contacto, resuftando un
uplake de 28, 23 mg Cofll)g. Estos resullados indican la formacidn de compiejos dal melal con los grupos
carhonilos de la PVP por o que resuits potencial su aplicacién para olros mataltes.

AMALISIS DE LA CORRELAGION ENTRE EMISION DE CHIMENEAS INDUSTRIALES E INMISION DE
MATERIAL PARTICULADO PARA METALES PESADOS

Allende Garcia M.C.. Pepino Minetli R.C., Fava MP., Macafe H.R. y Bnich J,

SI0A { Servicios de Ingenieria Quimica y Ambiental) - Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Reglonal
Cardoba. Ciudad Universitaria. Cordoba. callende@quimica fro.utn.edu.ar

E| Servicio de Ingenieria Quimica y Ambiental de la Facultad Regional Cardoba (SI0A), madiante un comvenio
aspecifico con la Municipalidad de Mafagueiio de la Provincia de Coedaba (Programa Loca! da Combustibles
Alternativos), monitorea las emisiones de metsles pasados de las piantas de cemenfo de la localidad. El
objetivo s monitorear el cumplimisnio de la normaliva legal con respecto 8 las emislones gasensas, analizar
la cafidad da alre, y sentar las bases de un hipolético origen da metales pesados, madianie determimraciones
en ol principal malertal particulado, el klinguer. Diado gue en e procaso de produccion de cemento de las
distintas Planias, las emiziones de las chimeneas y las emisiones difusas tienen como origen la elapa de
prodiscoion de klingues, s analizo la magniud de la presencla de metalas pasados (Zn, Cd, Cr, Ti, Hg. Sn,
Ph, &g, Mo, Cu, As, Ba, Se, Ni) mediante un equipo portstil de Fluorescencia de Rayos X {innov-X Systems
madeio ALPHA-4000) y por Inducied Coupled Plasma (ICP). En el presente trabajo se delarmina el qrado
de comelaciin durants el periodo enero de 2007 a mayo de 2008 enire las concentraciores da melales
pesados en muesiras de emisidn de chimeneas y muesiras de inmision tomadas en la primer periferta da la
lncalidad de Malaguefio a 500 m hacka @ Esie de la fuenle. Para esto se desarrolla un mélodo de
"normaiizacion” en funcion de variablas melsorcligicas relavenies, en particular velocidad y direccion dal
viento, Por obra parie se determina el valor base para las mencionadas concenlraciones., Seencontrt un alko
grado de corralscion lineal entre las concentraciones de emisian v las diferencias enlra las conceniracionss
da inmisitn y e nivel base, Se detarminaron como las principales fuentes de incertidembre 3 la propagacidn
de arfores de los modelos matematicos de ke normafizecion y al error de medicion de |a conceniracian con
el equipa poriatl. A pesar de este Gllimo efror, los resuliados son significativos ¥ s& continda con &l estudio
y degarrollo da modelos mateméticos oe normalizacion mas represantativos.
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COMPOSICION MULTIELEMENTAL EN Parmotrema austrosinense TRANSPLANTADA EN LA REGION
OESTE DE CATAMARCA (ARGENTINA): UNA INTERPRETACION BIOGEOQUIMICA

Palomeque L.1.", Pia R.R.? Jasan R.C.%, Mohaded Aybar CB.', Ocampo Al', Caflas M.S.

' Quimica (CCA) - Dpto. da Form. Basica- E.TyC.A. - UNCa., *Técnicas Analiticas Mucleares - CAE - GNEA
marthacanas@iecno.unca.edu.ar

‘La regitin oeste de |a provincia de Catamarca se encuanira en proceso de reactivackin econdmica, debido

al desarrofio de la minerla a clelo ablerto v de la agricultura inlensiva. Desde hace unos afios, se estén
rediizando estudios de calidad de alre snla misma, emplaando el lquen Parmolrema austrosinenss (Zahlbr)
Hala como biomonitor. En este sentido, se ha analizado |a respuesta quimica y fisiologica da esta especie
con relacion a la presancia de material particulado del akre, aungue sin poder definir al present= &l oripen dal
misma. El objelive de este estudio fue analizer desde un punio de visla blogeoguimico, la compesicion
elemental de F. austrosinense transplaniada al oeste catamarqueno, a fin de contribulr n |2 interpretacian
del origen y dindmica ambiantal de los elementos presentes an el polve an suspansion. B estudio se
desarmollc en un drea de aproximadaments 600 Km® gue incluye la ciudsd de Belén y sus alrededores. En
la misma, se transplantaron takos liguénicos & 29 sitins de monitoren, vy luego de 3 meses de axposicion se
analizaron en las muestras 27 elementos quimicos mediante INAA, Sobre 2 base del Analisis Faciorial y
teniendo an cuents |z clasificacidn geoquimica de Goldschmidt, pudieron deleclarss numerosas asociaciones
enlre elementos perteneclentes a dislintas fases de la gedsfera. En el Faclor 1, las ssluracionss elevadas
correspondieron a elemenios en su mayoria litofilos, coma asf también Co que es siderdfilo v Se que es
caledfilo. En el Factor 2 aparecida As (elemento caledfila) asoclado a elamentos litéflos. Similares resuitados
s pbservaron en relackin con of Faclor 5, con saluraciones slevadas para Ca (litéfa) v Zn {calcifilo). En e
Faclor 7 eparecit K, &l cual ha sido dasificado coma lit6filo, de acuerdo a su comportamiento geoquimico
mas caracleristico. No obstante, aungua de manera menos mercada, K es consideredo un elermanto bidhilo,
por ko cual pueds asociarss, junto con loa Factores 3 v 4, a la fisiologia liguénica. Por tanto, &l analisls de la
compesiclon slemental en P, ausfrosinense mosird clerle grado de asociacion enfre elemenios con ascasa
afinidad geoquimica, lo cual podria denotar of movimienta inter-fsioo natural do bos elementos hasta sar
interceplados por el bliomondlor, Mo obstante, dado que alpunos de los slementos gue aparacieron como
variables de peso en el apdlisis correspondan principalmente a las fases mas profundas de |a coreza
terrestre, podria inferirse que la dingmica geoquimica neturel se ve polenciada por aclividad antropica en el
oeste calamarquefio; considerando que |as aclividades productives primarias que sa desarroltan en k3 reglion
generan remocion de suelo, voladuras de rocas v allos niveles de irdnsifo pesado, A esio deben agregarse
ias condiciones climéticas, caracterizadas por la prevalencia de fuertes vientos que arrastran o vehiculizan
las particulas de roca y suslo en forma da material parficulado an suspension,
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ELIMINACION DE NONILFENOL ETOXILADD EN AGUA FOR TECHOLOGIAS AVANZADAS DE
OXIDACION

Acosta T.', de la Fuents L%, Candal R.' y Litter M.L"?

' Escusla de Ciencia y Tecnologla, Unhversidad Nacional de San Mertin, Bs. As,, Argentina. * Comislin
Maclonal de Enargla Aldmica, Buenos Aires, Arganting. 3 |nstifsto de Investigaciin e Ingenierla Ambiental,
Universidad Macienal de San Martin, Buenos Alres, Argenting. prosialatiane@yahoo.com.ar

El nonifenal eloxiado (NPE-2) es un tensicactivo amplfiamenie usado Bn procasos indestriales y an
detergenies para el hogar. Su presencia en &gua es polenciaimente peligrosa porque su degradacion puede
producir nonifferol, un producto de baja biodegradabilidad, considarado un disruplor andocring, Ademas, |a
capacidad espumigena del NPE-2 interfiere en los procesos convencionales de fratamlenio de efluentes ¥
ninguno de ellos logra una remocion dplima a bajo costo. En este irabajo, se explors la aplicabilidad de cuelro
tecnologias avanzadas de oxidacian (TAOs), fa folocatalisis helerogenaa con TiQ, (FH), la foldlisis UV-C
directa (UV-C) y en prasencia de perdxido de hidrogano {UV-GH.0,) y la reaccidn de foto-Fenton (FF) para
oxldar parcisimente al NPE-3. Estas tecrologlas fransforman af coniaminante #n productos ce mayor
biodegradabilidad a ravés de la generacion de especies fuertemente oxidanies como los radicales hidroxio
{HO). Posteriormente, los producios de esta alapa pueden ser inlreducidos en un reactor biclogico,
acoriando nolablements los llempas de tratamiento con esta lecnologia. Los experimenios se realizaron &n
un reactor enular de vidrio, en cuyo Intarior se alojaba una mpara UV, Las soluckones o suspensiones (T,
{ g/L) conleniendo NPE-G 300 mg/L y los reaciivos (reiaciones maolares HO/MNPE-2 1:1 y 10,5 en V-
C/H,0,, ¥ NPE-9/H,O./Fe(ll) 1:1:0,1 en FF) se recircularon por el fotorreactor desda un resaervorio
termostalizado, con agitacion magnétics y bajo aire. La degradacion de NPE-5 enfuncibn del iempa {duranie
3 he.) se siguis por HPLC y especirofotomelria UY-Vis, ¥ el grado de mineralizaciin por TOC. La formacian
de intermediarios (aldehidos) se delerming sspecirofotométricamente. Se evalud la factibllidad econdmica
de cada isenica @ travée ded edlculo de la sficiencia energética por orden {energia requerida para raducir i
eoncentracion de conteminante en un orden, EEND) Aforiunademenie, no se delectd nonlifenol como
subproductn de raaceldn en ningdn caso. Con FH y FF se obtuvo mayor grado de mineralizacion (50%) ¥
degradecion (25%) de NPE en relacion o lne otros métodos, Aunque se datectd la presencia de aldehidos,
se ohservd pue su concentrecion disminuia con e fismpo del tratamiento oxidalho.

PROFUESTA DE MADURACION DE FANGOS PARA SU POSIELE APLICACION EN SALUD HUMANA
Baschini M., Vallés J. y Peltinar G.

CIMAR (Centro de Invesfigaciones en Mineraies Arellosos). Facultad de Ingenieria, Universidad Macional
del Comahue, Neuguén. Argantina. miriagiuncoma.edu.ar

En los alrededores del veican Copahue {(NO de fa provincia del Meuquén) se encuenira Un camps geoiermal
ariivo con variadas manfesiaciones superficiales lales como fumarolss, mananiiales callentes, conos de
barro, olletas y lagunas, En el Centro Termal Copahue se ha desamollado una impaortant= infraestnectura &
insisleciones para tralamientos en salud humana donde son comunas las aplicaciones de fangos oblenidos
de las lagunas circundantes. Eslos fapgos natureles estan constitiidos por una fase sdlida inorgéanica de
composicion mineralégica compleja, una fase flukda consistente en soluciones predominantemente dcidas,
con diversos contenidos salinos y gases disuellos a5l oomo un componente bioldghco constituido
generaimania por algas, microorganismoes y bacieras adapiadas a |zs condiciones imperantes en el lgar.
Dada |a slevada ulllizacion gue ectuaiments sa hace dal recurso, considerade como no rencvable, S& propuso
poma objeivo de este trabajo llevar 8 raho en laboratorio la maduracién in situ de fangos, usanda mineralas
arcillosos simileres a los encontrados an fos sislemas nalurales, puesios en contacio con las aguas
procedentes da las princlpades lagunas preductoras de fangos naturales de Copahue; Sulfurcea madre ¥
Vierds oesie, Para ello se armaron dos sistemas experimentales de madurachn en lsboratorio preparados
de |2 siguiente manera: minerales ercilosos caolinita y esmactits an proporcion de 2,5 y 7.5 kg respectiva-
menle, agreganda a una de elios agua procedente de las lagunas Sulfurosa Madre y de la laguna Verde
Olesie al otrg, en canlidad suficiente para alcanzar 40 L finales. Se prepararon ademads dos sislemas slmllares
con aguas procedentes delas Bgunas menclonadas gue previamente fuercn eatarilizadas, para levar a cabo
un control microbioiégleo, Le mezcla sa realizé con agitador de paletas multimixer, los sisiemas se
mantuvieron cublerios, con sobrenadante deagua, a temperatura ambients, y agitacian manuel semanal. Se
inmaron muesiras a diferenies tliempos de maduraclén que van desde & tiempo Inicisl hasia of afio, pam
analizar varaciones an sus propledadas 1érmices, pidsticas y esiruclurales. La proporcion de caolinlta y
aame=tta ulilizada (25:75) en &l proceso de maduracian en laboratorin, simitar a ks enconirads an s fAAIGOS
naturales, favorece los fendmenos de intercambio v retencién de lones. adsorbiendo a su vex importantes
cantidades de Nquido, debido principalmente a la esmactia. Estas propiedades le olomgan una elevada
capacidad de relencion del calor, facllidad para distribuirse sohra superficies, y buanas propiedades
adsorbentes, lo cual redunda enaspecios favorablas cuando se pretende aplicar el sislema sobre ks pialL.Este
tipo de experiencia & pequeda gscala deja senisdas las bases pare iniciar, en una praxima etapa, la
maduracion de fangos dentro del mismo sisterna lermal Copahue,
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DETECCION ELECTROQUIMICA DE CO CON ELECTRODOS POLIMERICOS COMPUESTOS
Bavio M.A.', Castro Luna AM? y Kessler T

' Faculiad de Ingenierfa - UNCPBA - Clavarria, Prov, Bs, As.. 2INIFTA- Facultad de Clencias Exactas - UNLP
- La Plala, Bs. As. (kesslenffio.unicen_edu.ar

La oxidacién slectrocataliica de mondddo de carbong ha sido ampliamente investigada en las ditimas
décadas, debido a la inlerferancia dal mismo cuanda se usa H, ebtenide por reformade de hidrocarburos en
el énodo de las celdas de combustible y al aumento de la emisian de este gas hacla la atmasfera como
consecuencia del lransporte en los cenlros urbenos. Se han desamollado diferentss tipos de catalizadores
para esta reacclon, enire los cuales se encueniran Pt y combinaciones binarias coma P-Ru. B! catallzadaor
58 dispersa en un soporle conductor como el negro de carbén Vulcan XC-72 o en polimeres conduclores
como la polianiing, Estudios recientes han mostredo que los nanotubos de carbon (NTC) puaden ser
utilizados como soportes de los calalizadores en la construccion de sensores eleclroguimicos de GO,
observandose que la oxidecidn de CO comienza a potenciales inferiores cuando sl soparie dal catslizador
es NTC en comparacion con Vulcan. En este irabajo se desarrollan difarentes fipos de electrodos
compuesios formados por soporie metélico, particulas de carbdn (PC), palieniing (PANI] vy Pt, como
calalizador; ¥ se anallza su comportamiento electroquimico en la deteccion de mondxide de carbono. Se
electrosintetizaron, mediante barridos de potencial ciclico entra 0 v 1,9 % 20,10 We, palicutas de palignilina
con y sin el agregado de particutas de carbdn (Vulean XG-72R, nanolubos de carbon, grafito, carbdn
aclivedo) dasde una solucion acida del mondmem. La dispersion del material catalitico, Pt, s realizé
medianle depdsiio a circuilo shierto y voltamperometrla ciclica, entre 0 v 1V a 005 Vs ulfizando una
solucion de dcido cloroplaiinico. Como metal base sobre el gue se sinteliza el polimers fueron uillzsdos
alambres de niquel, nicrom (NECr 80:20) v oro. La deteceitn de CO se realizé utilizande voltamperomelria
clclica. Luego de adsorber CO a potancial controlado durante 15 minutos para oblenar el cubrimiento de
saturacion de CO desde una solucion saturada en medio dcido, mediante el burbujeo con N, el CO fue
desplazado de la solucion ¥ en esls condicion se registnd el barrido de oxidacian, Se pudo determinar fque
el sustrato metailco sobre el que se construye la pelicula del polimero tiena influencla en las caracteristicas
del mismo y en su aclivided posterior como electrodo para la deteccidn de CO., La velocidad de crecimianio
de la palicula polimérica es mayor en el ceso que se ulilice nigusl como sustrato. La posibllidad de depositar
&l matevial calalilico & circullo abierio depende del metsl bass schre &l gue o sintetiza &l polimer La
Incorporacién de PC en el film palimérico, contribuys significativamente en el corrimiento dal polencial de
oxidackin hacia valores menores, princlpalmente cuando se ulilizan NTG.

108



EXTRACCION SECUENCIAL DE METALES PARA EVALUAR 5U POTENCIAL MOVILIDAD EN UN
AMBIENTE MINERO

Chiacchiarini P, ', Giaveno A", Incignleri K.', Martinez 5.7 y Donati E?

' Lab. de Biolbdvlacidn. 2 Asentamiento Univ. Zapala. Fac. Ingenieria. UNComahue. * CINDEFI {CONICET),
Facultad de Ciencias Exactas, La Plata Argentina. paichia@@uncoma.edu.ar

En laz extracciones quimicas secuencisles se conlacla una muestra sdiida con uns serie de soluciones
reactivas de grado creciente de extractabilided y de distinlas caracteristicas fislcoquimicas qus permelen
lIberar de manera gradual los metsles pesados en funcion de su capacidad de movilizacion. Esta melodolegia
parmite determinar lz especlacidn o las diferenies formas fisicas o guimicas en que se encueniran los
metales en sedimenios, susios o rocas, y sus perfiles de distribucion. El objetivo de esie trabajo fue evaluar
le potencial movilidad de Cu, Fe y Zn en sedimentos del rie Neuguén y del arroyo Huaraco {AH) en fa zona
donde éste atraviess el predio de la planta de concentracidn de minerales de Andacoiio provincia de
Neuguén, a fin de estimar i influencia de la actividad minera. Para este proposile se aplico el esguema de
exiraccitn secuancial propuesto por el BCR (Community Bureau of Reference) en 3 silios: el AH, efluenie
dal rio Neuguén, y en dos sitios sobre & rio Neuguén: RNL antes de la descarga del AH, y RNS, después
de la descarga, y @ una muesira de mineral de la planta de Andacolle. Se puso en contaclo un gramo da
muestra con 40 mL de agua bidestilada durante 16 h con agitacién a 180 rpm y a 22 °C. Se cenlrifugd a
10000 rpen por 30 min y se reserve el sobrenadante para analizar metales por especiroiclometria de
absorcion stémica, El rasiduo salido fue lavado con 20 mL de agua bidestilada. Este procedimiento se repitid
usando olros agentes de exiraccion: &cido acdlico 0.11 M, doruro de hidroxiiamins 0,18, perdxido da
hidrgena al 30% seguide de acetalc de amonio 1M, y HNO, 8M. Las exiracciones sa reatizaron por
duplicado. El sedimento RNL presenit metales movilizados en lodos los pascs de i extraccion secuangal,
a diferencia de RNS y AH, evidenclando |a influencia de la descarga del Armoyo Huaraco sobre al rio
Meuqueén. Probablemente &l influio de descargas no confinuas de Ackdos y los mayores caudsles an ese
secior del rio fueron solubiizando los metales de los sedimantos RNS que originalmente deblercn tensr un
compariamienio similar a RML. Poratra parte, se observd que RNS prasenia un aito contenido de Fe (12,6%],
ded orden del contenido del mineral de la planta de trataméento (15,18%), y que la movilidad de! hiemo se
incrementd en le fraccion asoclada a suffuros (HNO,). Este resultado sugiers la presencia de piris en fos
sadimenias RNS posiblemants proveniente de la planta de fratamiento. El método aplicado fue eficiente para
evaluar diferencias en la movilidad de los melales en los distinios sillos seleccionados.

EVALUACION DE ACTIVIDAD PESTICIDA DE EXTRACTOS ETANOLICOS DE PLANTAS NATIVAS DE
LAS SIERRAS DE COMECHINGONES (PCIA. DE CORDOBA).

Maggi M.E., Turco M.D., Lezama N,, Bresina M.F., Palacio M, y Alonso R.

Ministerio de Ciencie y Tecnologla dela Provincia de Cordoba-CEPROCOR. Sanla Maria de Punilla-Cdrdaba,
Argentina. emagghk@ceprocor.uncor.eduy, memaggiiyshoo com.ar

Continuando con |z linea de investigacién acerca de usos y propiedades de plantas nativas coma fuente de
pesticidas naturales y con & proposiio de aportar slternativas para la prateceidn del medio ambiente y |a
salud humana en ko gue a control de plagas se refiere, presentamos 1z evaluecitn de exiracios alanolicos
de 5 plartas nalivas pertenecientes a diferentes familiss botdnicas. Estas planias fueron colectadas en |as
Sierras de Comechingones {Cdrdoba), entre Diclembre/2005 y Abril!2006. Los bicensayos se realizaron en
Epilachna pasnulata L. para la deleccion da Insectickdas, en Avens. Sativa L para la deteccion de herbicidas,
y s& apiico el test de Toxicidad Aguda en Arfernia saline Leach para fa evaiacion de la ecoloxicidad general.
D cada planta estudiada se prepard un extracto etandlico por medio de maceracion de las partes adreas
de las mismas. Las conceniraciones uiiizadas para medir Indice Antialimentario (1A) fueron de 0.5, 0.75 y
1%. Para madir peso corporal, drea consumids ¥ mortalidad se utilizd ef Test de No Eleccion en el cusl las
larvas son sometidas &l alimento tratado a 0.1 y 1%. Con respecto a la aclividad inseclicida iodos los
extractos preseniaron una fuerts acclén antislimentaria al 1%. Pisrocawon cordobensds Kunkze D8%,
Polygonum lapathifolium L. 85%, Ephedra amenicana Humb.& Bonpl. ex Willd. 4%, Aspidospenma
guebracho- Blanco Schitdl B9% v Ligaria cuneffolia (Ruiz & Pav.) Tiagh 87%. Midiendo peso corporal y area
consumida, se observd gue ambas conceniraciones de P comiobenses no mostraron diferencias
significetives entre ai, paro si con respecto al contral y P. lspathifalium mosird diferencias gignificativas entre
1% y control y sin diferencias significativas entre 0,1% y control. Se observd une marialidad de 50% y 70%
para 0.1 v 1% con P. cordobenses respactivamente y para P, fapathifolium fue del 50% para 0.1% y S0% para
1%. Respacto de s actividad herbicida, P. lapathifolium inhibld ks germinacion del 100% de las semillas da
avena, Tras evaluar la mortalidad de los nauplios de A. Salina sometidos 2 una concentracian del 1% decada
uno de los extracios vegelales, se encanird actividad significaliva superior al 50% de mortalidad en las dos
primeras plantes estudiedas. E. armericans no moskrd aclividad y, tanio A. guebracho-blanco como L
cunaffolia |a mortalidad de los nauplios superd ef 80%. De acuerdo a eslos estudios podemos decir gue los
axiractos elanclivos de P, cordobenses y . lapathifolium presentan una muy buena actividad pesficida con
lo cusl se conlinuardn log estudios de las mismas en mayor profundidad.
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ADSORCION DE IPRODION EN MONTMORILLONITA ¥ SUS PRODUCTOS DE TRATAMIENTO
TERMICO ¥ MECANICO

Pantanetti M.', dos Sanlos Afonso M.® y Tomes Sdnchaz R, M.

‘CETMIC. M. B. Gonnet. * Dep. Guim. Inorgénica, Anal. ¥ Quim. Fislca e INQUIMAE, FCEN, UBA, Cdad.
Univ., Bs. As. mpantanelli@yaboo.com '

Laimporiancia del conocimiento de las Inleracoiones de agroquimicos con el susto, en particular del fungicids
dicarboximida |prodion, e= motivada en su amplia aplicacitn en la prolecsion de los cullivos, la cusl & su vez
&5 generada por | necesidad mundial de aumentar la producclon de ceveales, La compisjidad de |2
composicion mineraldglca de los sualos generd a eleccian del sistema simple: arcilla {monimarillonita (M),
companente del suslo hasta en un 200%), para estudiar la sdsarcion del Iprodion, La gran superficla especifica
(=700 milg) y propiedades de carga superficial (CIC 100meq/100g e IEP pH 3.2). de M favorscen ol
Intercambio de caliones yio moléculas organicas, Estas arcllas muesiran una importante capacidad de
adscrocion en su espaciade Interlamingr, susceptible de sufrr modificaciones por tratamientos térmico v
mecanico. El primeso produce un colapsa de la intercapa, inhibiendo la entrada de cationes/moléculas de
intercambilo; el segundo provoca e destruccidn de la estructura cristaling v cambio del estado de oxidacian
ded Al estruclural. Para evaluar la Imporlancia en las adsorciones del espaciado de M, este se modificd por
tratamienios Wrmico My, 550°C durante 3 hs.) y mecénico (M, 300seg de molienda en molino Herzog).
Ambos trafamientos originan una disminuciin de fa superficie especifica (de: 730, 245 y 120 mYg, para M,
My ¥ My, respectivaments) y aumento dal IEP (pH =3.2 para M v pH =8 para M lraladas, con la
consecuents modificacion de la carga eléclrice superfictal. La muesira M, e homaiontzé con Ma®, pravio a
obigncion de la fraccion < 2um y sus tretamientos. Se delermind la cindtica de degradacian dal fungicids (pH
=By T =20°C) en las mismas condiciones de las adsoreionss v |a constanta obtenida sa tubo an cuenta en
las mismas. Los valores méximos de adsorcidn fueron cercanos & los 40mmal |prodion’y arcilla, sigulendo
&l ordan M, M3D0s y M550, El recubrimiento superficial méximo expresaedo por unidad de drea aumenta en
&l mismo orden. La insercion del fungicida en la intercapa de M., (comrimiento del espaciado d{001) de 12,67
a 12,994} indica una cierta reverslbilidad de la misma, misntras que an M [a capacidad de sdsorcion de agua
hacen necesario la reslizacion de ofros estudios para conclulr dicha Insercitn en esta superficie. En M, la
ruptura de la estructura, con la consecuenie eliminackin de dicho pico no permila obtenes conclusioneas.

FROPUESTA DE UTILIZACION DE Mn DE PILAS ALCALINAS AGOTADAS
Parra M., Andrade 0. v de la Fuente bV,
Faeultad de Ingenleria - Universidad Nacional del Comahue. viuentef@uncoma.edu.ar

Las pas alealinas agotadas no son reguladas como residuos peligroses ni sujetas a un manejo especial en
la chudad de Neuquén, siendo desechadas directamenie en los hogares junio con los demés residuos
domiciliarios. Por el elevado consumo de las mismas en comparacion con el resto de kas pilas del mercado,
|2 cantidad de zinc y manganaso que pueden ser reullizades como maleras primas secundarias es
apreciable. La reutilizacian de los metales de |as pllas en desuso, constiluya uno de los principales desafios
en matefla ambiental & fin de minlmizar los rilmos de extraccion de los recursos naturales no renovables,
actividad que par si misma genera Impaclo ambbantal en sus procesos, En este trebajo se cullivaron bacterias
Acidithiobacilius thinaxidans DSM 11478 enfrascos erlenmeyer agitados en agitador rotatoro termostalizado.
Como producto de su metabolismo, dichas bacierias generan deide sulfirico e intermediarios del dcido, que
ga utilizaron para biolixviar calodos de pilas alcalinas egotadas. A la solucidn resultante se le midia la
conceniracion de manganeso por E.AA., y por andlisis de DRX s identificd como compuesto predominante
MnS0,, ¥ Zn en pequefias cantidades, descariéndose |a presencla de metales pesados. Por ser &l Mn un
micronuirente esencial para el crecimiento de plantas de tomate, se levaron a cabo ensayes de cultivos de
les mismas en sistemas hidropdnicos de ralz flolanie. Se ulilizaron semillas de lomate (Lycopersicon
escuieniurn Miffer) variedad "gala® Harris Moran germinadas en fierra férll, a temperatura de 271 2°C y a
cepacidad de campo. B frasplanie se efeclud 22 dias despuds de |z siembra, lavéndose las ralces para
quilar I tiefra adherida. Se emplaaron dos soluciones hidropénicas segun protocolo del manual tacnice de
la FAD, una con sulfalo de manganeso comerclal v la ofra con sulfalo de manganeso oblenide como
resultado del ensayo de biolixiviacién, Las plantas de tomale fuercn indicadoras de crecimiento y de
absorclén de mangeneso. B erecimiento de las mismas en solucionss hidropénicas ulilizando solucidn
biolixiviada obiuvo una mejora del 0.38% de materiz seca, respacte al obienido por el fratamiento con
solucicnes hidropanicas de manganesode la droga comercial. Consideramos enlonces gue es thcnicamente
fechitle la ubilizacion dal sulfato de manganeso abtenido por biolixiviacian, como micronutriente esencial en
planias de tomate, bam las condiciones hidropdnicas del ensayo.
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USO DE ALCOHOLES COMO TRAZADORES PARTICIONABLES PARA EVALUAR LA PRESENCIA DE
HIDROCARBUROS EN ACUIFEROS

Procak C., Peralia M.B. y de la Fuenie MV,
Facultad de Ingenieria - Universidad Macional del Comahue. viventef@uncoma.edu.ar

Le aciividad pelrolera ha sido histdricamente de gran impacio ambiental parficularmente sobre el suelo y
subsueln de las regiones productivas. Si bien, en les Glimos aflos se ha eomprobado un mayor esfuerzo da
las compafiles operadoras para preservar &l medio ambiente, persisten situaciones de confiicio,
consecuencia del daio provocado por anliguas practicas asociadas & manejo de los fukdos exfraidos delos
yacimianios (agua de formacién e hidrocarburos). La presencia de hidrocarburos en aculferos dliles para la
ganaderia y agricultura puede comprobarse por mediclan directa sobre muestras tomadas en [0 poOZOS
habitugiments utiizades para la caplacion de ague, Sin embargo cuande se pretande evaluar la extensian
del dafio, puede recurrirse a la utilizacion de trazadores. Parlicularmante (#es resullan fos denominados
ansayos con trazadores parlicionables. En esios ensayos sa ulllizan dos trazadores: uno soluble stlo en la
fase acucsa (lrazador pasive) y ofro soluble en ambas fases. agua e hidrocarburo (trazador eclivo). La
partician da este ditimo entre ambas fases, en condiciones de fiujo, provoca un refraso en su transito hacia
los pozos de muesires. La medicion de dicho refraso junto con &l conocimisnto del coeficients de particion,
permiten evaluar la salurscitn de hidrocarburo en ke zona ensayada. En este rabajo hemos amalzado la
posibiidad de utllizar los slcoholes de bajo peso molecular como trazadores, lanto particionablas como no
particionables (metanol, Eopropliico, 2-butancl y n-butanol), Se ha focalizado hacia el legro de bajos limites
de defeccion, por medio de procesos de destilzcién (empleando el procedimiento de Dean Slark) ¥
microdestiacion. Complementariamente se realizd un exparimenta en gl laboratorio, sobre un medio sintético
constituido por microesferas de vidroy parcialmente saturado con peiralso, &n el cusd los lrazadores metanol
y n-butanol fueron inyectados baje condiciones de flujo monoldsico de agua. Pese a las condiclonas
tesfavorables del experimento (escaso tamafio del dispositivo y iempo de contacto trazador-hidrocarburo)
se logrd verificar el relraso del trazador parficionable y eslimar fa saluracion residual del peirdleo,
phtenténdose un valor de 17.7%.

USO DE UN ACEITE PRODUCIDO A PARTIR DE SEMILLA DE MANI, COMO BASE EN LA OBTENCION
DE FLUIDOS DIELECTRICOS REFRIGERANTES BIODEGRADABLES PARA TRANSFORMADORES DE

TENSION.
Alonso R, Bazzano A, Femrayoli C, Turco M., Lezama .7, Monier 4. y Monlial R

' Ministerio de Ciencia y Tenmhg!ra de la Provincla de Cardoba - CEPROCOR. Santa Marie da Punifia,
Cardoba, Argentina. COMICET,  Minisierio de Ciencla y Tmnulogia de la Provincla de Cordoba -
CEPROCOR. Santa Mara de Punila, Cordoba, Argentina. Tubos Trans Electic 3. A.
miurco@ceprocor.uncor.adu

En esle rabajo se desarrolia el estudio y fa obtencidn de composicones dha fluidos disléctricos rafrigerantes
hindegradables (FORBio), ublizando como base el aceife oblenido de semllia de manl de la linea J.5.
4B8BEE0-A0 denominada Granoleico desarrollada por seleccion genealigica entre variedades para producir
alto contenido de ésteres de Acido oleico (aceis con allo pontenido oleico). Dicho aceite base &s refinadd,
por los méiodos tradicionales de la industria acelters, hasta obtener un products de gredo alimenticio. El
FDRBio es producido a parfir de este aceite de origen natural mediante la aplicecién de procesos o8
adsorcion y aditivado, Con estos procedimientos se consigus madificar las caracteristicas del flulda par medio
de |z aliminacion de los compuestos polares y los acidos grasaos libnes, Postariormente se agregan adilivos
especificos, se somels a una alapa de secado con vecit y % envasa en aimosfera de nitrbgeno. E| produclo
:1ﬁai ctample con los requerimiantos de los fluidos dieléctricos: refrigeranies ulilizados en transformadoras de
eEnsitn.




ABSORCION Y ELIMINACION DEL PESTICIDA ORGANOFOSFORADD METILAZINFOS EN DOS
INVERTEERADOS DE AGUA DULCE: Biomphalaria glabrata y Lumbriculus variegatus

Caccialore L.C., Rodriguez J., Kristoff G., Verrengia Guermrero M.R. y Cochan A.C,
Dplo. de Quimica Bioldgica, FCEN, UBA. Cludad Universilaria. ictore@yahoo.com.ar

En frabajos previos hemos demostrado que la exposicion i vive por 48 ha 5§ pg mi" de metilazinfos inhiba
un 50% la activided de |as colinesierasas (ChEz) del gastrdpodo B. glabrala sin producir sinfometalogia
evidanle. En cambio, en &l oligoqueto L varkegalus, los sintomas colinérgleos a esa concenirackin aparecen
rapidamente, con Inhibicltn practicamente tolal de la actividad ChE. En astas condiciones hemaos visto que
|2 recuperacian de la actividad ChE durante la fase de depuracion es despreciable en ambos inverlebrados,
aln después de 21 diss de enconbrerse en un medio no confaminado. El objelivo del presente rabajo
consistio en astudiar los paramaetros toxicocindlicos de absorcion y de eliminasitn del metlazinfos. Para allo,
50 expusieron ejemplares de ambas especies a una concentracion nominal del pesticida de 5 pg mi™ por 24
h. Finalizedo el perlodo de exposicion los organismos se fransfireron a un medio fibre de pesticida. La
cuantificaciin del organofosforado en el agua y en las matrices biolégicas, 8 diferentes intervalos de lempo
duranie las fases de absorcian (= 0; 0,3; 0.5; 1; 2; 4; 6 v 24 h) y depuracion (i=0; 0,3; 0.6, 1; 2 y 24 h), se
afectuaron por HPLC con defecior UNVivisible. Los limites de deteccion y de cuantificacion del pesticida
1'Her.nrl. en solucidn acuosa, de 0,056 pg ml! v 0,167 pg mi" respectivamants; v en el caso de lag matricas
bioldgicas, de 0,198 pg o' vy 0,596 ug g, con una eficlencla de extraccitn promedio dal 98%. Un modelo
unicompartimental de primer orden resulio Obl para astimar los pardmetros toxlcocinéticos del compuesta
parenial en ambas especles. Las conslanles de eliminecion, k, (k') durante fa fase de depuracion se
calcularon a partie de una ecuacidn de decsimiento exponencial de primer orden. Las k, para B. glabrata y
L. variegatus fuaron de 0,731 y de 1,11; con tiempos de vida media entre 57 y 37 minuios, respectivamente.
Los resultados experimentales durante la fase de absorclan se ajustaron uillizando andlisis de regresidn no
linsal y se calcularon las constantes de absorcion, k, (mi g'5"), ledricas y experimentales y los factores de
bleconcantracién cinéticos, FBC, = k /K, {mi g"). Los resultados mostraron gue la absorclén y eliminacion
del pesticida son muy rdpidas en ambas especies con FBC,,, muy similares. Se concluye que [a persisiencia
en la inhibicidn de la aclividad de GhE en el fiempo durants is faze de depuracion seria el resultado de una
Inhibician Ireversible v del envajecimiento de las ChEs, Por ofro lede, la diferente sensibilidad de ambas
especles a la inhibicion de ThE par mefilazinfos se deberla mas a faciores toxicodinédmicos gue a factores
loxieneinatices.

ADHESION BACTERIANA A SULFUROS: SEGUIMIENTO POR FISH

Huerge J., Bernardelll C., Viera M. y Donati E

CINDEFI (CCT La Plala-CONICET, UNLP), Facullad de Clencias Exaclas, UNLP, La Plata. Argentina.
denali@quimica.unlp.edu.ar

La oxidacion microbloldgica de sulfures consisle en la catalisis producida por ciertas bacterias v arqueas de
la displucidn de sulfuros matdiicos por oxidacibn a sulfatos en presenciz de oxigenso. Esle proceso puede ser
usado para la recuperacion de meisies 8 pardir de ka lxiviacidn de minerales, Este mismo proceso de
lixiviacion de sulfuros, y en parlicular de pirita, es el responsable de la peneracion de las aguas acidas de
minas gue provoca un sena impacto ambiental, especialmente cuando el clerre de las axplolacionea mineras
no serealiza correciamenie. Es sabldo quee la acckdn micrebiana predominante sobrelos sulfuras es mediada
por una previa adhesidn sobre la superficle. Tres de los microorganismos mas relevantes en este proceso
son las bacteras mesbfilas, quimiolifoautolrdficas Acidithiobacilus farmcoxidans, Acidithiobacillus thiooxidans
y Leptospiriium ferroaxidans, Eatas bacterias son capaces de obtener energia dela oxidacion de compuesios
reducidos de azuire (las primeras dos) v o8 ka oxidacidn de hiarolll) (a primera v 1a glilma). En esie irbajo
hamos zeguido la adherencla bacleriana a la superficie del Cub (covelita) a través del andlisis por FISH
[(Fluorescence In St Hybridization) ulitzando sondas especificas para eslos microorgansmos, Praviaments
¥ para probar la eficiencla del proceso de hibridacian con las sondas especificas, fueron analizados cultivos
purns ¥ mixlos directamente sobre azufre y sobre hisrmo(ll). Los estudios se relizaron an fraseos agitados
y lermostatizedos (180 rpm vy 30 "C), con 0,.2% pfv de CuS v en medio mineral con o sin 1 gfl de hierro{il);
&8 realizeron cullivos puros de cada uno de fos micmorganismos, cullivos miktos ulfizando las posibles
combinaciones bnarfas v un cullivo con los tres microorgenismos, Todos los culiivos 52 reslizaron por
duplicado y con un confrol ebidtico. Los parémetros saguidos fueron & concentracion de cobre, pH, Eh y el
nimero de bacterias en suspensidn. Enire los resultados mas relavanies se observd una mayor disclucion
de cobre an los cultivos respecto del control, En presencia de hiarrolll) &2 acelerd ef proceso de disolucion
de cobra vy a8 obluvo un mayor rendimients de lixiviacion. Leplospiniiem farrooxidans fue el pradominanta
en los esiadios Inlclales de! proceso de adherencia respacto de lss oras espacies. Duranta el periodo en &l
?UE E rglcrmrganmmns mostraron capacidad de lxiviacian del cobre, I8 sefial FISH mosird la mayor
nkensidad.
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El MODELO DEL LIGANDO BIOTICO: UNA NUEVA HERRAMIENTA DE PREDICCION
Pick M.N., Lombardi P.E., Mifio, LA, y Verrengla Guerrero N.B.

Texlcotagia y Quimiea Legal, Deplo. de Quimica Biologica, FCEN, UBA. Ciudad Universitaria. Buenas Aires.
plombardigqly, fesn.uba,ar

La urbanizacion y constante indusirigiizacion de ia vida cotidiana, junto a la inapropiada disposicion de kos
deshechos generados, traen eparejados grandes problemas de contaminscian ambiental. Es por efo gue el
presante desafic no reside simpiemants en una correcta evaluacion del impacto negativo de la confaminacion
sobra el medio ambiente, sino gue es necesario disponer de herramiantas predictivas. Entre ellas, al modelo
dal liganda bidtico {BLM) ha sido propueslo como un eficaz insfrumento para predecir is toodcidad W
bioecumulacion de contaminantes metélicos en especies acudticas. E| madelo plantea que las interacciones
toxicas depanderdn de las especies ibaicas libres de ese meda, los potenciales ligandos presentes &n el
medic (aguas, sedimentos, material particulado), asi coma de las caracieristicas de las sitizs de union con
el organismao (el ligando bidlica), considerando incluso ka présencia de oftros cationes gque puedan competir
con al metal por diche ligando. Mediante & modelo se pueden cafcular las constantes de afinidad (K] de los
slamentos metdlicos para los distinios organismos v a partr de éstas eslimar (3 bioacumulacién resultants,
tanienda en cuanta las propiedades flsico-quimicas del medic. El principal objetva de este rabajo consists
en aplicar el BLM para calcular las constantes de afinidad de diversos coniaminantes metalicos relevantas
(G, NI, Pb. ) utllizando oiigoguetos de |a especie Lumbncuius varegalus, Esta especie he sido propuesta
por disfintas agencias ambientales como organismo estdndar para ensayos de toxicidad de aguas vy
sedimentos. Las constanles de afinidad estimadas de esta manera fugron para cadmio Log K.= 5,20, para
niquel Log K;= 4,81, para ploma Log K.= 4,58 vy Log K.= 4,46 para talio. Dichos valores resulisron iy
sim#ares eon datos bibliogréficos reportados para otras Bspecies acuaticas. Los niveles de bioacumulacion
estimados a partir del BLM residtaron ser un 10% Superiones an promedio a los obtenidas axperimentaimants,
considarande Inclusc la dureza ded medio (por varacian tanto de Ca coma de Ma). Se puede concluir que
ks astimaciones basadas en el BLM corcuerdan muy bien tanta con los dalos expanmentales como con los
publicados en bibliografia para atras especies. Ademas queca demostrada |a factbilidad de aplicar al BLM
oome una heramienta con gran valor predictivo an L, vanagatus,

ESPECIES SOLUBLES DE METALES EN SEDIMENTOS DEL CAUCE DE LA CUENCA MATAMZA
RIACHUELO ARGEMNTINA

Lisarrague C., Gayol M., Bargiela M., D lario AF,

Caledrs de Quimica Analitica Depio de Recursos Maturales y Ambiente, FAUBA Argenting, bargie-
|z agra, uka. ar

Los matsies tienen un impacto sabee la biats dependiente de la forma quimice del alements en Iz fase
solucion de jos sistemas sedimento-aguz, Las formas idnicas de un nimara demetalestraze son més laxicas
pera [@ biola que las formas parficuladas o coloidales corfespondientes, dado que la fraccién melslica
meeiible contens formas resistentes a pasar a fravés de las membranas calilares de los orgarismos vivos,
Los contaminantes mas Enporianies encandrados en la cuenca Matanza Riachuelo son materla arganics v
metales pesados los gue pueden interactuar formando compleios arganc-metalicos, haciendo necesaria el
estudio del comportamiento de esios compuestos en el sistema sedimenio-agua. £ objetiva del trabajo fue
analizar [ fraccion soluble de Cu, Cr, Ph, Zn y M an sedimentas superficiales del cauce de tres sitios de |a
cuenca Malanza-Riachuels, dos de ellos con alios comenidos de maleria ofganica y metales, Sa realizo un
ensayo de incubacion a pH y potencial redox fijos v se determinaron las disiintas eapecws de |s fracckin
soluble mediante resinas de inlercambio ionico. La presancia de sulfuros en los sitins altamernts anaesthicns
condribleyd a una menor solubilizacian, Bl Cu presents los mayores niveles de complejacion debido a U alta
afinidad por ks materia orgénica La competancla entre 2| Ph y atros matales coma el Zn y las diferencias an
l2 naturaleza de la maleria organica entre fos sitios Produjeron varaciones en la proporcion de complejos
farmades. EI Cr se encuenira en un BO% an los tres sitios bajo & forma de kbn metalico libre, lo gus o hace
polenciaimente mas laxica, La complejacion del Mi se vio favorecida an estado de anoxia, presentando
competancia con & Zn




CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LA CUENCA DEL ARROYD
LANGUEYL, FARTIDO DE TANDIL, BUENQS AIRES

Barranquera R, Varni M.%, Banda Norlega R, Ruiz de Galarreta A}, Quiroga M.* y Landa R *

| CINEA -Centro de Investigaciones y Estudios Ambientales- Universidad Nacianal ded Centro [UNCPBA);
* IHLLA - Instituto de Hidrologia de Llanuras: 2 Cle -CINEA-; * Laboratorio de Andlisis Bioguimicos y
Mirerales, Departamenic de Fislopatoiogia, Facultad de Clencias Veterinarias (FCV) - UNCPBA.
rbanorgifch. unicen.adu.ar

El drea de estudio dal presanie irabajo coresponde a la cusnca del armoyo Langueyll, ubicada en ta Pampa
Humeda, dentro del sistema serrano denominado Sierras Septentricnales de Is Proviricia de Buenos Airas
o Tandilid. Este sisterna serrana se ubica an el centro sudaste de |a provincia y se extienda con forma de arco
en senlico NO - 3B La cuenca fiene una superficia de aproximadaments 500 Km? y en ella se asientz |a
clucad da Tandil, cabecera del partido homdnimo que poses 110000 habitantas sequn el itimo Censo de
Poblacidn v Vivienda (Censo del INDEC del 2001). Bl objetivo del estudio fue caractenzar e recurso hidreo
subtermanec respecto a su hidroguimica, Er primess Instancia, se describio el medio fisico en base & estudios
antececentes. prncipalmente geciégicos e hidroldgicos, ¥ se analizd la hidrodindmics dal sistema acuifara.
Luego se realize la evaluacion hidroouimica, con datos de 30 parforaciones constituyenies de una red
monilora. Se determinaron los siguienies pardmetros: condurtividad edécirica espacifica {CE), alcalinidad,
duraza, y concentracicnes de bicarbanates, sulfaios, cloruros, sodio, potasie, cslcic, magnesio v nitratos. Los
resultados obtenidos muesiran que la GE aumenta hacla el NE presentando en genecal valores entre 600 y
1000 pSicm. De acuerdo a su composicidn quimica todas 1as muestras se casifican como bicarbonatadas
sodicas. Se concluye qus la conduetividad aumenta en ef sentida da movimiento del agus subterrdnesa {NE]

Las aguas pueden ser consideradas “jovenes® por su bajo contenido salino v ef predominio del @n
bicarbonato

EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL ENTORNO DE LA COLMENA
Carrasco-Letelier L, Mendoza Y., Girdidez G.. Ramalio G , Dlivera L, Diaz-Celli 3.C. y Oledz M.P

Estacion Exparimental "Dr.  Albera Boarger’, INlA-La Estanzuela, Colosia Uruguay, Uruguay,
icarasco@nelexplora.cl

En el marco del proyecto INIA SAD7, se ha planteada el desarralio y evalucion de herramientas
metodotagicas para estudiar los cambios ambiantales vinculados directa & indireciamente con |z
Suslantabilidad de los sistemas de produccidn agropecuana, Para ello, se hg Impiementada una rad de
aplarios en la zona sur de la ciudad de Fray Bentos con los oojefivas de: (1) estudiar los efectos de los
cambics ded paisaje {oferla fioral) sobra la calidad de |2 colmena ¥ sus productos; (2) evaluar el uso de
calmenas come una estrategia para la evaluacion de los cambios en ia calicad del aire. Para ellogra da eslos
objetives, (1) se desarrollé un sisterna de informacian gecgrafics (G15) de |a red de zpiarios; (2) se identficd
la cobertura vegetal en un radio de 2 km del apiaric, basado an la dasficacian de una imagen LANDSAT de
enero del 2008, y (3] se realizd un relevamianto de la caracteristicas de la colmena (produccitn, lasa de cria,
biomasa, gredo de varroosis), Se agrega, ademas, la evaluacian oe la aficiencia de diferentes rampas de
mortalidad en colmenas, con el proposito de definic I3 mas adecuada para evaluss este paramelro
ecotoxicologico en la red instalada. Los resultados indicaron que kas coberturas relevantes en la red de
apianos fueren: sgua, suels con siembra recienta, cultives, cultivo forestal, bosgue riberefio v dos clases de
campo natural de diferente densidad. El andlisis de la IMaraccion entre la coberturs vegelal y 4a calidad de
la calmena mostro la ausencia de diferancies estadisticamente significativas entre apiarics con diferenies
entarnos en cuanta 2: tamaiie de criz, produccién e incidencia de varroa, Sin embargo, se delermind ura
correlacion estadisbicamnte significativa positiva, enfre |z incidencia de varmoa y &l incrementa de la zona de
cultivo {l.e. soja} en &l drea de influencia de 2 km de la colmena. En cuanto & Ias franpas de mortalidad
evaluadas (Underbaskel de barrera, prototipo IMIA), se presentan eficiancias de caplurs y aspectos
posilvos- negatives de sus caracteristicas de trabajo a considerar para su instalacion en colmanas del Litoral
Oeste,
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CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE DOS LAGUNAS DE LA PROVINCIA DE BUENDS AIRES
Colgsurdo V."*, Diaz 0%, Grosman F." y Sanzang £./2.

' Instituto Multidisciplinario sobre Ecosistemas ¥ Desarroils Sustentable, UNCPBA * Facultad de Inganieria.
UNCPBA. * Facultad de Clencias Veterinarias. UNCPBA, veolasur@fio unicen.sdu ar

La llanura pampeana se caracteriza por |a presencia da Izgunas distribuidas en su territoric. Posean aingular
smportancia por |as varisdas funciones que cumplen, pese a lo cual han sida histdricaments subwalorados
¥ subestimados desde diferentes perspectivas. Eslos cuerpas de dgusa 50N presiadores de diversos servicios
ambéentales, enire los que se destacan: recepcion de eflusnies industriales, agropecuanios v domiciliarios,
niclens de biodiversidad, cara y pesca lanto comercial comao deportiva, motonautica, goce dal paisaje yla
praciica d= atras actividades recreatives. Varios de los servicios mercionados tependens de la condicidn de
diferentes aspecios o estado de los componentes del ecosistema. anire lcs cuales se dastacs |a calldad dal
agua, El trabajo tiene como objetivo establecer la calidad del agus v el estado Irifico de |as laguras Blanca
Grande {BG) y Bianca Chica (BCH), partido de Clavarria, Provincia de Buencs Aires, a partir de la
cuantificacion de diferentes parametros figicoguimicos. Se realizaron las siguientes determinaciones en agua:
temperatura, pH, conductividad elcirica v transparencia in sity Y en laboratono; carbonate, bicarbenaio,
sodio, poiasio, calcio, magres|o, nitrato, flucrure, sulfato, clorer, nitrito, amonio, durara iolal, sdlidos
dizedtos, soldos lotales, clorofila-a vy fésforo tolal. Las muestras se tomaron en dos momeantos dferantes,
En =l casa de BCH se delerminaron pesticidas organoclorados. Se aplicd &l indice de estado tréfico de
Carlson gue emplea fa lactura del disco de Secchi, dorafils-s y fosfore tofal. Las dos lagunas son alcalinas
(pH entre 8,3 y 8 65), aligohalinas (BG = adlidos disgelios 775 mg'L vy BOH solidos disselios entre 543 y 594
mg/L). En cuants a su composiciin mayoritaria BG s clorurada-bicarbonatada-sulfatada sedica y BCH es
bicarbonatada sodica. Los pesticidas identficades en BCH {HCH, endosulfan sulfato y DOT) sa hallan por
debajo de los maximos permisibles. En BCH en ambas visitas e observe una floracion de Botryococous
trauni |a concentracion de clorofila-a v los valoras de ransparencia de leciura del disco de Secchiasi coma
al indice de astado trafice permite rofutar ambas lagunas como altamentn eutroficadas,

ESTUDIO DE LOS CAMBIOS EN EL BALANCE DE HOJARASCA EN ARROYDS FORESTADOS ¥ NO
FORESTADOS CON Eucalyptus grandis

Fernandez-Borras M.P.' v Carrasco-Letelier L'

' Programa de Produccion v Sustentabilidad Ambsental, Estecidn Experimental "Dr. Alberlo Boerger”, IMIA-La
Estanzuela, Calonia Uruguay. Uruguay. ° Programa Foresial, INIA, Tacuarembo. Uruguay. lcarras
cop@netexplora.cl

Las plantaciones de Eucalvplus spo en Uruguay han logrado un érea de cultivo de 676 056 ha. IMGAR,
2007), aproximadamente un 3.84% de la superficie del pals. Esie raempiazo de la coberiura vegetal
dominante (praders) podria estar generande cambios bogesquimicos scbre |a dindmica de la materia
arganica en las cuencas afectadas. Situacion que diversos estudios infernacionalas han demastrado que ja
hojarasca de monocullivos de especies arbdres exdlicas puedan desencadenar sfectos ecosistémions fo
desdados, ya sea: por emisidn de sustancias foxicas organicas para clertos invertehrados detritivoros o
larves de peces; yio efectos de disrupcion endocring. Situscion detectada en plantacones comeroiales de
eucaliplus. En este frabajo se presentan |os resultzdos del primer timesire, de un exparmenta anual. El cual
evalla cambios de kas tasas de descomaosicion de hojas de Eucalvptus spo an suelo v agua de cursas de
agua de cuencas de orden 5, con grados de forestacidn de Eucalyptus $pp. contrastantes. Para lograr este
objetiva s2 han seleccionado 4 cuencas forestadas y custro no forestadas, instalande en cada ura de ellag
un jaula metdlica en suelo v ofra Bn agua, las cuales contienen 12 balsas imafia de 20mm) con hofas frescas
de sucalipte. Sobre las cuales se eaién anallzando los cambios ocurridas an: pesn saoo de ceniza, nitrégeno
total, maleria orgénica, fosfora total, calcio y magnesio,
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ESTUDIO DE LOS CAMBIOS FISICOQUIMICOS DE SISTEMAS LOTICOS CON DIFERENTE GRADO OE
FORESTACION COMERCIAL EN URUGUAY

Sudrez-Pirez C. A, Carrasco-Letelier L., Equren G2 y Rivas N.°

~Proyecto INIA SACT . Produccién y Sustentablidad Ambiental, Eslacidn Experimental “Or. Alberio Boerger”,
INIA-La Estanzuela, Colonia Uruguay, *Grupo de Investigacion an Eccloxicologia v Quimica Ambisntal,
Facultad de Ciencias, UdelaR, Uruguay. lcletelierg@amail com

La lorestacian comercial en Lruguay con especies exiticas de rapido crecimiento, represenizdos por culiivos
da los géneras Finus (20%) v Eucalypius (0%, han planteado muchas pregunlas aun no respondidas
satsfacioriamente sobre sus impactos ambientzles v la sustentabilidad. Enitre los impactos ambenisles
sefialadas come prioritarios a evaiuar se encuentran los cambios oromovidas por e forestackin en la calidad
de los sistemas Itices. El presenie trabajo tiene par objeta evaliar los cambios de fa calidad fisicoguimeca
de las aguas de cuencas foresiadas en al Litoral Deste dal Uruguay {Depio. de Rla Negro, Uruguay). Con
asle proposilo a8 han evaluado los cambios de la calidad de |as aguas de las cuancas de los aroyos: Dan
Esteban Grande, Sanchez Grande y Coladeras. Donde se selaccionaron mediante un Sistema de Infarmacion
Geografico zonas de interés con diferentes grados de forestacion comerclal de Eucalypius sop. En los 18
purtos sefeccionados se iomaron muesiras integradas de aguas, por quintuplicade, Donde se determind:
acidez, temperatura, axigeno disuelio, canductividad, alcalinidad, nitrdgana y fosforo total v solidos totales
¥ maleria argdnica en suspension. Los resultados muestran cue conductividad, materia prganica en
suspension y akealinidad presentan diferenclas significativas asociades 3 kos cambios enla coberura vegatal.
Siends s cuencas con mayor porcentaje de cobertura focestal |as que présentan las mayores valores para
los pardmetros mencionados.

ESPECIACION DE METALES EN SEDIMENTOS ANAEROBICOS DEL RIO RECONGUISTA Y
EVALUACICN DE SU IMPACTO COMO PARTICULAS ATMOSFERICAS

Farrara 5., Cappari G., Tasat 0. y Curufchet G

Ceniro de Estudios Amblentales v Cenfra de Salwed ¥ Medio Ambiente, Escusla de Clencia v Tecnologia,
Univessidad Macional de San Martin, Buenos Aires, Arganting gouruche@unsam . edu.ar

El rio Reconguista &5 uno de los cursos de agua mas contaminados de g Fepiblica Argentina, v dada s
caracieristica de atravesar zonas densamenie pobladas en = partido de San Martin, presenta seros
prablemas en cuanto a ka calidad de sus aguas y sedimentes. Su lanura de inundacidn permanece secs
durante el pariodo de estiaje (inviema v verann), produciéndose Una oxidacon de les Sulfuros y maleria
organica presenies en el sadimento, o gue aumenta notablemente la bicdisponibilidad de los melales
pesados, A su vez, la presencia de particulas de pequefo didmefro en los sedimentos secos facdila 5u
transferencia a la almasfers y pueden impaciar en las vias séress de la poblacion que habita en & rhera,
En aste trabajo. hamos estudiado la composicidn en metsies pesados de sedimentos contaminados dal rho
por un proceso de exiraccisn secuencial Se estudio la varacion de la especacion en experiencias de
desecacion controlada. Se chservd que las fracclones mss hiodisponibles (intercarmbiable v reducible) se
incrementan conforme avanza el procesa de desecacién. Laa pariiculas de dismelro menor a 2.5 micTones
{PM, ) se caracterizaron morfologicamente por SEM, v su compesicion slemental por EDAX, encantrandase
canficades de cramo, Zing y plomo supenores a los niveles de valores guis de la Ley nacional de residucs
peligrosos. El efecto bioldgico del PM, , se evalud sobre &l sistemna respiratonio de ratones Balble controles
sancs (C) o sensibiizados con ovalbiming 20 pgl 2 mg Aluminic (5} (simulando inflamacitn alérgica
pulmanar), expuesios o no por via iniranasg! 2 PM. . (=6 por grupo). La respuesta pulmonar se analizd
medignie recusnto celular tofal (RCT), recuanio cedular dferencial {RCD), medicidn de IL-6 (interleuguina &,
citoouina proinflamatoria), generacitn de anion superdxide (0, & induccién de apoptosis en lavados
broncoaivenlares. La exposician a PM, , proveca un aumento signficativo (p=0.05) en el RCT, &l nimeso de
calulas polimorfonucleares (PMN), el porcentaje de 0, y los niveles de IL-6 en loe animakes controles,
axacarbanda la respuasta en los animales previamente sensibdizados. Analizando 1a generaciin ce O, ex
viva, demosiramos gue la fracciin biodisponible presente en el material particulado es |la principal
responsabées del efacto advaerso observado, Eclos resultados sugleren que e PM, . proveniants de sadimentos
del rio Reconguista desencadena una respuesia de fipo inflametaria, caractor=ada par |z infiltracidn celular
en al pulman (PMN), sumento de IL-5 & incremento an |a produccitn de anicn superdxido. Concluimas que
el PM, ; produce en animales sanos, y acentila en animales con enfermadades respiratorias previas, un
efecio bisldgico adverso sobre |as vias respirstorias,
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TOXICITY BASED WATER QUALITY IN THE LOWER GEDIZ RIVER BASIN, ANATOLIA, TURKEY
Ferah Sayim WK, 'y Herkovits 0.

'Ege University, Depariment of Biclogy, Zoology Section, Turkey.  Institute of Envirenmental Sclences and
Hesith, Fundacion PROSAMA, Argentina

The Gediz River ks one of the most important rivers in the Anaiglian Region, Within its basin of 17.500 km®
there are aboul 1.7 milfion inhabitants, intensive agricultural activities with over 190 000 ha irrgated with waler
fram the river and more than 340 industrias located in the area. Using the AMPHITOX sary life stage ioxicity
tesi with Bombing bombing from acute to chronic exposuras, we evaluated the water guality at six ssmpling
stations of the river valley and expressad the results as acute and chronic toxicity units, In 50% of the
sampling slations the toxicity was higher than the allowable level for whaole industnal effluents 1oodcity
recommended by US EPA. For acute toxicity in two sample stations, the Muradive bridge and the Emiralen
dam, the waler was about 7 times mare toxic than the Criteria Maximum Concantration {CME ) recommended
by US EPA for industrial effiuents. It is nateworiby that for most cases, prior to dead, the embryos exhibit
delayed develcoment and after neurula slage akso retarded growdh, (=i fexurss and in somea cases
asymmetries and edema. SEM studies in sublethal exposure conditions show drematic sliterations in
ectodermal tissue including a large number of apoptotic calls. The three sample stations with high toxicity nad,
In Cave case, Yery iow DO inather very high DO while in the third very high conductivity reflecting in all cases
very intensive anthropogenic activities, In 3l places whee (ha watar guality was batier than CMC some of the
fallowing macroorgansms were observed, insests, fishes, amphibians, turlles and water snakes. Qur study
pairt ouf that the AMPHITOX early ife slage toxicily fest conducted with & nafive amphibiens could be
appropriate for ecoloxicological mondtaring of water guality, essential for the preservation of the environment
and hiuman health in he region.

CARACTERIZACION Y BIOLIXIVIACION DE UN RESIDUO PROVENIENTE DE UN PROCESD DE
GALVANIZADOD

Yagnenikovsky M., Viera M. v Donati, E.

Centro de Investigacidn v Desarrollo &n Fermeniaciones indusirales (CINDEFI), {CCT La Plata-CONICET;
UMLP) Departamento de Quimica, Facultad de Clancizas Exactas. donalifquimica.unlp.edu.ar

Las industrias dedicades a la fabricecion de piezas de automoviles generalmente invalucran procesos de
galvanizado. Los barres provenientes de las plantas de iratamiento de estas industrias suelen lener una alta
carga metalica que nhabllita su disposiciin final. Por esa razdn, rasulla fundamental solubllizar dichos
metales para gue |os sdlidos puedar depositarsa an el medio ambiante sin fesgo de contaminacion. Deritro
da lag diferentes alternativas, Ios bioprocesos se caracterzan por ser scondmicos, saguros, fishlas v
soeienibles & largo plazo, Dichoes bioproceses involucran distintas interacciones enfre los MCIoorganismos
v los metales, realizando translormaciones qua permilen B extraccion da los melales, que luego daben ser
recuperados de los Ixiviedos, Probablemente al principal bioproceso ulizada para estos fines es la
binlixiviacion mediada por bacierias azufre-oxidanies, las cuales poseen la capacidad de acidificar al medio
mediante la generackin de Acide sulflirice a parir de le oxidacién serdbica de azufre elemental Este
acadificacion permile la digolucion de ia mayor parte de los melales presenies en los residuns sdlidos, Ef
ohjelvo generad de este frabajo fue caracterizar un residuo praveniente de un proceso de galvanizado v
realizar & bicixiviacidn del mismo empleando baclerias dol género Ackilfichacilus. La caraclarzacion
consistio, enire oiras cosas, en deierming el pH dal residua v g humedad. Se realizd una digasiion acida
con HNC, pera conooer el contenico toial de metales pesados v una exiraccion secuencizl para determinar
la especiacion de los mismos en el residuc. Las biolixiviaciones se levaron a cabo con laa cepas A,
thiooxidans v A, ferrcoxidans en cullivos balch de 100ml, inocwlados al 10%why v con 1004 de azufre
elemental como fuente de energia. Se probaron distintas densidedes de pulpe de residuo [0,5; 1,0; 2,0; 5,0
v 10,0% piv). Se comparsron Ios resultados con lixviacianes abidgtices, El residun prasents un pH=8 y un alko
contenica de zinc y niguel.£n los ensayos de hiolixiviacidn, ambss cepas exirajeron practiceamente e 100%
de zinc y niquel para el 0.5 v 1 0% de densidad de putpa. Para & 2,0%, sa logrd una sciubilizacion tolal de
ambos metales utlizando A. Hooxidans, pero solo parcial ullizendo A ferooxidans. Para mayores
porcaniajes de densidad de pulpa ninguna de las capas logrd scdubilizar percentajes considerables de medal.
En las iixiviaciones abidticas, solamente la solucian de H 50, de pH=1 pudo solubilizar los metales,
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DXIDACION GON UV-0ZONC DE COMPLEJOS FERROCIANURADOS

Hanela 5. y Durdn J.

Frograma de Tecnologlas de Tratamiento - Centro de Tecnologia del Usa del Agua - Instituto Nacional dal
Agua. Argenting shanela@ing. gov.ar

Lo= procesos de galvanoplastia benen por ohjeto modificar las propiedades superficiales de dferentes plazas
afin de prolegerlas contra la corrosion o mejorar su resistencia mecanica. £n lg Repiblica Argentina |a mayar
parte de lss empresas del sacior consiste en pequefios lalleres emplazados en los principales nocleos
urbanas y sus abededores. Se estima que en g Cludad de Buenos Aires existen alrededar de 100
eslablecimientos de galvanoplastia y oue esta cifra podria triplicarse en el conurbano bonasrense, Los
procesos de bronceada, latonado y recubdmiente san oro y plata sedesarrodlan ullizando bafios clanurados
para el fraiamientc de superficies metdlicas. Por su parle, los procesos de cincado y cobreado admiten
tecnologias afternativas al empieo de cianuro, aungue aln hay muchas industrizs gue continlian empleando
Bsle Compuesia en sus oparaciones productives. Las soluciones alcalinas de cianuro habituaimants toman
contacto con plerzas de base ferrosa durante el procesa productivo, y en consecuencia es comun la presencia
de conceniraciones elevadas de hierro y oiros metales en los eflusries liguidos de este tipo da industrias.
El héerro forma complejos de etavada estahilidad con al clanuro, los cuales no son aliminados por &l médodo
de cloracion alcalina empleada por la mayoria de las emoresas para laremocién de cianur en sus efiuentes,
Una ver vertido en redes colectoras o en cuerpos de agua, ef clarura puede ser liberado come acido
carhidrico de elevada toxicidad; como lamentablemenie ¥a sucedid an of episodio trégico da Avellaneda en
1593, El objelivo del presente brabajo fue el desarrallo de un sistema de tratamienlo capaz de remover al
cianura complejade con hiero, cuya aplicacion fuera viable para pequefios y madiznos ialleres de acabado
de superficies metdllcas. Se estudid |3 efectividad de un sistema pifoto de oxidacion mediants UNV-0zono
seguido de una etapa de retancion cataliica en una columna de lecho fijo para la remocion de fermocisnurn
de polasio K, [Fe(CN),]. Operande con hierro libra ¥ an base a ios resultados esperados a pardir de una
modedacian matematica de la destribucion de Hempos de residencia en al sislema, e detarmind el caudal
optimo de operacian, El caudal de liquido tratado fue de 58 miLimin, siende 4395 mi y 748 mL los respeclivos
volimenes del reactor de oxidacion y del lecho fjo. Bl slsiema se operd en forma semi-continuz a un pH de
13,5201 procesando eftuenie sintéfico con una concentracion de 13,1 mg/L de complejo (5.6 mg CN/L v 2
mg Fail}. La fuente de radiacian UV fue una iampara de vapar de mercurio con emisian principal a 253,7 nm
¥ seutlizo una dosi de ozone de 50 ugiseq aproximadamente. E| catalizador empleado g | sagunda efapa
se elabort madiante 2 deposicion de dxidos de manganeso sobre una zealita natural. En las condiciones
Ensayadas, se observo gue k2 oxidacion con UV-azono eliming un 5% ded elarra y facilitt la precipiacian
def hierro complejado. En la etapa de reiencian catalitica en columna de lecho fijo se retuvo un55% ded hierro
yun 5% adicional fue precipitado permitiendo su posterior remacitn por filttracién. Esla segunda etapaelevd
& remocion de cianuro al 69%. Se concluyd gue el mélodo estudiado permite ura ramacion significativa de
compéejos ferracianurados, aunque sefla nacesario ajusiar las condiciones operatives (fiempo de residencia
¥ concentracidn de czone. entre olras) pars oplimizar la eficiencia del sistama.

118




DXIDACION GON UV-0ZONC DE COMPLEJOS FERROCIANURADOS

Hanela 5. y Durdn J.
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Agua. Argenting shanela@ing. gov.ar
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13,5201 procesando eftuenie sintéfico con una concentracion de 13,1 mg/L de complejo (5.6 mg CN/L v 2
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¥ seutlizo una dosi de ozone de 50 ugiseq aproximadamente. E| catalizador empleado g | sagunda efapa
se elabort madiante 2 deposicion de dxidos de manganeso sobre una zealita natural. En las condiciones
Ensayadas, se observo gue k2 oxidacion con UV-azono eliming un 5% ded elarra y facilitt la precipiacian
def hierro complejado. En la etapa de reiencian catalitica en columna de lecho fijo se retuvo un55% ded hierro
yun 5% adicional fue precipitado permitiendo su posterior remacitn por filttracién. Esla segunda etapaelevd
& remocion de cianuro al 69%. Se concluyd gue el mélodo estudiado permite ura ramacion significativa de
compéejos ferracianurados, aunque sefla nacesario ajusiar las condiciones operatives (fiempo de residencia
¥ concentracidn de czone. entre olras) pars oplimizar la eficiencia del sistama.
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US0 DE TRAZADORES CONSERVATIVOS PARA CARACTERIZAR LA MACROPOROSIDAD DE DOS
SUELOS BAJO LABRANZA CONVENGCIONAL Y SIEMBRA DIRECTA

Porfiri C.", Mentoya J.C.' v Kloster N,
"EEA Anguil, INTA. Anguil, La Pampa, Argentina. cparfiri@angui inta.gov.ar

Los eshudios de franspore de salutos mediante el uso de trazaderes se wilizan pafa caracterizar los
mecanismos de flujo. El objetivo del trabajo fue caracterizar la macroporosidad v describiy af movimientio del
afua y tranaporte de solutos conservativos en un estudio in s#u, mediante s Uso conjunto de 2 {razadaoras
consenvativos: colerants | Britdant bue) y bromuwro (Br) en suelos bajo labranzs convencional (LC) y siembra
directa (S0}, El estudio se realizd en 2 suelos dasificados como Haplustoles enticos locallzades en Anguil
y en Dorila, provincia de La Pampa. Se seleccfond un area piana de 100 x B0 cm v se aplicaron ambos
frazadores con regadera totalizando un volumen de 120 L Lueqo s= realizaron cortes de suelo naralolos a
la superficie cada 5 cm de profundidac. De cada corte se tamaron fotografias en forma perpendicular al 2rea
de splicacian y sa procesaron con los softwares Adobe Phatoshop, Image J y Scion Image para calcutar el
porcentae de area coloreada. A su vez, de cada core se exirajeran 4 muestras para el andlisis de Br. En
ambag sitios la porosidad totsl fue mayvor en LC gue en S0 {p=0.05). Esto evidencia gua i SO promueve |a
densificacion de Ios suslos v por In tants reduce la porosidad todal, En Anguil, se obtuvo una mayor
macroparosidad a los 10 em bajo S0 {p<0.01) o cusal pude faverecer gl desplazamienio de agua v colorante
hacia niveles subsuperficiales. En Dorila en 1odo & peril [a macroporosidad en S0 fue mayor que en LG
(p=0.01}). En ambos sitics, bajo LC e trazador colored hastz los 10 em. Mientrss que baje 50, en Anguil
alcanzd los 25 cm (17% del drea coloreada) y en Dorila legd a los 20 cm (0.3% del dres coloreada), En
mbranzas conservaciorestas le mayor profundidad de penetracien indica una mayor confinuidad de
macroporos en & perfl. En Anguil, & movimiento del Br en SO aleanzd mayor profundidad que en LG
Mientras que en Dorlla alcanza los 20 cm en S0y los 25cm en LC. Esfo podrla deberse aque en Anguil bajo
S0 la humedad inicial {HI) fise mayor que en LS, En contraposician, Danla presentd una mayor Hi en LC gue
en 20, lo que podria haber favarecido el mayor movimienio de afua y Br, hackendo que |la profundidad de
penelracion alcanzada bajo LG sea similar a la SD. Esto estaria evidenciando que bos suelos con Maynres
comenicos de humedad presentan mayor movimiento de agua y por o tanio mayes potanciabidad de [xhelar
soiutos en el perfil del susla. Se concluye que la SO promueve Un mayor movimiento ded agua y transporte
de solutos debido a una mayor presencia de macroporos hidraulicamente activos tal come lo demostrs |2
tecrica del Bnlfizrt bive, Los suelos con mayores eontenidos de humedad presentan un mayor desplazemizn-
1o e agus ¥ solulos conservalivos en profundidad en el perfil. Estos dos faciores sumantan e riesgo de
contaminaciin de agua subierrdnea.
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UTILIZAGAC DA TRIADE DA QUALIDADE DO SEDIMENTO [TQS) MA AVALIACAC DA AREA
SUBMETIDA A DRAGAGEM NO CANAL DE ACESS0 AC PORTO DE RIO GRANDE.

Kodh GA_ Pinha G.LL. y Filmann G,

Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Inst, de Oceanografia, CONECD, Campus Careiros, Rio
Grande, RS, Brasi. docghif@iurg. br

2 porio do Rio Grande & o porfo mariima mals meridional do Brasi, localizado na margem cesie do Canal
do Marie, sendao este o escoadolre nalural de toda a bacia hidrografics da Leguna dos Patos (RS, Brasil)

E o pario de melhares condiges geograficas & de infre-estruiura para o escoamento da producio de fedo
o Ric Grande da 5ul & norde da Argentina, sendo de grande Importéncla para a ecanomia do municipio, do
Eslado @ do Pais, além de ser o terceiro porto mas importame do Brasil, airds apanas dos portos de Santos
e do Rio de Janero. Por ndo possulr uma profundidade natural ideal para & navegacio, atividades de
gragegem sd0 realzadas periodicarmenta no canal de acesso =0 porfo. Mesie processa, a comunidade
Bentinica iem seu habitat sfetado & o5 contaminantes acumulados no sedimento podem ser redisponibilizas
ons para a coluna d'dgua. A fim de se obter uma andlige mals completa do passivel Impacto de um evento
de dragagem para o amhbiante, foi aplicada a Triade da Qualidade do Sedimenlo {TOS) gue consiste na
andlisa integrada dos seguintes resulfados: a) ensaios ecotoxicoldgicos, gue avaliam o efeido de
contaminantes sabre a8 biota; b) grau de contaminagao do sedimento; ¢} indicas acolégicos da comunidade
bentdnica, que retrata as condicias em campa. Sando assim, a TOS foi aplicada com dados abtidos atraves
do moniieramento em 10 pontos do canal de acesso ap Porlo de Rio Grande durante 2007. Para tal, foram
calculados os Indicas de loxicidade, contaminacdo e danos 4 comunicade bentbnica, © estes foram plotados
em gréaficos de 3 eicos, sendo a érea do fridngulo formada por ede a medida do grau de degradacSo do ponto.
Mo prasente estuda verificou-se que as concentragdes dos cormtaminantes estiveram abaixa do nivel
esiabalecido pedo COMAMA, conludo valores supericres de ioxicidade & danas 20 banios foram enconirados
em diversas amostras, Estes resultedos indicam gue diversos compastos nde contemplados na legislacio
podem estar agindo sobre 05 crganismas, Que PIHCESSAS CoMO a3 inieraches entre os conaminantss e a
geragio de melabolites podem vir a ser meis nocivos gue as concentraghes dos compostos ofginalmenta
avaliados. Alem dissa, perémetros ambientais como a hidrodindmica e granulomedria do local podem estar
iMluenciando na loxicidade desses compostos € na propria estrutura da comunidade benténica, O
resuliados ratificam a Imperldncia da Triade da Qualidade do Sedimentn 80 moatrar que a andlise quimica
isptadaments nao & suficiante para praver os efeitos dog condaminantes, reduzindo siondficalivamenta o grau
de incereza na determinacdo do nived de contaminacio.

12



MONENSINA EN EL AMBIENTE, APORTES ¥ COMPORTAMIENTD
Yashida M., Castra M.J L y Ferndndez Cirelli A,

Cenlro de Estudios Transdisciplinarios del Agua {CETA) - Area de Quimice Organica, Faculiad de Ciencias
Vetarinarias - Universidad de Buenos Aires. afcirelliffvel ubz.ar

El efecto ambiental de un contaminante est4 relacionado con su toxieidad v con el grado de exposicidn al
mismo gue sufran los organismas vivas, Eslo & su vez, esta relacionado con le concentracion del taxico en
el ambients, las interacciones que eslablezca con la matriz y su persistencia. La presancia de farmacos en
el ambiente es un tema de preccupacian a nivel internacional, Uno de los origanes e esle tipo de
contaminacion es &l uso de firmacos valerinarics, sisndo los establecimientas de engorde bovino intensivo
ura fuente de contamanacion purtugl, A fravés de encuestas; se determing que el farmaco mas usado en
diches establecimientos en Argentina e= la monensina. Este antibigtico promotor dal crecimiento es
agmiristrado formardo parte dela racion, a dosis de 300mg/animalidia. La absorcion por via oral es del 50%,
por o gue se alimina constanlements |3 mited de la dosis administrada 5 traves de Iz excretas. Los
resultades de un andlisis de suslo, excretas v alimento de un establesimientn. indicaron una degradacion
considerable del compuasto en las excrelas v un imporiants aporie de monensing al amblante por parte
direcls del slimento {desde los comederas). En invesiigaciones previas, se estudid el lipo da interacciones
que se establecen entre el compuesio y diferentes matrices (suelos y excretas), avidenciandosé un mayor
graco de retencion en las matrices con mayor conlenide organico. En este trabaic se enalizd la persistencia
de la menensing en distintos suelos. Se usaron dos tipos de suelo, que fusron caracterizados, sacadoe a
temperalies ambienie, pubverizados, tamizados y contaminados con manensing. Se manfuvieron 8
lemperatura ambienie, en cscuridad, medio aembico v 8 humedad constante. Se realizaron extracciones
pericdicas, utiizando para ello una modificacion del mélodo de Foich, sequido de le determinacion de
maransing por madia de una técaica foicolariméirica post-derivatizacion can vainilling. Se abserve que la
persistencia depende del conlenido de materia organica del suslo. En of susio A {matena organica: 3,8%),
se: reqistrt un bempo de vida media de 22,7 diss, mientras que en & susio B (materia organica: B 38%), se
determing un tiempo de vida media de 4,2 dias. En este trabajo se analzo uno de los factores impaorianies
8 |a ecotmoeidad de cualquéer contaminanta: fa persistencia. El contenido de materis arganicsa del sualo
resulto estar relacionado en forma directa con la degradacion ded compuesto. Este dato podriza ser de ulilidad
para estimar |a persistencia de la monensing en una determinada zona,

EMERGENCIA DE PLANTULAS EN SEDIMENTOS CONTAMINADOS DEL RI0 RECONQUISTA APLI-
CANDO UN ENSAYD DE TOXICIDAD AGUDA CON SEMILLAS DE LECHUGA

Ratto 5.E., Venier M., Pierini V. y Giufiré L
Catedra de Edafologia- Facultad ce Agronomia. UBA. Buenos Airss-Argenting. srattof@agro.uba.ar

Se realizd un "Ensayo de toxodad aguca con semilias de Lechuga” utlizands como testigo arena lavada (Al
un sustrato compuesta par un 50% de arena v 50% de sedimento contaminado del fo Feconquista en
disposician final (A5), v un susirato compuesto 100% por el sedimenio mencionada (5}, Los ratamientos se
efeciuaron por triplicado. Se colocaron 20 semillas de Lacfuca sative en cada reciplente y e las cubna con
una delgada capa del susirato. Las medicianes y observaciones se realizaron a los 5 dias. Se midic numers
de plantulas emergidas, longiiud da la radicula, del hipocdtit, presencia de coliledones, desarmollo de hongos,
necrasis de cotlledones y presencia de pelos absorbantas, Hubo diferencia estadisticamente significativa an
el ndmero de plantas que emergieson (p<0,02) en & sustralo A y en las fratamientos AS ¥ 3. siendo menar
¥ semeganta an los dos dltimeos casos. La elongacitn de la radicula fue semejante para los fres fratamientos,
con una media de B.41mm (desvic estandar DE:1,14) para A, 7 47mm (DE: 0,B0) para AS y 881 mm (DE:
0.71) para 2, moslrando tendencia decreclenie. El hipocddilo midid 2,48 mm (DE:1,58) en A 3,72 mm (DE:
0,73) an &l AS y 3,56 mm en 5 (DE:0,75) sin diferencias enlre fralamientos. Se observd necrasis eo los
cotiiedones dal ratamiento AS y 5. En los dias subsiguientas emengieron aljunas plaénides en los
iratamientos AS v 5, sin alcanzar al ndmern obienide en el tratamiento A Los resublados permitan presume
gue tas diferencias no se deban séic a un problema de toxicidad en o material sing que 52 pueden vincular
8 la gran acidez del sedimenic que puede haber dilatado la germinacion de tas semilllas ¥ =& dscuite |3
MECrOsis Como resultante de la acidez dal material, la falla de calcio an &l susiratn y el cantenido Sta de
cagmio,
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CEBOS TOXICOS: ACCION SOBRE LOS ORGANISMOS BENEFICOS
Salvio ., Manetll P.L., Clermente M.L., Mancebo M.F. y Lopez A M.

Zoplogia Agricolz, Unidzd Integrada Balearce (FCA, UMMAP-EEA INTA Balczrce), Argenting, acasti-
fogdbalcarce.inta.gov.ar

Enla Argenting, los cebos grenulades en base a metaldehido vio carbaryl son utilizados para el cordrol de
moduscas (babosas y caracoles)y crustacacs {bicho bodita). Sin embango, es escasa la informacion del efecto
nue causen sobre o3 organismos beneficos. En consecuences, se propans estimar ef impacto que estos
pebos causan sobve la composickin laxondmica v densidad de ka fauna eddfica. El estudio se efectio en soia
bajo siembra directa e infeslado con Miax gagales “babosa carsnada” v Ammadilicion vuigars “bicho bolita®,
El ensayo =8 condujo baso un disano en blogues completos aleatorizades con tres repeliciones ¥ 13 unidad
experimandial fusuna parcela de 400m®. Los iratamienios fueron: Gko'he metaldehido 4% carband 8% (Dual
Acay); degiha de metaldanido 4% y 5% (Molusquicida Acay y Clarex); $kg/ha de carbaryl 8% (MataBiBoa
y ClariexBB)y o lestign. En cada parcela se lomd una muesira de suelo al azar (25, 2cm de didmelre 5 30cm
de profundidad) a los 45 ¥ 75 digs despuds de la aplicacidn (DDA), Laz muestras se lamizaron ¥ los
gamplares axiraidos se cuantificaron y determinarco mediante microscopio esterecscépico. La densidad de
Iz maso y macrofauna se analizd mediante modsekas flineales genaralizados, cuando huba diferencias sa&
efactun & prueba Mimimas Diferencias Significativas. Anfes de la aplicacion de fos cebos se recoleciaron
1607 individuns, cormespandiends 1085 2 la meso v 515 ala macrofauna, La mesafauna estuvo constiuida
por engquitreidos (Annekda: Oligochaelal y nemalodes, £44% v 33% respecivamente. En porcenlajes menores,
Ay 13%, se hallaron sinfios, acarosy coldmbolos. La macrofauna estuvo representada por dos phyla, siendo
los Arbropods & mas abundanie 33%, predominando Diplopoda & Insacta 54 y 31% respactivamente y los
Annelida:dligochasta {megedrics) zolo el 7%. Le densidad de ia mescfauna, & los 45 y 75 DDA, no difirid
entre los frefamientos {p=0,05). En cambic, |8 densidad de la macrofauna difirid enire los ratamientos
(p=0,0648 v p=0,0168). A los 45 DDA, con MataBiBos v Dual Acay se obluvieron las densidades mayores
y los demas rafamientos no se diferenciaron entre si. & oz 75 DDA, I densidad mayor se obluve con
MalaBiBos v no se observaron diferencias enfre el lesligo, Dual Acay v Molusquicids Acay. Los megadrilos
¥ diplopodas, de imporiancia en los procesos del suefo, no presenteron diferencias a los 45 v 76 DDA
(p={0,08) E=zins resultados confimmaraon qgue el uso de loa cebos no afecta |z densidad ni la compaosicidn
taxondmica de la fauna eddfica benéfica, asegurando fa conservacion del eguilibro bioldgica

AVALIACAQ DO POTENCIAL MUTAGENICO DE HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS
E NITRO HIDROCARBONETOS POLICICLICOS ARDMATICOS EM SOLOS CONTAMINADOS POR
PRESERVATIVOS DE MADEIRA.

de Souza JW.'*, Rodrigues da Silva JOnior FM.', Vaz Rocha J." y Ferrdo Vargas V.M.

' Fundac@o Esfadual de ProlegSo Ambiental Henrigue Luis Roessler, “Universidade Federal do Rie Grande
do Sul, willizgn. souzafufrigs br

Hidrocarbonetos poiiciclicos aromalicns (HPAS) 8 0s nitro-HPAs sdo recorheciklos compaosios mulagénicos
& possuam imporiSncia fundamental, pois s8o capazes de acamatar prejuizos 305 ecossisiemas e asalde
humana. O solo foi coletado em regido contaminada por compostos tWxicos ullizades como preservatives
de madeira, em Triunfe-R3. &z amostras foram exfraidas vie ultra-som, posteriormente fracionadas em
coluna cromaiografica, separando-se as fraghes e HPAS e nitro-HPAs. Os dois extraios foram teslados peio
ersak Salmoneliamicrossoma, méiodo de migressuspersdo, para avaliac3o mutagénica utiizende linhagens
gue detectam ermo no quadro de leitura (TASE) g subshluicSo de pares de bases (TAT00), na presenca e
auséncia de metabolizacio hepatica {58), Para aveliar a presenga de nifrocompostos foram utilizadas no
exirato denitno-HPAS, aslinhagens Y& 10416 YG 1042 denvadas da TASE e TA100, respactivamente, Forarm
obbdas respoatas positivas para os dots exiratos com as diferenies linhagens ulilizadas: HFAs vaioras em
reverlenies’y de solo: TASE+SD: 93, TASS-59: 88, TA1D0-/+ 59 resposta negativa; e nitro-HPAs, valoras
em révertentes/y de solo: TABE-59: 36; TABS+59: rasposia negativa; TAT00-52: 110; TAT00+539; resposta
negativa; YG1041; 90; ¥GE1042; 68B0. Os resultados apantam & pravaidncia da mutdgenos que causam eqmo
no quadro de leilura do DMA no exiraio de HPAs e mutdgenos que causam subsliiuicio de paras de basas
no axiralo de nilre-HPAS. & presenca dessas substancias no amblenie pode 38 constifuir em risco para
papulacias de &reas proximas, sendo que a8 uliizagdo da tecricas de fracionaments de amoasiras poda
auxiliar na investigacio 4as classes de composios com agdo mais agressiva na alteragao de mecanismas
gendlicos,
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DESORCION DE URANIO Y MANGANESO DE UN SUELD CONTAMINADO Y SUMANTILLO ORGANICD
Uehara F, Benavides L, Lopez 5.C. y Barbaro N. -
CMNEA - Buenos Aires, siclopezi@csa. cnes.gov.ar

Se realizd una experiencia de desarcidn en laboratorio para ceterminar qué proporcion de U vy Mn es
potenciaimente liberada & medio acuoso (o solucion del suelo, fresfica, ele) por un suslo contamirado con
una caberiura impartante de maniiiio organico. Bl susio tenia 26 ug.g ' de U v 7000 wg.g" de Mn, y el mandiillo
arganico 320 pg.g ' de U y 41500 pg.g' de Mn, Se colocaron 2.5 g de material {seco, molido y tamizado) en
25 mi. de agua destilada v se dejd en agliacion a 150 rpm, 8 lemperatura amblente (22°C), durante 20
minulos, 2, 24 y 72 horas. Luago se analizd el contenido de U v Mn en e sobrenadante. Cada muestra se
hizo por friplicade. A los 20 minulcs la sclucian en conlacto con = suslo prazentaba ung eoncandracian de
BB ygl.L" y s& habia desorbide un 0,33%. A las 2 horas, la desorcion fue ded 0,76%, a las 24 horas, del
2.26% y al cabo de T2 horas, del 3,94%, siendo la concenfracian en 12 solucian de equilibrio de 102 pgU.L™",
La desorcién de Mn fue practicamente nula, ya que no se detect en & salucion de equilibrio en ningln
momanto. L2 desorcion del maniile organico fus de un 0,11% del U a los 20 minutoe; a las & horas, la
desorcion fue del 0,12%; a las 24 horas, def 1,8% v a las 72 horas, del 10,94%  mieniras fque para Mn a los
20 miniAos el porcantaje promedio desorhide fue dal 0,49%: a las 2 horas, dal 0,33%; al cabo de 24 horas,
1,47% y alas 72 horas, 1,22%. Ests experiencia indica que, si blen los porcentajes oe desorcion del L y Mn
sen bajes, la cantidad que pasa a la solucitn acuosa es sufickntemeante alta parg implicar posibles fesgos
ambiertales. 5 blenla ley N° 24 585 “Marco juridico ambiental para la actividad minara” no establace ningon
nivel guia ce uranks an suelo, suelos con bajo contenida de este elemento, podrian liberario al medio acucso
si 58 produce escorrentia supericial, fraslada de pariculas por erosion o [xiviscion,
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TOPICOS DE ACTIVIDADES DE EDUCACION, REGULACION Y
CONTROL AMBIENTAL (PTE)

LAEDUGACION AMBIENTAL COMO ACCION ESTRATEGICA PARA LA PROMOCION DE CONDUCTAS
AMEIENTALMENTE RESPONSABLES

Gareia livenio M., Paez M.F. vy Palite M.

Direccién  de Medio Ambignte de la Provincia de Tucumén, S. M. e Tucumén, Argeniing,
mariseT Miyahoo,com

El propasito fundamental de este trabajo es informar las sctividades que desarroila el Area de Educacion
Ambiental en les diferentes dmbitos de la provincia de Tucuman v los resuliados oblanidos. El Area de
Educaciidn Ambienisl surge en al aio 2004, denbro de |a Direccion de Medio Amblente de i3 provingia, EI
abjetive primandial fua primeraments acompanar a3 accionea ambieniales que se estaban levando a cabo
desde una politica gubernamenial, cenfrada en |z capacitacadn y diusiin de estralegias tendientes a
solucionar ios problemas ambientales. A partir de enfonces o Area de Educaciion comienza a iomar cada vez
mas mavar importancia debido, por un lado al incremento de problemas ambientales que reparcutian sobra
iodo 2n l2g comunidades mas vulnerables, v por el ofro ante |a necesidad de concientizer v sensdilizar ala
poblacidn a parlic de una formacion progresiva respecto al cuidado ¥ uso responszble del medio amblente
v i0% recursos que nas radean. En el afio 2008 se decide fortalecer v jerarquizar &l Area incorpordndole més
persocnal y presupuesio, De esia manera, v 2 los fines meramente organizatives, se decide estructurar a la
misma de la siguiente forma: Area de Educacidn Formal: Comprande los niveles de escolaridad que
comesponden al sistema educatlvo nacional: niveles EGB |, I, 1l y poiimodal, como asi también las
imstitusiones de educacidn ferciana v el ambito universitario; Area de Educacion Mo Formal: Comprende las
afEnizaciones gubernamentslas y nogubermamentales, fundaciones, comeadores comuniiarios, comunidades
barriales, eic.; Area de Difusion: Comprende el disefic y elaboracion de material educalivo para su posterion
distribucion. Les resultados de (3 inftervencion cdel Area de Educacidn en la comunidad e reflejan, enire olros,
an los siguisntes provectos ambientales yva implememados en diferentes zonas de la provincia; Animadores
ambientales, Promoiores ambleniales comunitanios; Reciclaje v reufifizacion de residuos; Vivera Educatia;
Gampanas sobre quema de cafia y residucs sdlidos, etc. Los mismos fueron disefiados y elaboradas durante
al franscurso de diferentes actividades, bajo & supervision permanente de especialistas ambientales v
capacitadores, skendo su ejecucion praclicamente inmediata. Desde enlonces se regisind un nolfable
cOmpromiso de la sociedad con el medio en el que viven, contribuyendo a minimizar o solucionar |os
problamas mas urganies desde lo ambsantal ¥ lo social. La metodologia empleada segin el tipo v obefivos
de cads proyects induyd: charas educativas, proyeccion de videos y diaposiivas, concursos de dibujos v
pinfura; foresiaciones; dizefo y ekboracion de proyecios ambienfales; mesas-debate; falleres v
capacitaciones a docenles, visilas a wiveros ¥ reservas naturales.
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EDUCACION AMBIENTAL MATERNO-INFANTIL EN COMUNIDADES EXPUESTAS A PLAGUICIDAS

Bayona E.. Bulsgaroni V., Quintana M.M,, Rigoni M., Magnarelli G y Rovedatli M.G
LIBIGUIMA, Universidad MNacional del Comabue, Neuguén. Argentina. grovedat fijetband.cam.ar

En ol Ao Valle del Rio Negro, zona de intensa actividad frutihorticola, s aplican plaguicidas organofosfora-
dos (OF) con una frecuencia quincenal duranta &l periodo octubre-marzo en coincidencla con vientos de
radiana y alta intensidad. Dichos tdwicos sa detectan en suelos. aguas superficiales y subterraneas, Esta
dinamica, sumada & |z ubicacion geografica de las localidades, determing un resgo de axpasiclén para la
poblacien con residencia permanenie en sl drea Iratada. Investigaciones propizs revelaron alteracion de
biomarcadores durante el pericdo de aplicacién da OF an saliva de madras ¥ Bus nifes de 4-5 afos, En
oportunidad de la loma de muesirs, preva oblencian del consantimiento informado, se entrevists a las
madras {n=60) pars identificar caracteristicas y habilos de riesgo respecto da la expasician. Considerando
queun enlormo saludable depende de individucs coneientas de los probiemas ragionales, e objetivo de este
trabajo fue minimizar dicha exposicion a raves de acividades educativas promaviendns na visidn holistica
de la salud ambiental y humana. Se desarrolld un programa dirlgido a los nifios v sus madres convocacas
por personal de los Hespitsles de Cinco Salios v Villa Manzano, Poia. de Rig MNegro. Si bien el 54% de las
madres manifestd praccupacian par alguna fuents de contaminacion cerca de su cosa B su iugar de trabajo,
el 74% desconoce la época de aplicacion; duranie la misma, al 57% permite gue los nifas jueguen al aire
libre v ed 60% no tiene |2 precaucion de entrar la ropa tendida afuera ni de cerrar las venignas, £ 67 %
Consume frutas de kas chacras sin respetar el tempo de carancla v al 27% de los nifios sa hafia en los
canaies de riego en verano Les aclividades educativas se renilleron en distintos pentros de salud 2 fin de
abarcar la zona muestreada. Los contanidos, adapiados para la poblacion general, incluyeron la devolucian
de los resultados analiticos del mueslreo de =aliva. Los lemas abarcados fusron: toxicologia de plaguicidas,
descripcitn de la region y periodes de aplicacian, distribucion de Flaguiciddas en o ambiente, los nifos comao
grupe vulnerable, exposician cranica, vias de entrada y conductas de resoo detactadas en las enlrevistas.
La metodologia incluyd: proyeccion de videos, expogicion oral con proyeccion de im&genes, actividades
practicas con la participacion de las nifics. cuentos intesactivos infantilas con proyecelan de imaganes, dislogo
con las madres y menenda. La mothvacion generada se evidencid mediante |a participacion activa de la
pablacion materna-infantil v el cormoramiso del personal de Salud. Subsidio: SEU. Ministerio de Educacion,

PARTICIPACION DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOGQUIMICA EN EL PROGRAMA DE
VOLUNTARIADD UNIVERSITARID DEL MINISTERIO DE EDUCACION. RIESGO SANITARIO EN
ASENTAMIENTOS URBANOS PRECARIOS

Fabian M., Teran M.S., Gelabert J,, Montano D, Larramendy B, Gorzdlez M.A. Furan M.J Mardulll N A
Borda M5, Paz M., Nufez L. y Maretton, J.

Higiene y Sanidad. Facultad de Farmacie y Bloguimica. Universidad de Buenos Aires. Argentina
jamoreti@ffyb_uba.ar

El provecla denominado "Investigacion Accitn” se reallza bajo |a direccion técnica de la Catedra de Higieng
¥ Sanidad de la Facultad de Farmacia v Bioguimica en al marco del Programa de Valuntariada Univarsitario
financiado por el Ministerio de Educacion Clencla y Tecnologia. Estudiantes voluntarios participaran en una
primera etapa que consistié en la capacilacidn en matodos alfernativos de investigacion ambiental. Las
actividades se desarrcllaron durante 2007 con 10 voluntarios que diagramaron, organizarcn v realizaron
estudics de campo en las Villas 31 y 31bis, tomande como base un esquema de actividades praiiminares
realizadas durante afio 2006. Sa decidia orientar la invastigacion hacia el abastecimienio ¥ USD 08 agua en
a5 villas. En una segunda etaps se realizaron lareas de relevamiento poblacional, de siuacian de salud &
infraestruciura sanitarns mediante encuestas de hogares ¥ comecoras comunifiarios, Enla fase siguiente del
pOyecic 58 lomaron muesiras de agua an los punios considerados crificos para procedes 3 los estudics
bacterisldgicos preliminares de polabilidad . Dichos estudios consistieran enla determinacion del ndmero mas
probable de bacterias collformes (NMP). Las dalos obtenidos permitieron decidir acerca de los puntos de
muesirac. 3e decadlo lomar y procesar muestras de agua potable de red, y de eguas orises. En forma
simultanea se eslimo la contammnacion de manos a través del contacto directa con placas. B agua de
depasitos y la provista resultd siempre polsble pero los estudios de contactn de manes ¥ de aguas grises
mostraron cortaminacion fecal impartanie lo gue levd 2 estimar I sobrevivencia de Saimoneiiz S0 8N 3OUa
para bebida, que fue mayor a 15 dizs. Los resultados demaosiraran que puntos criticos en &l abasiecimeento
de aguas se relacionan con & manipules de utensilios y alimentos y can la sliminacion de excretas. Se
realizaron Feuniones con referentes dal barro destinadas a evaluar en conjunto las actividades a realizadas
¥ la planificacion de las posibiidades de mejora saniaria comunal, Se han establecdo relaciones de
cooperacian con los Centros da Saiud y Accidn Comunitana (CeSAC) del Gobserno de la Ciudad de Buenas
Alres, comespondientes & ia Villa 31 y 31bis destinadas a inlezar intercambics de informacién relatives a la
sifuacion sanitaria.
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INTERCAMBIO DE IONES EN LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE QUIMICA APLICADA
Foca Jalil M.E., Andrade O, Pettinen G, y Baschini M

LAR {Lzborztoro de Arcillas) v CIMAR (Cenlro de Imvesligaciones en Minerales Arcillosos) - Facultad de
Ingenieria Lniversidad Macional del Comahue, Meuguén: mirisi@uncoma.ediLar

Los minesales arcillosos, los compsejos ferre silicicas v los &cidos himices, san los componentes mas abun-
danies de los suelos, responsables de la capacidad de intercambio de iones, proceso de vital importancia
er la retencion v sesion de disfintas sustancias en los sizlemas suelo-agua, Entre los minerales que se
destacan por sus propiedades superficiales se ancusntran s montmaorillonitas v las caolinitas, cuyo lamafio
de particula es del orden de 2um, & causa de sustituciornes an e nferior delas estructuras e generancargas
negativas superficiales, responsables de la retencidn de caliones gue puadan enconirarsa en su entomo,
acisando como resinas de ntercambio aalurales. Bl objetivo de este trabajo fue proponer ung aciividad
experimantal integrada, a partic del use de maleriales nalurales patagdnieos, a esludianles del cuaro afo
del Profescrado en Quimica, en la materia Quimica Aplicada (relacionada con lemadlicas ambieniales) que
les parmiticc evaluar | posibilidad que tienen diversos iones de ser retenidos o na por al mineral arclilcso, Se
trabajd con montmorillonita del Lago Pellegrini, provincie de Rio Negro y caolinda de Chubil. Ambos
minerales fueron suspendidos an soluciones neubras de acetato de amonio 1 N, determinandose por EAA
gl conterido botal de ones ntercamblables: sodio, potasa, calcio ¥ magnesio, calculando la cepecidad de
infercambio de cationas (CIC), resultand pars la mentmorilbanila de 120 megM00gr ¥ para ka caolinita de 7.5
men100gr. Al realizar mezclas monimoriflonitas/caciiniias en reladion 3:1 se encontraron valores de CIC
similzres & los hallades para la montmoriltonita. El diagrama de Difraccion de Rayos X mosird presencia de
yesn, calcita y cristobalita en la montmaorilionita, que pueden confribuir 2 la casidn de ionas calcio & |a seducion
ciando se pons en contactks con 8l agua. El ensayo mediante especiroscopia IR de fas muestras anaizadas
parmitic establecar le categoria generai ala cual corresponden. Se determind ademas la capacidad de ambos
minerales y sU Mezcla para reterer un colorante cationico organico, azul de metlens, e cual se utiizd como
modelo de agente contaminants, El cuidado del madip ambiente ha generado investigaciones para remover
compuestos no deseables a través del emples de matenales econdmicas, anire los que se encuentran |os
minerales arcilleses. Las actividades iniegrales presentadas fueron desamcliadas en una sacuencia de
trabajos practicos, cuvos profocolos se elaboraron en forma conjunta enfre docenies v futuros profesores
permitiando ponar ce manifiesio |zs aplicaciones que tienen esios minerales de ser ulfizados comao posibles
agentas decontaminantes

LA RELEVANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL DENTRO DE LA CURRICULA DE LOS INGENIERDS
AGRONOMOS

Ratto 5.E., Heck G., Rulltzky M. y Giuifre L

Catedra de Edafologia-Impacto Ambiental en Agrosistemas. Facultad de Agronomia, UBA. Buenos Alres
Argenting. srattodagro.uba.ar

La concientizacion acerca de la relevancia del impacio ambsental en los agrozislemas ha puesto en evidencia
|z impart@ncia da incluir en 13 curricula de ia formacidn de Ingenieras Agronomos de fa Universidad ce
Buenos Ares una materia con los contenidos apropiados para enfrentar las nuevas demandas Generacas
par los camblos que se astan produciendo en el ambienta & nivel local y global, Deade e afio 2000, las clases
son dictadas por profesores de distintas catedras de la facuitad que abordan desde su propis discipling una
tematice comdn, lo gue parmita abtener diferentes lecharas de una misma problematica. La materia inienia
cumplir con dos objetivos principales: por un lado sa ke brindan al alumno conocimiantas Muevos,
provenientes del desamolio de las ciencias ambientsles, y por olro lado se estimula el trabajointerdisciplinaric
y 2 equUipo a través del analisis de documentos técnicos qua parmitan entender la complejidad y multiplicidad
de faciones Save en la fematcs. La rapeda evolucian de los acontecimienios hace guse acurra nsturalmenie
la incorporacion constarita da novedades en los temas que se dictan en la materia: contaminacion del suela,
agua y sire, gerenciamiento ambiental, valoracion econdmica def amblente, efecto de la actvidad industrial
y urbana sobrala produccion agropecuaria, & uso de fitoterapicos, higkene v seguridad, erganomis, ecologia
del paisaje v Nerramienias de gestin ambiental. La experiencia recogida an el ranscurso de estos afios, con
|& redefinicion permanente de los contenides dabido a la velocidad con |2 que acontecan los cambios en las
tecnologias de produccion, enlelegislacion vigenis v en las demandas creclentes dela sociedad, nos permite
destacar que la capacilacion permanente de los docentes se vuelve una componente imprescindible. Es la
manera que detectamos come mas eficiente para hacer frente a la complega probdematica ambéental desde
el campa de la agroncmia y para cumplie con uno de log objetivos principales qua nos plameamos que es 2l
da “formar” antes que "informar” 2l alurmnda.
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CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS RELACIONADAS CON MEDIC AMBIENTEEN
INGENIERIA QUIMICA

Grasselll M.C., Tironi &, M. Bais, Kessler T,
Faculiad de Ingeniariz — UNCPBA. Buanos Aires, Arpenting. kesslen@fio.unlcen. aduar

El plan de estudios de la carara de Ingenieria Quimica sstablece un conjunto ordenado de asigneturas que
el estudianie debe aprobar para obienar su titlulo terminal. En e bempo asignade 4 cada matesia, Ios
docenles se preccupan no sélo da transmitic ¥ cimentar conocimientos especificos, sino ademis por
desarrollar una serie de competencias tecnoiigicas, soclales v acttudinales que conribuyen al parfil de
egresato establecido por cada Instducidn. La problemstica medicamaiental ests prasenie en las diferentes
materias dela carera de Inganieria Quimica. anlas Oue se entrena a los esludiantes en diversas cuestiones
a gfectos de culdar & medio ambienta v controlar en ko pasible las causas de contaminacion, En ests
presenizcion se describen diversas actividades de las catedras de Termodinamica Cuimica y Fisicoguimica,
&n == que & esludiantz va consoiidando e integrando contenidos de diferentes unidades curricularss. Al
misma liempo, adguiere capacidades para al desarrollo de competencias refacionadas con su formacion
ntegral, endre oiras, aquellas que se refleren a actusr con ética, respansabilidad profesional y compromiso
social, considerando e Impacto ambiental. En Termndindgmica, ze dissute lg impericsa necesidad de culdar
la energia en sus distintas formas, o desarrallo de fuentes de enesgia slternativas v su rendimients en
relacion con el lednco fermodinamico, e concepto de exergia v I8 cuarta ley da la termodindmica. En
Fisicoquimica se raaliza un trabajo préctica inlegrador relacionado con i reaecion enira oxigenc o hidrogeno,
analizando aspecios lermodindmicos y cindticos, llegands & discutirse temas como |a disminucion de la
cantaminacien amalental por aplicacién de la llamada economia del hidrdpeno”; se estudia I accion de fos
halogenos sobre el ozono medianle |z aplicacion da mecansmos clindlicos vy la desintegracion radinaciiva
£n & lerna reacclones consecutvas. Este fipn de aclividades maliva a los esfudiantes, dado gue encueniran
aplicaciones practicas, algunas relacionadas con el quehacer diario ¥ ofras que estan agn en proceso de
investigaciin y desarrollo. Por oira pare, permite desarrollar enire ofras competencias, el aspiritu critico, la
discusion fundada, |a Investigacion en diversas fusntes, |a responsahilidad madioambiental.
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[EVALUACION DE RIESGO (PER)

ANALISIS CUANTITATIVO DEL RIESGO DE INFECCION POR SALMONELLA spp EN AGUAS GRISES
DE INGENIERO BUDGE, PROVINCIA DE BUENOS AIRES.

hurez L., Paz M., Mantovano J., Tormaello C. v Moratton J.

Higene y Sanidad, Facultad de Farmacis y Bioquimica, Universilad de Buenos Aires. Arpeting
[amarstigfyb.uba.ar

Las sguss grises, efluentes domiciiiarios provenientes de cocinas, duchas, lavaderos que en muchos cascs
se cispanen en lorma separads alas aguas regras, presentan riesgos de fransmision de enfermedadss. Esto
5 GE0e A que pueden iransportar un ndmera limitado pera importante de patdgenos proveniantes de lavados
de pafales, carcasas de animales, etc. a los gue se suma en aigunos ¢3508 la contaminacion accidental o
intencioral con aguas negras gue conlienen microorganismos de arigen lecal. En muchas zonas del Gean
Buenos Aires s aguas grises se eliminan en zanjas a cielo ablerio cuyo nesgo patencial pars los habitanies
de zonas urbanizadas no ha sido cuantificada. El abletivo de esie trabajo fue cusntificar el rigsgo de infecciton
por Zalmonelliz spp para ‘@ poblacidn expuesta 3 aguas grises. Para estimar el riesgo estudid |a
sabwevivencia de esta bacterla en muesiras de aguzs grises provenientas de Ing Budge, Pravinsia de Buenos
Aires, lomacas una vaz por mas. Dos litros de muestra se inocularon con Una suspension de Saimonelis seo
hasta alcanzar una concenfracian 10" células!ml. Se estimd al riesgo de infeccion an & agua gris aplicando
la evaiuacin cuanlilaliva dariesgo microbioldgles {guantitative micrabial risk assesament, OMRA). El modelo
QMRA para estimar el riesgo sanifarlo, utiliza informacion acerca de la distribucion de los paldgenos en al
ambiente acusbco y de la relacién dosis respuesta para los organismos paitgenos, Basada an este modals,
a evailacion del riesgo reguiers informacion relacionada de distintas fuentes: Identificacian dal peligro,
evaluacion de la exposicion, evaluacian de la relacion dosis-respuesta, para llegar a |s caracterizacion del
riesgo. Es especialmente (i, cuande la concentracion de patdgenos se ancuentra por debajo de los nivalas
acepiables para encarar esfudios epidemidiogicos clasicos. Enausencia dadaios epdemiciigicos, o modelo
de OMRA permite deferminar si la presencia de un agenls patdgenc en un amblente acudtico pueda
Presentar un resgo para la poblacion axpuesta a diche ambiants y cuantificarlo. La probabilidad de adquiric
uha Infeccion por Saimanella spp. por una Ingestion accidental de agua en el dia 0 {el dia en que el agua
recibe una contaminacion fecal) pudo calcularse somo 4.2 x 107, disminyendo a 1.8x 10 a los 10 dias y
alcanzando valores de 2 x 107 a los 20 dias de contacio entre las bacterias ¥ 8l 2gua gris. Los resultados
oblenidos mastraron una muy lenta disminucon del riesgo en relecién a lo detectads en estudios similares
realizados en olres pases



AVALIAGAD DE RISCO AMBIENTAL DA APLICAGAD DE FIPRONIL NO ENTORNG DA ESTAGAD
ECOLOGICA DE JATAI (LUIZ ANTONIO - 5P - BRASIL) E ISOLAMENTO DE MICRORGANISMOS
CAPAZES DE DEGRADAR O COMPOSTO,

Peret AM.', Oliveira LF.", Regall Seleghim MH.? y Mozeto A4

| Universidede Federal de S&0 Caros, Depio. de Quimica, Laboratono de Blogeoguimica Ambiental,
“Universidade Fedaral de 586 Carlos, Deplo. de Ecologia e Blologia Evalutiva, Laboratano de Microbiclogia
andreperetifvahoo.com

A Estacac Ecologica de Jalai, localizada 45 margens do Ri Mogi-Guacu, fol estabelecida em uma regido
eujo entorna & ocupado por vasios campos agricolas, essencialmanta de cang-de-agicar e laranja. Estes
cultivares demandam grandes quanilidades de pesticidas, dentre eles, destaca-se o Firponil. Notério por sua
@ila loxicidade, o inseticida & degradado no ambiente por diversas rofas, padendo gerar metabalitos alrda
mais laxicos gue o composta anginal, A deqradecio microbiologica & uma importante via de fransformacdo
deste composto em ambientas naturals. No presente trabalho, com a finalidede de caractarzar a degradacao
do ambiente pefo conlaminante citado, foi slaborata um modela estocastico conceitual de exposicio dos
diversos compartimentos da Lagoa do Oleo, situada dentro dos limites da Estacdc Ecolagica de Jatai, a5
margens das planiaces de cana-de-aclcar, Foi realizada, =inds. caraclerizacio figlea, guimes &
ecotoxicoldgiea da agus (superficie, melo & funda) & do sadimento do |ocal utilizande-se da bacteéria Wibrio
fizcher, 05 resullados demanstraram auséncia de toxicidede na coluna de égua e Indicios de {oxicidade na
agua infarsticial. Com as andlises de nuirientes fol possivel obeervar a alta concentracso de carbonn Crgarsco
ne sedimento da Lagoa do Oleo, © que indica a impartincia deste comparlimenta na retenciio do pesticida
aplicade nas lavouras adjacentes. Tembém pode ser notado que, no periodo chuvoso, houve um sumenta
nos leores de nudrentes na dgua, sugerinda fundamental importancia da matéris ganica aldcione para o
BCossistema analisadeo e, consegiieniemernte. uma infludncia notave do entorno sabre a Lagoa do Olen. Com
a finalidade de subsidiar estudos de degradacio de Fipronil pelos misrorpanismos presentes no sedimento
da Lagoa do Oles, foram isoladas deste comparlimento oo ecossistema, cepas microbianas capazes de
ullkzar o pesticida eomo dnica fonte de carbono, O eedimentss de cinco ponios de coleta foram enriguecidos
Com minergls essenciais & o pesticida como Gnica fonte de carbono. As soluptes foram maniidas sob
agitagée e lemperatura conboladas por 24 horas. Apds esta procedimento, 1001l do sobrenadante foram
Irarsfaridos para uma nova solugio, com a finalidade de sliminar a inleferéneia do sedimento, Posieriormen-
te, esta ulfima solugio foi utilzada como inoculo Fara o masmo meno de cultura solido (acrescido de agan),
procedimento gue larmou possivel o isolamento de derollo linhagens de micrarganizmas, entre fungos e
bactérias,
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BASES PARA EL DISENO DE ESTUDIOS DE NEUROTOXICIDAD ACUMULATIVA POR EXPOSICION
A MEZCLAS DE INSECTICIDAS DE RELEVANCIA AMBIENTAL

Romero 0, v Walansky M.J.

Area Toxicologia, Departamento de Quimica Bioldgica, Facultad de Ciencias Exactas y Maturales,
Universidad de Buanos Aires, Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argenting. delromi@ab.foen.uba.ar

Si ben loa niveles de residuos de Insecticidas individuales en agua, aire, suelos y alimentos estan
peneralmente por debajo de las exposiciones peligrosas, no existe Informacion suficients sobre el riesgo
acumulziiva por axposicion aguda o cranica & las combinaciones de los mismos. Un obstacubo para expandir
el conocimients de valor regulstoro sohre I3 foxicidad conjunta de inseclicidas modernos es que no se ha
idanliicado aunun marcador de efecto especifico y predictive para los pirefroides (PIRs, ~30% del mercadal.
Nuestro grupo utiliza *) una aproximacion mixta, -in wimdn wivo. mediante esfuerzos colaborativos que irata
de optimzar los procedimientos para estimar riesgo, ) ura baleria de marcadores en vez de una dnica
‘medida de efectn, para aumeantar la sensibilidad def sisiema, 3) ensayes bioguimicos en tejidos extraidos de
i5 animales lego de fa evaiuacion funcaonal, ko cual posibilta genarar relaciones de fipo Expoacian-Dogis-
Efgcls, y 4} mezcias experimentales seleccionadas segon los monitorecs ambientales disponibles.
Recantamenie, caracterzamos las curvas dosis-respuesta de 11 piretroides (5 compuestos Tipa |, & Tipo
Il ¥ 1 Tipo ¥} Evaluamos ratas machos adultas en &l iempo de méx. toxicldad post-exposicion, usardo
adminisiracidn oral sguds, aceite de maiz como vehiculs, v i respuesta motore en el lzbarirto "B” coma
marcador de efecto. Todos los ensayos con predroides individuales maostraron calda de la actividad en forma
depenclents e dosis. De estos estudios se obtuve las dosis umbrales y las efectivas (DE30s) que producian
30% de caida de la actividad molora respeclo al grupe coniral (administrade vehsculo). Para lestear |a
hipotes de aditividad, 8 ullizd un modets que requiere los daips dosis-respuesta de los quimices
individuales para generar una curve esperada para la mezcla de los mismos asumando la ocurrencia de
adiividad (mod. “TASCR"). La mezcla empirica fue compuesta de dosls equitdxicas de ceda piretroide, por
lo cual factores de potencia relativa (FPRs) debleron ser previamente calculados usanda el modelo TASCR,
Los FPRs mostraron una variedad de polenclas de -240% dentro de los compuestos examinados, La curva
axpernmental para la mezela fue construlda usando T dosis (N=11-12] entre 1 y 100% de una solucion stock
compuesta de niveles subefactivos de los pireroides individuales. Hemos encontrado gue la co-exposicion
oral 8 bkos 11 PIRs, en niveles que individualmenie eran claramente subefectivos, produjeron caida de = 65%
@n ka actividad motora de los animales. La aplicacion del modelo TASCR indicd |a presancia de sdifivided de
dosis en la mezcla expenmental. Ademas, resultades prefiminares evaluando e piredralde bifeniring, sughenan
que |2 concentraciton de piretroide en sangre v cerebro corelaciona con el cambia inducido en aclividad. En
el largo plazo, esie proyecto permitrd generar estimadores de resgo por exposicion cofidiana a mezclas
compiajss de ingecticidas,
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RIESGO DE CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA CON PLAGUICIDAS EN LA CUENCA DEL
ARROYO PANTANOSO, ARGENTIMNA

Bedmar F.', Gianalli V.*, Angelinl H2y Costa J,L*

' Facultad de Cienclas Agrarias-UNMDE, *Estacian Experimental Agropecuaris-INTA, Balcarce, Argenting.
fbedmar@balcarce.inta oov.ar

Lz contaminacicn del agua subterrdnea con plaguicidas constifuye uno de los principales problemas
amdlentsies a nivel mundial. Por tal motive, se eslimé al riesgo polencial de lxiviacldn de los herhicidas,
insecticidas y fungicidas mas utllizados en 18 series de suslos de |g cuenca @ta del Amoyo Pantanoso
{(Sudeste de ja Provincia de Buenos Aires, Argentina), A tal fin, = utilizaron los indices conocldos coma
Factor de Retardo (RF) v Factor de Ateruacion log-transfarmads (AFT), considerandase para o calouln de
estz (ltimo una recarga nefa de agua sublerrdnea de 1 mm dia”. Esios indices, son frecusniemenie
empleados para delerminar la vulnerabilidad del agua subterranea, contemplanda propiedades ded syslo,
caracleristicas hedrologicas, climaticas v de los plaguicidas en evaluzcion Pars is determinacion de los
Indices, se seleccinaran 16 herbicidas {Acetoclor, Atrazina, Dicamba, Difiufenican, Fluracloridona, Glifeeato,
Imazapir, Imazetapir, lodesulfuron, MCPA, Metsulfuran, Picloram, S-Metolaciorn, 2 4D8, 2,4-0 éstary 2.4-0
sall. 20 fungicidas (Azoxisirabin, Carbendazim, Carboxin, Ciproconazode, Clorptalond, Dfenocanazole,
Dimedemesf, Epoxiconazola, Fosetl Aluminio, lpconazole, Kresoxim medl, Mancozeh, Metalaxd, Metconazole,
Propamocarb, Propconazole, Tebuconazole, Tiram, Trisdimenol ¥ Triflomysirabing y 14 ingeclicidas
(Abamectin, Acefato, Cipermelrina, Clotiznidin. Clorpirifos, Deltarneirina, Dimeataats, Endosudfan, Fiprond,
Imidaclopr, Lambdacialotrina, Tametoxan, Tiodicarh y Canap). Basado en o RF, sdlo Dicamba (herbicida
muy ulilizado en irign) y Acefato (insecticida curssemillas utilizada en cullivos de invierno y e verano)
categorizarcn como miviles en 16 de as 18 series y moderadamente méviles an las restantes, mianiras gue
Imazetapi (berbicida utllizado en soja y maiz tolerante} y Dimetoato {insecticida empleado an cereales de
Invierno y soja) le siguieron en orden de movilidad. Las valores de AFT indicaron que Imazeiepir v Picloram
Inerbicadas) y Clotianidin (insecticida) presentaron las mavores resgos de contaminacidn potenclal dal agus
sublerranea, misntras que lodos los fungicidas estudiades se clasficaron como inmavites, detarminandose
que & riesgo potencial de contaminacion asociado a slios es im probable. Los resultados abtanidos indican
que les herbicidas presentarian & mayar respo de contaminacion potencial del agua sublerrénea en la
cuenca en estudio, seguidos por los Insecticidas y finaimente par los furmgicidas,

APROXIMACION INTEGRADA AL CONTROL DE LAS BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS
Savini M.C, Monza LB, Kirs V.E, y Loawy RM,

LIBIQUIMA. Depto. de Quimica. Fac. de Inganieria, Universidad Macioral del Comahue Maugquen
micewy@uncoma.edu.ar

La actividad agricola, eminentermente fruticola, del Allo Valle de Rio Megro ¥ Meuguan fiende 3 la
implementacidn del manejo Integrado de pragas con |a intencion de disminuir significativemente &l yso de
plaguicidas. No obstants en este proceso, aun se siguen aplicanda agroquimicos de variada toxicidad que
s0n vehiculizados hacia distintos cempartimantos del medio ambiente, La detscoion de los mamos en alguna
de esos comparimentos, por ejemplo agua de drefiaje, podria constdir un indicador efective def grada de
aplicacian de Buenas Pricticas Agricolas {BPA) en una determinada area de influencia El objetivo del frabajo
fue validar el uso de heramientas de evaluacion de la conlaminacion ambiental para al contral de |a
aplicacidn de BPA, Para of presente estudio un drea represeniativa fue seleccionada v peoreferenciads. Se
reaiizaron encuestas alos productores involucrados con e fin de relevar Informacion acerch de kas practicas
agricolas empleadas. Al misma tiempa, organismos implicados con la toma de decisiones an relacion a la
aplicecicn de las buenas praciicas fueron convocados, generando un canal de retrcalimentackan de
informacion. Se llevaron 3 cabo andlisis de suelos orientados a | determinacion de aguefios pasdmetros
implicacios an el ransporte y desting de los plaguicldas. Estos datos fueron utlizados para ingresar al modela
de evaluacion de riesgo amblental Pasticides Impact Raeting Index (PIRI), obieniéndose una primera
aproximacsdn al impacio por movilidad v por loxicidad que los plagucidas de uso corriente en |z reginn,
producen en aguas superficiales v subterraneas. Los resultados del PIRI predijeron un impacio signficativa
par mevilidad y por toxicidad sobre aguas supediciales, cuando se evalug sl efacto de los agroquimicos
pricvitarios. B muestreo preliminar de aguas de drenaje en éooca de aplicacian confirmd los resultados def
modeio aplicade obieniéndose detecciones positivas pars Metl Azinfos, Carbaryl, Clorpirifos y Metidation.
Las predicciones aicanzadas por a aplieacion dal modele concuerdan can las deteccionas analiticas v a su
vez éslas son coherentes con los datos aportados por ios productores. Se puede considerar que esta
metodologia constiluve una herramienta adecuada que otorga al Laboratonio ce Andlisis de Residucs de
Plaguicidas un rol active en e control de las Buenas Practicas Agricolas. Este trabajo constituye la primera
miapa del proyecto reqlonal latinoamericano RLA 5050 coordinaca por I3 Agencia Inlermacional da Energia
Alamica (IAEA), en el que parlicipan ademds de Argantina, Boliviz, Brasd, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador
y Uruguay.
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EVALUACION DE RIESGO PRELIMINAR DEL FORMULADO ROUNDUP@MAX Y SUS COMPONENTES
(GLIFOSATO Y POEA)

Martin M.L.", Demetrio .M, Natsle G.5.', Paracampo A ® y Bulus Rosainl G.0.°
'CIMA-CONIGET *CIMA-ANPCYT, P CIMA-CIC PBA, Argentina. mimartn@guimica.unip.edu.ar

En nuesiro pais & cultivo de soja fransgéanica ocupa unas 17 millones de hectareas, segin la estimacion
agropecuaria para & ciclo 2007/2008. El pagquele ecnaldgieo ufilizado en esle cultivo es fueriemente
dependienla del herbicida glifesato, por ko tanto este insumo es hoy uno de los principales xenobidticos de
nuestros ecosistemas, El glifosaio es un herbicide no selectivo de accion sislémica, de emplio espactio,
adecuado para controlar muchas especies de malezas en tratamientos de pos! emergencia. Le soja
transgénica es resistante a este herbicida, razdn par la cual, junio con la adopsidn de la slembra directa, ha
promovido cambios en las labores culiurales dado que e herbicida ya no afecta &l cultivo. En esta Irabajo se
evaluo la toxicidad dal formulado Roundup@hax sobre una beteria de organismos representativos de
diztintce niveles tréficos v funcionales: Hydre attenvata (Cridarta: Hydrozoa), Daphnia magna (Gruslacea:
Cladocera), Hypsiboas pulcheliss {Anura; Hylidae), Laciuca sativa (Aslerales: Asteraceae). Los ensayos se
realizaran con el formulade [Roundup®Man], con al principlo activa [N-{fosfono matil}-glicina-|sopropilamina)
y con el sufactanie POEA [Poli-oxi-eli-amina). Se calcularon las ECS0 medianie el meloda Probil, excepto
parg L. sative gue se realizo mediante el método no paramdétrico de interpoiacion lineal. El POEA resulld ser
el componente mas toxico para fos organismos ensayados, excepto para L sativa. Se integraron los dalos
de eata baterla de ensayos en una evaluacian da riesgo a fin de estimar las concenlraciones del formulado
y sus componentes que protegerian al 85% de kas especies del ecosistema ulilizando distribuciones de
sansibilidades. Los resultados sugieren que podria haber ecosisternas afectados ya quelos valores oblenidos
s0n infariores a los concentraciones esperadas en el amblente y a los valores reporisdos para los arroyos
de la regién sojera.

ESTUDIOS PRELIMINARES PARA LA EVALUACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION CON EL
INSECTICIDA CLORPIRIEDS EN LA PROVINGIA DE BUENOS AIRES

Alvarez M., du Modtler C. v Ferndndez Cirelli A.

Araa da Quimica Organica y Centro de Estudios Transdisciplinarios de! Agua (CETA), Facullad de Ciencias
Vebarinarias, Universidad de Buenos Alres cdmi@fvet.uba.ar

Le investigacian de los fendmenos de sorclon de los pesticides &l suslo es de gran impariancia desde &l
punto de viste embiental ya gue los ecosislemas estdn afectados por la entrada de agroguimicos como
pesticidas, que usuaimenie eniran ssociados a parliculas ded suelo, Bl clorpirifos es un pesticida muy usedo
eh Argantina que constituye un riesgo pera |z salud humana, las aves y los organismos acudlicos comoe los
macroinvariebrados y los paces_ El pbjetive de nuesiro irabajo es estudiar |2 afinidad dei clorpirifos con suelos
v sedimenios de la Provincia de Buenos Alres para condribuir sl estudio de los fenémenas gue gobiaman su
Iransporte v desting final en ambientes acuaticos. La hipdlests sobre la que se realiza es que solamenis se
padran proyectar estudios serlos de impacio si se aborda la lemdlica como un sistema complejo en & que
se relacionen caracterislicas fisicoguimicas del compuesto, interaccién con matrices sdlidas, faclores de
produccion v evolucion del usa da ba terra a fin de contar con herramientas que permilen tomar las medidas
comecias de prevencion y remeadiacion. En esludios previos reslizados con ¢ Inseclicida endosuifan, se
obsarvd qua el porcentaje de recuperacion disminuye con el aumento de Ias concenlraclones iniclales de
andosulian empleadas. Esio evidencia que & peslicida sufre efectos de Intersccion con la matriz sdilida. En
al caso dal clorpirifos, se realizd un relevamiento de sus usos, sus propledades y las caraclarisiicas de los
sistemas de produccian en los gue se emplea, Se disefiaron experienclas ulilizando dos suslos de la region
con diferentes contanidos de materia ergdnica que, por su origen, no contenian clorpirfos. Estes muestras
sa contaminaron arifficialmente con al pasticida, se exirajeron v & extracto fue analizado por cromatografia
de gases con detector de caplure electranica. A parfir de estos dalos se caleularon los porcentajes de
recuperackn de clorpirifos con respacio a las concenfraciones origingles. En estos casos, lamblén se
ohserva un fuerte efeclo de malriz en el que Iz recuperacin varia con fa concentracion inicial de pesficida.
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RISK ASSESSMENT AND REMEDIATION CRITERIA OF OIL LEAKING FROM FLUID-FILLED
UNDERGROUND POWER CABLES

otelll, M., Lo Balbo, A. y Gotslll, C.
Centra de Investigaciones Toxicoldgicas 5. A., Argentina. cgotelli@oiguime.org.ar

Linear afiylbanzens (LAB) cable olls are used for the electrical insuiation of high-voliage underground powar
cables, Af present, the eleclricily ransmission system in the city of Buenos Alres consists in 400 Km of powar
lines running 2 meters deep. Due o tharmal movement of (e cables or third-pary damage, leaks can oo,
resulting in oll leaking into the surrpunding environment, The present lkerature indicales that relatively litthe
Is known abou! the fate of LAS 83 & bulk pollutant in sod. A mode! of an underoround cable was consirucied
lo provide daia on the conditions developed following a laak or damage, the dispersal properiies of the flud
into the terrestrial subsoll and ils potential ecclogical impact. Ata first instance, a simulation expariment was
designed (soll in graduated flasks and oll columns) to study the permeabdlity of the fiuid and the migraticn
rates. it was observed that the vertical migration velocity in soil ks 2,2 meters / year avaraga, considering tha
physicochemical properdies of the matrix assayed. In addition, risk assessment profocols were applied to
evaluate the polential toxkcity of LAB, Alkylbenzens has a low order of fish, mammalkan and human ioxicify
and may be degraded naturally under aeroble condifions. As a result, envircnmental damage resulling from
accidentally filid relagse is likaly o be small, Besides biodegradation, it was studied the chamiecal ramadiation
as an altermative for immediate Intervention and periodic monitaring.

PROYECTO DE MONITORED DE CADMIO EN Engraufis anchoita PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
NUEVOS NIVELES MAXIMOS PERMITIDOS PARA EL CONSUMO EN EL MARCO REGULATORIO DE
LA COMUNIDAD EUROPEA. EVALUACION INTERINSTITUCIONAL

Gesrpe M.5.'?, Chiodi Boudet L."*, Moreno V..J.%, Pérez del Pozo A®, SENASA’ y CAINP®

' CONICET, Arpentina * Universidad Macional de Mar del Piata, Mar del Plate, Argentina; * Ministerio de
Agricuftura, Pesca y Alimentackdn (MAPyA). Agancia Espanicla de Seguridad Aimentaria (AESA); * Servicia
Nacional de Sanidad y Callded Agroalimentaria, Argentina; ® Camara Arpentina de Industrialas del Pescadao,
Argentina, magerpa@gmail.com

Engrawiz anchoita e Una especie de velor comercial que se exporta a mercados Internacionales siendo
Espafia el principal comprador. Se caracteriza por acumular cadmio en misculo -destinado al consumo
humano- superandg ios limiles permitidos esiablecidos por la CE, MERCOSUR y Argentira. Durante los afios
2002-2004 numerosas partidas de exportacian fueron decomisedas al ser recibidas en los puesios fronterizos
espaficles de control, por la presencia de niveles de cadmip elevados. Como consecuencia en al 2004 ge
inicid un estudio de monlioreo del recurso —profocoio de frabajo sprobado por CE- enire auloridades
argentinas (SENASA), espafolas (MAPyA y AESA), sacior privado (CAINF} y la Universidad Naclonal da Mar
del Plata. Para el desarrollo se planled la evaluacidn integral de los niveles de cadmic en misculo y viscaras
de ancholta fresca, producio salado (misculo, durante 14 mases de proceso con muesireas bimensuales),
especies acompananies, organismos zoaplanctinicos (lem alimenierode E. anchoita) y material particulado
(representative de cadmioc ambiental inlimamente asociado con e alimento) a ser prasaniado anta al Camilé
de Expertos an Quimicos Indusiriales de ia CE, solicitando el aumento del Imite méximo parmifido para al
consumo de la especie. Los muestreos se realizaron tanto en bugues comerciales como da investigacian
(INIDEP), julio-noviembre 2004 (dpoca de rafra comercial) y de los slocks norie (Bonaerense, de meyor
pression pesquera) y sur (Norpalagbnico). Los andlisis fueron realizados por Espectrofotometria de Absorgidn
Alomica, modo homo de grafilo. Los dalos fusron valldados por CRMs, forlificacidn de muestras e
intarcalibracién con ANFACO {Laborstorio Espafiol validado ante la CE). La informacian oblanida indica que
los niveles enconlrados no estén asoclados a aporles aniropogénicos, y 5i a la alimentacian zooplanciifags
de | especie y a los niveles de agua de plataforma (origen subantariico). El seguimiento en tambores de
salaco determind faciores de concentracion de 4-5, En base a ko enconirado se solicith al Comilé (sepliembre
2008] el sumento del limile a 300ppb v un facior de concentracicn de 4. Luego de una evaluaciin exhaustiva
del reporie, de manera conjunia con enlidades internacionales de salud, el Gomilé Ejeculive de CE aprobd
el incremento en [ulle 2008 (REGLAMENTO (CE) N® 6292008 DE LA COMISICN).
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INGESTA DE RESIDUOS ANTROPOGENICOS POR TORTUGA VERDE JUVENIL {CHELONIA MYDAS)
EN ROCHA, URUGUAY

Asarcif P.E.", Demichelis 5.0." %, Esirades A”, Rios M.*y Frllabring A*

Universidad Argentina Jehn F. Kennedy. ! Universidad MNaclonal de La Plata, * Karumbé, Torduges Marinas
del Uruguay. pasatoffifivahoo com.ar

La caplura incidentzl por pesquerias ariesenates e Indusiriales v la ingesta de desechos antrépicos son las
principales amenazasz pars ia suparvivencia de poblaciones de torfugas marinas, peces, aves y mamiferns
marinog an odo &l mundo. Los efectos letales y subletales de [a ingesta de desechos anlrdpicos depandera
de la canfidad y calidad del maleral ingeride y se puede asociar a que son confundidos con alimentos
nalurales o ingeridos sccidentaimente, por encontrarse juntoa una fuente de alimentos. Este irebajo pratende
esfudiar Ia ingesta de desechos antrépicos por lorfugas vardes juveniles (Chelonia mydas) que varan a fio
largo de la costa uniguays, determinando qué fipo de desachos antripicos afectan principalmente a esta
espacie y =i existe algln patrdn en la ingesta de los mismos. Entre el periodo 2005-2007 se colectaron
contenidos gastrointestinales de lorlugas verdes juveniles varadas en & depariamento de Rocha {Urugusy).
Los materiales antropogénicos se agruparon de acuerdo a sus caracieristicas texturales en 14 categaorias,
idem de acuerdo a su color. Se caloularon las frecuencias de aparicidn y volumen relstivo de cada categorla.
Sa reallzaron andlisis de frecuencias y de correlacidn milple en busca de ssoclaclones sobre forma v color.
De 34 contenidos el T4% presentd desechos antrapicos, Las texturas predominantes enconiradas fueron:
piasticos biandos, plasticos rigides e hilos, que aparecieron en més dal 60% de las animales. B analisis de
correlaciones mltiples mosind que la ingesta de sustancias blandas: pléstico, gomas, hilos, papely esponjas,
presentaban asociaciones que variaban desde débiles a moderadas (r=0.5-0.8), significativas en iodos esios
casos. La ingesta de plésiicos duros es frecuente y estd moderadamente asociada a la Ingesta de paped y
rmadera; y débilmenie s plésticos blandes y goma (p<0.05). Los colores ingeridos con mayor frecuencia
lueren: blanco, Incoioro y negro. La ingesta de color negro esiuvo asoclads a la de materiales incoioros ¥
naranjes (r=0.85; p=0.05 en odos los casos). ELACF permitid observar una fuerde asociacion enire lexiurs
¥ color, esiando los plastcos blandos @ hilos finos asociades a la falla de color (incoloro) y color nagro; asi
como los plasticos rigidos y colores claros (blanco & inceloro), y entre esas mismas categorias v color negro
(CP1 + y CP2 +-); mientras que los demds elementos predominantss como hilo grueso y globo se asociaban
con colores brilantes (CP1+, CPZ ). Bl predominio de estas texturas y colores indicaria un bajo poder de
salecclin de los lems allmenficios, correborande la vulnerabilided de individuos juveniles a la ingesta de
material antropogénico, concordando con los resultados encontrados para la ezpache en olras dreas.

MONITORAMENTO CONTINUADD DOS CONTAMINANTES ORGANICOS E TOXICIDADE DOS
SEDIMENTOS DO PORTC DE RIO GRANDE (RS - BRASIL)

Fiilmann ., Machado L., Calmon F.N., lonacio, G.M., Seyffert B.H., Dias N.M, v Pinho G.L.L.

! Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Instituto de Oceancgrafia, Laboratdno de Microconiaminantes
Orgénicos & Ecoloxicologia Aquatica (CONECO), Campus Camairos, Rio Grande, Brasil. docgflgfurg.br

As greas porfudrias, por serem consideradas possivels fontes de conlaminagdo. devem ser continuamenie
avaliadas e moniloredas. Sendo assim, os nivels de contaminanies organicos e os posshvels impactos & bioka
benlonica presents nos sedimenios vém sendo monilorados em amostras coletadas a cada 4 meses em 10
eslagbes distribuidas na érea de Influéncla do Porto de Rio Grande (Estudrio da Lagoa dos Petos, RS, Brasil),
Testes de loxicidade agudo-estalicos com sedimento integral (10 dizs de exposigan) e eluirialo (4 dias de
exposigaa) sho realizados ulilizando o tanaidaceo Kalfispseudes schubarti como orpanismo-tasie, Elutriato,
am gue o sedimento & agido em agua por 3h & 08 organismos 580 exposios & Agua schrenadante, &
realzado visando a simulagio de uma siluacéo de pds-dragagem. Andlises de composios organoclorados
{pesficidas clorados e bifeniias policlorada -PCBs), por cromalografia defase gasosa com detector de captura
de eleirons (CG-DCE), e hidrocarbonedos policlclicos aromaticos (HPAS), por cromalografia de fase 0as0sa
& oom delecior de especiromelria de massas (CG-EM), s8o realizados em sedimendo inlegral, Os resultados
do monitoramento demonstraram que os niveis de HPAs, pesticidas closdos & PCBs encontrados nos
sedimenics avakiados estio abaixo dos velores fimile eslabslecidos na Legislagio CONAMA 344/2004 parg
o niveds 1 e 2 de agues salina-ealobras. Ja os ensaios ecotoxicolégicos mastraram taxas de sobrevivencla
BUpenoras od iguats B BD%, e significalivamente igusiz aos organismos Controle, sendo, portants,
consideradas ndo-idxicas. Ensaios com 8 substEncis de referéncla Dodecil Sulfato ‘de Sodio (DSS)
maslraram adequagio dos orgenismos coletados durante a execugSo dos ensaips com as amostas
ambientsis. E posshvel conelulr, portarto, que os impacios das abividades antripicas na quafidade dos
sedimentos do canal de acesso e dreas de abrang@ncia do Porio de Rio Grande sdo pouco significativos.
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EMPLEQ DE R. Cefastr! COMO BIOMONITOR DE CALIDAD ATMOSFERICA DE SISTEMAS DE
PRODUCCHIN AGRICOLA TRATADOS CON EL HERBICIDA GLIFOSATD,

Gonzdlez C.M.', Sosa P.2 y Pignata ML

' Catedra de Quimica General. Facullad de Clencias Exactas, Fisicas y Nalurales. Universidad Nacional de
Cordoba. Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegeial (IMBIY, CONICET-UNC). Argenting * IFEVA. Facultad
de Agronomia. Universidad de Buenos Alres. Argentina. cmgonzalezificom.uncor.adu

El desarrolio de sistemnas de produccitn agricola que condribuyan a mantener la sustentabllided de los
agroecosisternas, requisre comprender los efectos indirecios de las tecnologias que podrian afectar a las
comunidades de culllvos y malezas. Enire los aspeclos a considerar dentro de ka sustentab@idad, |a incidencia
de los manejos agricolas sobre la calldad almosiérica local es quizds e menos explorade. En un contexio
de descarga masive y continuada de agroquimicos sobre los sistemas de produccion, es prioritario
comprender los efectos de la inleraccién de los mismos sobre plantas v la amision de COVs [compuestos
organicas voldtles) que contribuyen &l delferioro de la calidad atmostérica. En este senfido,  empleo de
biomoniiores atmosféricos podria constiiue una herramienta eficaz para desarrollar agroecosistemas
sustentables. El objeliva del presente estudio fus evalusr |a cepacided de R. celssid para dizcriminar las
condiciones atmosfaricas resultantes de distinias comunidades agricolas en relacion a los efectos directos
eindirectos de la aplicacion de gifosato. Se trensplantt R, cefastra distntas comunidades de cultive-melezs
{soja resistente; malz sensible; soja-malz) y distintas dosis de herbicida. Las muestras estuvieron expuestas
& las dichas comunidades hasla la floracion de la soja (esiado R1); luego la mitad fue fumigada junto con
el cultivo v |a plra retirada. Cade muasira relirada fue provista con aire medlante ventilacion forzada desde
Ia parcela correspondiente (10 dias). En las muesiras liguénicas recuperadas se cuaniifict el contenido de
pigmenios, producios de oxidacion y azufre, y 52 calould un Indice de Polucidn (IP). Ademds, sa deteclaron
“huedlas” de COVs emilidos por cada comunidad agricola empleando narices electronicas. El anglisis de loz
dalos indica que el afecto del herbiclda es manor que el provocado por la atmdsfera de ceda comunidad
cultive-mraleza, siendo mayor el dafic en las muestras expusstas al alre proveniente de las parcaelas sin
aplicacitn da herbicida. Los resuliados permiten sedalar que R, celastd liene capacidad para discriminar
celidades atmosféricas an relacian a los sistemas de producclén estudiades, reflejando que la dindgmica
particular de cada comunidad sgricola tendria un importante impacte en la stméafera clreundante Es=io,
posiblemenie sea debido al palrdn de COVs emilidos por cada sistema agricola e Indapendiente de la
aplicacién ded herbicida.

BIOMONITORED ACTIVO DE METALES ATMOSFERICOS EN LA CORDILLERA PRINCIPAL,
ARGENTINA, MEDIANTE EL EMPLED DE Usnea amblyoclads. ESTUDIO PRELIMINAR

Gudifio G.L., Rodrigues J.H., Gonzéler C.M., Ross| B.. Fanar |, y Pignata M.L.

Area Bicindicadores y Contaminacion Instiluto Multidisciplinario de Biologia Vegatsl, Universidad Nacional
de Cordoba, Argentina. ggudino@com.uncor.edu

Talos liguénicos de L. amblyeclada recolectados en una zona no contaminada de la provincia de Cordoba,
Argentina fuaron transplantados duranie dos periodos (quince diss y un afo) & cineo sitios de muestrec
ublcados en la Cordillera Principal, provincia de San Juan, Argentina, Estos represanian dferentes siitudes
&n un rango comprendido entre 3000 y 4500 metros. En los t@fos lquénicos se determind el contenido de
metates: Cu, Cr, Mn, PL y Zn mediante Especirofoiometrfa de Absorcion Atdmica (AAS); de pigmentos:
clorofilas (Ci.a, Cl.b) y feofitinas (Feo.a, Fro.b); de hidroperoxidienos conjugados (HPDC) por Espectrofolo-
metria LIV-Visible; y relacion peso secol peso fresco (PS/PF). Para el primer periodo, U amblyociada mosird
diferencias significetivas en PS/PF, Cla, CLh, Feo.a, Feoby HPDC; miantras no se observaron diferencias
en la acumulacidn elemeanial. Para el sequndo periodo, e encontraron diferencias significativas para PS/PF,
contenido de Cla, Fep.g, Feob, Zn, Cr y Mn. Los resullados proveen evidencias acerca de l2 capacidad
biomonitora de U amblyocizds an relacion a transporte lejano en condicionas da altitudes slevadas.
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EVALUACION DE LA RESPUESTA BIOLOGICA AL ESTRES AMBIENTAL: APLICACION DEL ENSAYD
COMETA EN Mefeobia australls (D'Orbigny, 1835) (Mollusca: Gastropoda).

Kandratavicius M., Villar 57 y Muniz P.°

' Sec. Deeanologia, * Sec. Gendlica, ¥ Servicio de Microscopia Electranica de Barrido. Fac. de Clencias.
UdelaR. Uruguay. nkandraf@liicien.adu_uy

La Bahia de Montevideno es un estuaric urbano aamente impactado que susienta el desarrallo de actividades
diversas (puerto de Montevideo, industria, pesca artesanal, recreacion), haclendo necesario su manitores
permanenie. El uso de moluscos como especles centineda se ha comvertido en una impartante herramients
para evaluar calidad ambiental. Sin embargo no exisien antecadentes de eshudios de gencloxicidad i vive
&n gasteripodos estuarinos/marines H. australiz es un gesterdpado que tolera sedimentos imoactadas v se
ancuentra an casi todos los ecosistemias costeros del litoral uruguayo, porlo cual se escoghd coma organismo
centinela para anallzar los efectos genéticos de los contaminantes a traveés del ensayo cometa, Este ensaye
permita cuantificar la extansion def dafo genélica. Para los andlisis, se colectaron individuos vivos de ka zona
de la bahla [n=35) y de ia laguna Garzdn (n=39). Esta dltima se utilizt como poblacién control ya que
presenta muy escasa impacio antropogenico. Se realizd i ensayo cometa en su version alcaling y se
analizaron jos parametros tail moment, tail moment Olive v% de ADN de la cola del comela a través de
software Comet™. Los resutados de dichos andlisis revelan allos niveles de dafio gengtico en organismos
de 12 bahia, significativamenie supenores a los oblenides para la poblacién control,

EFFECTS OF AN INLAND SALMONID FARM EFFLUENT ON STREAM ECOSYSTEM IN THE SOUTH OF
CHILE.

Palma R.', Encina F.7, Navareta H? y Tello A2

' Servicio Agricola y Ganadern, Reglén de la Araucania, Chile. ? Universidad Catilica de Temuco, Chile,
rodrigo. palma@sag.oob o

In this study we assest the effects of an infand saimonid aguaculture farm effiuent an 3 pre-Andezn stream
ecosyslem using benthic macroinvertebrate density data and microbial leaf itter bragkdown rates, Researeh
on aguaculiure-environment interactians in Chile has been limited to coastal areas and freshwater lakes, and
there is & kack of infermalbion regarding the impact of salmonid aquacullure effuents on stream ecosystems,
despite the rapid expanasion of inkand salmonid aguaculture farms during the lasi decade, We selecied three
sampling sites located 20, B0 and 700 m downstraam of the effluent discharge and a reference sie located
B0 m upstream of the discharge paintin & headwater, first order straam, At each sile we sampled the benthic
macroinverieorate community and analyzed water samples for pH, tola! Kjeldahl nitrogen [TEM), toial
priospharous (TP), dissolved axygen (D0), conductivity, chiorides (Cl-), biological oxygen demand at 5 days
(BODS) and toial suspended solids [TSS). Microbial leaf fitter breakdown rales were assessed al fwo
sampling sfes (reference sitevs. impacted site). Principal compaonent ordination of benttae macrainvertebrate
density data clearly separated the upstream reference site from the three shes located downstream of tha
affluent discharge paint - dowrislream sites were associated with TKN, TP, T35, Cl-, conductivity and BODS.
Microbial leaf litter breakdown rates, an the ofher hand, were signficantly lower 2t the impacted site {right
tailed t-test p=0.010; _ = 0.05). Our results provide preliminary information an the type and magnitude of
affects produced on @ pre-Andean stream ecosystem by an intand saimon farm effluent, enhancing our currant
rnowiedge on aquaculture-environment interactions and contributing to the discussion on the use of bickogical
criteria Ir the protection of freshwaler ecosystems.
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BIOMOMNITORED DE COMPUESTDS ORGANICOS VOLATILES [COVs), ELEMENTOS TRAZA Y

METALES PESADOS EN AMEIENTES LABORALES {indoor) UTILIZANDO DOS ESPECIES DEL
GENERD TILLANDSIA,

Wannaz ED.. Peraz C.A%, Wunderin DA y Pignata ML,

' Catedra de Quimica General, Facultad de Clenclas Exactas, Fisicas ¥ Maturales, UNC, * Laboratoric

necional de Luz Sincrotron, Camginas, Brasil. * Inst. Sup. de Inv. Desarrollo ¥ Serv, de Allmentos, LING,
ewarmaz@com.uncor.edy

Se evalud la respuests como biomenitores de contaminacidn almosférica en ambientes camados {Intdoor) de
dos especies del genero Tllandsia: T. capifans Rulz & Pav. |, cacillans ¥ T. usneoides (L. )L. Para tal fin, se
recolactaron plantas adultas en un drea limpla de la provincia de Cordoba las que fueron iransplantacas en
diferentes seclores de una industria metaiirgica localizada en la cudad de Céardoba, Estos fueron: seclor
soldadura, secior pintura ¥ sector corte, reflejando asi la posibiidad de encontrar distintos compuasios y
elementos contaminantes an el aire. Las muestras permanecieran expuestas durante 7, 14 y 30 dias.
Transcurridos esios periodos se extrajeron las hojas las que fueron analizadas por cromatoarafia gaseosa
can detector de ionizacion de lama para determinar ia presencia de compuestos organicos volatiles (COVs)
y digericias en medio Acido para determinar elementos traza y metales pesados por Fluorescencia de Rayos
X~ Reflexion Tatal (TXRF). Bl andlisis de COVs mosird diferencias significativas entre los sitics de muesirn,
observandose un mayor nimero de compuesios an el sactor pintura. En relacion al comparizamiento de |as
eapecies T, capdlans acumuld un mayor nimaro da compuestos orgdnicos volatiies. Asimismo a2 ohservaren
diferencias significativas en la acumulacién de elemenios fraza y mataias entreios diferentas sectores donde
kas plantas fuercn expueslas. En el sector de soldadura ¥ corle ce |ag dos especies de TWandsia mosiraron
una scumulacion mayor de Fe y Zn, mieniras que en el sector de pintura meostraron una slevada acumiiacion
de Pb. Les resultados muesiran que T capilans y T. usneaides se comportan como buesnos biomonifores
de acumukacion en amidentes cerrados restandao ahora calibrar esta respuests

BIOMONITOREO AMBIENTAL EN ZONAS COSTERAS URUGUAYAS SOMETIDAS A CONTAMINACION
POR AGROTOXICOS E HIDROCARBUROS,

Willar 8. v Novello, A"

' Beccién Genatica Evolutiva. Facultad de Ciencias. UDELAR. ¥ Servicio de Microscopia Electronica de
Barrido. Facultad de Clencizs. UDELAR. ? Laboraterio de Ganslica Taxicolégica. Instituto de Invesfigaciones
Clemente Estable. MEC. Montevidea, Uruguay. villararias@yahoo.com

La Genetica Toxicoldgica analiza a través del uso de biomarcadores especificos. &l dafo que ocasionan
cierics agentes a nivel molecular an células somdticas v reproductoras, 1o que pusde generar cambios en
la estructura genedica de las poblaciones naturales. En este sentido, el uso de especies centingia permite
advertir a iempe una situacion potenclal de peligro, va que a través de ellas ex pasible detectar la presancia
de contaminantas en el madic en el que viven y =u grado de exposicion. B génerg de roedores subterranecs
Clenomys (Lessa and Langguth, 1983) se esta utilizands coma centinalz para anallzar ambientes cogiercs
somedicos & distintos lipos de contaminacién. Los agrotdxicas, enuna zona da axplotacion agricola ganadera
(roceando a playa Pening) y los hidrocarburos, en una zona alravesada por uns ruta atamante ransitads,
gue une Canedones y Montevides (en playa Carrasco), Se ubilizo al ensayn de eleciroforesis an células
individuales [SCGE) y el tast de micrandclecs, gue permiten determinar la exposicidn v ol efecto de dichos
contaminantes sobre al ADN. Los parametros revelados por el SCGE (tail moment, fail moment Olive, % de
ADN de la cola del comela; cuantificados por software par soffware Comet Imager™) y al conteo de
micronicleas en eritrocitos de sangre penférics {contabillzados mediante saftware Jsis™) muestran valores
significativamente mayaores de dafio genético en ka poblacion de playe Panino respecto & playa Camrasco,
Eslos resultados Indican que los agratéxicos estarian genarando maves dafio genslico que las emsicoes

vehiculares dadas las diferencias estadisticaments significativas para cada parametro mencionado entre las
poblaciones de Penina v de Carrasco,
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COMPOSICION ¥ ABUNDANCIA DE DINOFLAGELADOS EN LA COSTA DEL ESTADD DE CHIAPAS,
MEXICO: CON REFERENCIA ESPECIAL A LAS ESPECIES NOGIVAS QUE PRODUCEN DISCOLORA-
CIONES.

Pinada-Alcizar A" y Tarres-Arifio A7

' Laboretorio Estatal de Salud Piblica, Area de Toxicologla. Chiapas, México. *Lsbaoratorio de Biotecnologla
dis Microalgas, Universidad del Mar Campus Puerlo Angel, Oaxaca, Mexico, pyrodinium@holmail.com

En México se han descrito ioda clase de loxings producidas por dincflagelados, mismas qua han provocado
diversas aleciacionas a la salud humana. El presente enfoca sus esfuerzos a Implemeniar estudios que
sborden y expliguen fos faclores que propician el dasarrallo masivo de dichos microorganismos, a
identiicackin de las especies invelucredas y la toxicidad producida, asi como un saguimiento en Ereas sujplas
aaciividad pesguera y souiculiural. Seiomaron mueslras mensuales (200532004 ) en areas inmediatas a linea
de costa y ooednica del estado de Chiapas, frente a los municipios de Tonald y Tapachuia, mediante bolellas
hidrografices ipo Van Doma 1,5y 10mde profundidad, ademas de arasires vericales con red planctdnica
de 20 pm. Se registraron los datos de temperalura, salinidad, conductividad v potencial de hidrbgeno, mismos
fque s compararon con los obienidos en las esteciones metereckigicas de la Comisidn Macional del Agua.
Bl endlisis def floplancion sa realizd a ravds de microscopla nvertida da uz transmitida v ef empleo de
sdmaras de conleo de volumen filo Sedgewich-Rafler, Se delerminaron 138 taxa de la clase Dinophycaaa,
gue ncluyen 79 especies, 1 subaspecie, 3 variedades, 31 formas y 24 faxones Indeterminados; dastacando
la presencia de 65 taxa responsables de fiorecimlentos o discoloraciones, con 28 laxones potencialmente
\Axicos. Los taxa de mayor Imoorlancia Relativa fueron Prorocentrum micans y Gyrmnodinim spp.; mianiras
gue los taxa responsables de florecimientos y polenciaiments idxicos de mayor impartancia fusron
Gymnodinium catenatum, Promesnirum mexicanum, F. micans, P. baltrum, P, cf concavurn, Dincphysiz
caudata, Alexandrium spp. y Profoperidinfum spp. Finalmente, pueds pelablecerse que los pardmetros
meteoraldgicos & hidrolagicos que estimulan el incremento de la densidad celular de los dinoflagalados an
&l Area de esludio son: ia liuvia, los vientos doménantes, la temperalura del agua ¥ Iz salinidad, Aclualmente
s@ cuenta con UN programa de monitoreo con las suloridades sanliarias para prevenir & afecto nochie
mediante la deteccién oporuna de |2 ocurrencia diz dichos evenios que represenizn un problems de salud
publica.

EMPLEC DE FRX PARA DETERMINACION IN SiTU DE METALES EN EMISION OE MATERIAL
PARTICULADO DE ORIGEN INDUSTRIAL

Ayllan M., Pepino Mineifl RC., Fava P., Macaho H.R. y Briich J.

SI0A [Servicios da Inganierfa Quimica y Ambiental). Unlversidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Reglonsl
Cordoba. sigaf@ouimica.freutn edu.ar

En los (lllmos sfos, e SI0A, dependiente de la Facultad Regional Cdrdoba de la Universidad Tecnoldgica
Macional, ha llevedo a cabo monitoreos de les emislones gaseosas y calidad de sira en ja localidad da
Malaguefio donde se aencueniran radicadas dos importantes planias de cemento con una fuere incidencia
on | economia local, Cada planta cemeniera poses ires fuenies puntuales de emisidn continua: Chimenaa
del Horno de Cemenio, Chimenes del Enfriador de Clinker y Chimenea dal Molino de Cemanio: De acuerdo
al lipe de proceso, lodas eslas fuentes emiten matersl parliculado y en e caso da la Chimenea del Horno,
dabido a la sustitucién parcial de su combuslible {gas natural o fuel oil} por combustibles y maleriales
alternatives (CMA), s emiten ademas gasas de combushian y pueden tamblén emitirse olros contaminantes
paligrosos del aire. Bl presente trabajo tiene como objetivo delarmirar s conceniraciin de melsles pesadea
an muesiras de emision de matestal parficulade de origen induslrial &n la mencionada lncalidad (arsanico,
cadmio, croma, manganeso y plamo). Parala foma de muestras en las chimeneas sa ulilizd un muesireador
igocinético marca Apex Instruments con flkros de filsra de vidrio con una eficiencia de relencidn minima del
99.9% para particulas de 0.3 micrones. Para [a cuaniificacian de las muesiras se ulilizd Fluorescencia de
Rayos X (FRX) medianie curvas de calibracion poar estindares externcs. B equipo utilizado fue del lipo
portatl marca INNOWY-X SYSTEMS, modefo, ALPHA-4000. Se concluye que la técnica aplicada y al equipo
utilzado parmilen ia determinacidn analitica in siu de conceniraciones elemantales de metales contaminantes
an malertsl particulado de origen Industrial de acuerdo a lo estatiecido en |a legislacin (Ley Mac, 24.051-
Dec. 831). Los rasullados oblenidos muestran conceniraciones significafivamente menores de maelales
pesados (arsénico, cadmio, ¢romo, MaNgansso y ploms) que los umbrales estableckios por la normativa
mancionada,

12%



IDENTIFICACION ¥ CUANTIFICACION DE MICROCISTINAS EN AGUA Y PECES DE LA LAGUNA DE
LOS PADRES POR HPLC-M3/MS

Galanti L.N'., Amé M.V. ", Menona M, Gerpe M.? y Wundarlin D.A'

' Universided Nacional de Cérdoba-CONICET, Facultad de Clencias Quimicas, Dplo. Bioguimica Clinica-
CIBICI, Chudad Universitaria, Gérdoba, Argentina. ? Universidad Nacional de Mer del Plata, Facultad de
Ciencizs Exaclas y Nalurales, Dpto. Cs. Marinas, Lab. Ecotoxicologha, lgalanti@fog unc.edu.ar

Las Microcistinas (MC) son hepiapéplidas menocidicos hapatotéxdcos producidos por clenobacterias que
proliferan en condiciones de eutroficacion en cuerpos de agua, Sa han descripto hasta e momento 80
varantes de MC gue difieren principalmente en dos aminodcidos (en las posiciones 2 y 4), pudiendo
presenlar diversas medilacionas. La toxicidad de MC es mediada par una Lnidn fuerte con las serinaltracnina
protein-fosfalasas 1 y 2A & lo gue se atrbuye su capacidad para promover fumores a nivel hepético. El
objelivo de este lrabajo es idenlificar v cuantificar distinios tipos de MC en diversas malrices ambieniales v
an biola posiblemente expuesta a MC. La separacitn, identificacion v cuantificacion de MC se realizo por
HPLC con acoplamiento a especiromelria de masae en tandem (Varian 12001 trple cuadrupolo) sobre
muesiras de agua (malerial particulado y soluble) y peces Odonfesthas bonariensis (pejemey) v Offgosamius
fenymsi (dientudo) recolectados desde la Laguna de los Padres (Buenos Aires, Arpentina) en 4 muestraos
(578107, 30807, 2111107, B/12/07). Se pudo detectar la presencia de 4 variantes de MG (LR, RR, YR y LA),
pera stlo dos de ellas (LR y RR) estuvieron por encima del limite de cuantificacidn del método. Se encanird
MC en lodas las muesiras de agua analizadas, con concenfraciones que fluctuanon entre 8,003 y 0,12 pg L
para MC LR, v entre 0,10 v 3,08 pq L™ para MC RR. La conceniracidn promedio de MC an agus supera al
maximo recomendado por la OMS pare agua potable. Enlos peces analizados tamblén se obsarvd presencia
de las cuatio toxines evaluadas. La foxing hallada en mayar coneantracian en mosculo fue MC RR, si bien
presenld la menor frecuencia de eparicidn en este igjido. En higado, MG RR mostrd los velores mds
slevados, no detectandose MO LA en ninguna de las muestras de este organo, Liamativaments, durante el
primes musstreo se obsanvd presencia de MC-LA, YR y LR en misculo de peces, adn cuandao no se enconlrd
ninguna de estas loxinas en higado {éfgano blance) de pelerrey, Estos resultados indicarian que las MC
podrian ser eliminadas rapidamente desde al higado, posiblemente medianie conjugacion con GSH mediada
por GST. Por & contrario, MC se eslarian bioscumulando en miscule de peces por mayor fiempo, lo cual
resulta en un mayor riesgo para humanaos, por ser el miseulo ka parte comestible del psz.

EVALUACION DE Profousnea magelfanica (ASCOMYCOTA LIQUENIZADOS) COMO BIOINDICADOR
DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA URBANA EN LA CIUDAD DE NEUQUEN

Lezcano F.", Montagna C.M." y Calveln 5%

' Escuela Superior da Salud y Ambiente, ? Centro Regional universitario Barioche-UNComahue Argenting.
mmontagn@uencoma.edu.ar

Los Hguenes han mosirado ser mas sensibles que ofros taxones a contaminantes almosférices por lo que
han sido ampliamente usados como bisindicadares. El ohjetivo de! presante Irabajs fue estudiar k2 factibilidad
del uso de Profousnes megelianica, colectada en |a ladera sur del Cerro Otto (Bariloche), como bisindicadar
dals contaminacion atmosférica en Neuquén Capital, La respuesta de los iguenes, transpiantados en 4 sitios
da la ciudad de Neuguén con diferentes niveles de contaminacin vehicular y 1 conirol fransplantado en una
chacra de |a focalided de Clpolleli, fue evaluada a través de determinaciones de conductividad elécirica,
namero da caiulas del fotoblonts (vivas, plasmolizadaz y muertas) y concentracion de clorofila a y b, feofitina
ay b, carotenos, malondialdehido (MDA) & hidroperoxidienos conjugados (HPDC). Para cada sitio y liempo
de exposicion (tempo Oy 15 diag) sa evaluaron 4 talos y 3 réplicas/talo. El andlisis estadistico se reallzd
mediantz ANOVA y Test de Tukey. Los resuftados mostraron valores de fecfitinizacian significativaments
mayores en los tslos fransplantados en 2 silios de Neuguén {uno de efies a metros dal pesje ubicado enire
Reuquén y Clpolletli) respecto &l grupo control v al tempao 0. El indice de fecfilinizacian (feafitina slclorofila
&}, es un indicador de la degradacion de clorofila @ y ha sido utilizado para determinar estadios tempranos
de dafo. Todos kos [alos transplantados en Meuguén presentaron indices de vitalidad de! foloblonts [IVE =
N? células vivas + (N* células plasmolizadas/ZyN® de céluias muertas + (N° células plasmolizadas!2)]
significativamente mencres que en el control y eltiempao 0, Indicando la presencia de daho Bquénico en dichas
muestras. Los resullados no evidenciaron diferencias significativas en la concantracion de caroienos o en
la conductividad elacirica entre los islos trensplantados en 1a chacra ¥ Ios transplantados en la cludad de
Neuquén. Este diimo parametre es ulilizado para evaluar Ia iniegridad de Ia membrana plasmatica del
foiobiorte. Contrarlaments & lo esperado, al tiempo 0 se regisiraron concentraciones significativamente
mayores de MDA y HPDC en relacldn a los expuesios durante 15 dias. Dentro del grupo de takos axpuestos,
&l grupo conirol presentd concenlraciones de MDA significativaments mayores que las determinadas en el
resto de |os falos tramsplantados en la ciudad de Meuguén. Podemos concliuir que fanio ol fndice de
feafitinizacicn como &l de vilslidad del foloblonte en talos transpiantados de P magelianica pueden ser
usados cama hinindicadores de la contaminacion ambiental en la cludad de Neuguén.
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SEGUIMIENTO DE LA DISMINUCION DE HIDROCARBUROS EN LA COSTA DE CALETA CORDOVA,
CHUBUT

Pucei G.N2, lanlanos N.', Acufia AJ7y Pued O.H.?

'2 Universidad Macional de la Palagonia San Juan Bosco, ' Departamento de Geologie, * Tratamienios de
residups de la Explotacion Pelrolera. SCEIMA. granapu@@unpala.adu.ar

El 26 de diciembre de 2007, se produjo un impacio de hidrocarburos sobra ta costa que abarco aproximada-
mente 1500 m, donde BDD m fuercn los mas impactados por las caracleristicas geomordolégicas. La Playa
de Calela Cordova asia ublcada en @ nota de |3 civdad de Comodoro Rivadavia (45°44°32", BT°22°357"),
esta posea acantifados activos de dos melros de allura que estidn compuesios por material inconsolidada,
en parta da origen continantal, Forrmacion Sarmienio, y en parte gravas v arenas indicatives de veriaciones
en &l nivel del mar, El ecantilado es muy vulnerable a la accicn del mar. La hidrodindmia de la costa es
dominada por ka presencia da una bidireccionalidad en las corrientas litorales, dependieniedelas condiclones
climdlicas que afeclan la costa. En la zona se reconoce | exislencia de una corriente principal del noreste
y otra carrenle ded sudesie qua s hace presenie durante ias tormentas. La primara, et da ipo consirucliva
y 5u frabajo consiste en redistibuir los sedimentios g lo largo de la costa, La segunda, a3 allaments anosiva
y destructive de los scantilados. La lareas realizadas en [a costa fueron |a exiracciin de hidrocarburos de
farma manual, por la ufiiizecion de materiales adsorbentas sobre el agua, se exirajeron 800 m® de grava que
por paligro de derrumbe def acantiado, esta medida fuve que ser suspendida. Ef hidrocarburo residual ss
tratt por atenuacion natural El objelivo de este frabajo fue mondtorear la concentracién de hidrocarbunos en
el sedimentp intermareal afectado por al derame de hidrocarburos en Calela Cordova. Para esto sg
cidectaron muesiras del sedimanto inftermaraal de forma mensual en ioda i extensién impaciada por al
hidrocarbure, of dosaje se efectut por extraccidn con sohvente en Soxhlet y gravimetria. Se abarcd un periodo
de cuatro mases. Los resullados obenidos mostraron gue los hidrocarburos fueron removidos de maners
eficaz por el accionar natural demostrando que el moniores de la alenuacion natural es una hermamienta
importante en el confrol de la remediacitn en costas marinas iImpactadas con este fipe de contamimanies.
Indicande cuando debe pasarse a oira técnica de remediacidn. Los valores de hidrocarburos lotales de
pelrdles a los 21 diss del derrame en la pare superior de la plava fueron de 1.8% v disminuveron a 0.23%
en el dia 161. En Iz parte inferior de ia maraa sa obluvieron valores Inferlores al limite de delsccidn del
método,

Co, Cu, Ni ¥ Pb EN SUELOS SUPERFICIALES DE LA PROVINCIA DE CORDOBA, ARGENTINA, CON
DIFERENTES US0S Y FUENTES DE CONTAMINACGION ATMOSFERICA

Barmudez G.ML' y Pignata ML™
' IMBIV (CONICET). ? Quimica General-FCEFN-LINC, Cardoba, Argenting. pignala@eom. uncaor adu

A fin de evaluar k& concentracian de algunos metales pesados en suelos supesficiales de la Provincia de
Cardobe, Argentina, con diferentes usaes y fuentes de conlaminacion atmosferica se recolectaron en Febrero
de 2006 de cinco a quince muaslras en diez zonas de la provincla antes mencionada, Cada una se constifuyd
a partir de la mezcla homopgénea y equitativa da nuave submuasiras de diez centimatros de profundidad por
cince cenlimeatros de didmetro cads una, lomadas dentro de un drea cuadrangular de veinticinco metros
cuadrados. Las zonas de estudio se caracterizaron por a) Ciudad de Rio Tercero! industrizs quimicas y
petroguimicas, b) Malaguefio: planta cementera y hornoincinerador de residuos indusiriales, ) Los Giganies:
depisitos de materiales agolados provenientes de aclividades mineras de extraccion de Uranio, d) Pozo de
Tlgre: zona de cultivos y habilitada para la caza, ) Cledad de Despefiaderos: zona de cullivos probablemente
sfectada por el transporte de contaminantes desda Cérdoba y Rio Tercero; f) Ferreyra (ubicada an |a ciydad
de Cordoba) industrlas metadirgicas v matal-macanicas, g) Estacidn General Paz y h) Oliva: zona de
actividades agropecuarias, I Chancaniy ) Tanti {Controles). zonas sin cultivos, ni actividad urbano-industrial.
Enla fraccidn <2 mm sa dalermind &l peso seco, e conductividad eléctrica, el pH vy el condenido de maleria
orgdnica, mientras que an la fraccidn <63 pm se determing por Espectrofotomeiria de Absorckan Aldmica el
contenido de las formas IBbiles da coballo (Co), cobre (Cu), niqued (NI} y plome (P mediante la exiraccion
en Irio son HCI 0,5 M. El Andlisis de Componentes Principalas (ACF) mosird que &l primer componente (CPI)
esta representado por Co (elemenio lilogénico) y Ni, mientras gue en el segundo sa ubican Cu y Pb de orlgen
exclusivamente antrdpico. El pH e ubict en ef CPI, mianiras que maleria organica y conductividad eléctrica
en el segundo v tercero, respeciivamente. Cu y Pb mostreron una baja comelacion con las caracteristicas
fisico-guimicas del sualo, mieniras N cormelachond fueremaents con éstas. Los valores mas altos de Mi se
hallaron &n Malaguefio ¥ los de Co y Cu en Ferreyra v Despefiaderos, Eslo indica que el origen de los
mismos estd delerminado porla presencia de fusnies de corlaminaclon almostérica (industrias y cementara).
La concentracion mas alta de Pb 32 encontro en las localidades de Tanki {origan natural) v Ferreira (zona
industrial).
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CONTRIBUCION URBANA A LDS NIVELES DE HIDROCARBUROS EN EL ARROYO DURAN, NEUGUEN
Morza LB.', Loawy RM., Hadad P.% y Savinl M.C.'

'LIBIQUIMA - Dpto. de Quimica. Fac. de Ingenierla. ? Escusia Superior de Salud y Amblente, Unlversidad
Nacional del Comahue. Neuquen Imonza@uncoma.edu.ar

La ciudad de Neuguén limita al Sur con &l Rio Limay v es alravesada en sentido Oeste-Este por &l Arroyo
Duran. Este arroyo debe su caudal principalmente al excedente de agua de riego y al aporte de agua
sublerrdnea del rio, pero lambién es receplor de una red de canales pluvioaluvionales guerecorren ka cludad
de Norle a Sur. En parie de su recarrido dichos canales se encuentran a ciglo abierto, fo que da lugar a
vertidos de residuos sdlidos y efluentes de diversa procedencia. Enire elios, los hidrocarburos alifsticas {HA)
¥ palisrométicos (HPA) cobran importancia por las caracterisficas carcinogénices v muiagénicas airbuibles
& estos dlilimos. Algunos HA y HPA se originan naturalmente como resultadeo dal metsbolizmo de las plantas
superiores, baclerias y hongos, pero la aparicidn de los mismos en el medio ambiente, debido & I sccidn
aniropogénica, tiene origen petrogénice v/a pirolitico. Esfos conlaminantes pueden llegar a los cursos de
agua por vartido directo de efluentes, por lixiviacion de suslos contaminados, por arrastre aluvional o & iravés
de la atmésfera. El presenle lrabajo tiene como objelivo delerminar los niveles aciuales de HA y HPA an al
Arroyo Durdn y de esta formas evaluar si ks aciividad aniropogénica que se desarrolla an gl gjido urbano fiene
incidencia en este curse de agua. En & disefio experimental se seleccionaron 10 estaciones de muestreo,
desde la naciente del amoyo hasta su desembocadura en el Rio Limay, de acuerda a la ubicacion de los
canaias sfluentes. La exiraceion de los hidrocarbures a parir de las muestras de sedimento sa realizé
medianie equipo Soxhiel uliizando clorure de metliens como solvente v mediante extraccitn liguido-liquido
para las muestres de agua. La concenlraciin del extracio se reallzd en rofavapor v bajo corriente de
nitrdgena. El fracclonamiento de (os HA y HPA s= levé a cabe ulilizando columna de silica gel. Para la
cuantificacion se ulllizd equipo GG-FID Aglent 6380, con estdndar externo y subrogado, mientras gue las
confirmacipnes se reallzaron en CG-MS Agitent 5873, Los valores obienidos pars los sedimenios en i
naciante del Aroyo Duran resultaron Inferiores a dugly de peso seco, siendo el Cyw ® compaonents
mayoritario (11:g/g). De los resultados de los indices aplicados se infiere que su origen es boldgico, Por oéra
parte, a lo largo de su recorrido, se ha cbservado un incremento significativo en los niveles de HA con
presencia de UCM {mezcla no resusita), o que revela aporie antropogénice. Los HPA en tados los sftios de
muestren han resuitado no defectables o no cuantificables. En lodos los casos fas muesiras de agua
evidenciaron niveles significativaments menores que fas de los sedimentos correspondientes a los mismos
Eltles.
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ESTUDIO DEL CONTENIDO DE Cu, Cr ¥ Pb EN LAS ESPECIES Mugil cephalus Y Elegin
maclovinus OBTENIDAS EN LAS DESEMBOCADURA DE LOS RIOS MAULE ¥ MATAQUITO (REGION
DEL MAULE, GHILE)

Tapia J.!, Araya ©.!, Astudilio M.J.!, Beriran G %, Vargas-Chacaff L.*, Carrasco G. ¢ Valderrama A.' y Leteller
L.

1 Instituto de Quimica de Recursos Nalurales, Universidad de Talca, Chile. * Institute de Zoologfa, Facultad
de Cienclas, Universidad Ausiral de Chile. Chile, * Departamento Biologia, Faculiad da Cienclas del Mar,
Universidad de Cadiz, Epafia. *Fecultad de Clencias Agrarias, Universidad de Talca, Thile. jtapia@utalea.cl

Sa delerming la concentracidn da Cu, Cry Pb en las especies Mugi cephalus y Eleginops maciovinuys, peces
de las desembocaduras de los rics Maule y Mataguilo (V1| Regidn, Chile), de alto consumo por su poblacitn
eoslera, Las determinaciones serealizaron por espectmscopia de absorcion alomica con lama, considerando
para su andlisis muestras representaiivas de misculo de ambas especies. La validaciin de la melodologia
se realizd ulllzando maleral de referencia certlificado (DOLT-1). En cada uno da los puntos de estudio se
considararan 46 muestras de peces para las dos especies y las concentracionas de Cu, Gry Pb (pg/g, peso
seco) en Mugl cephalus del rio Maule fluctuaron entre 0.5-368,2 pgfg para Cu; 0,3-6,3 po/g para Cr y enlire
0,4-11,2 pg g para Pb, para los del rio Mataguito oscileron entre 0,6-23,2 pg fg para Cu; 0.3-6,0 pgig para
Cry entre 0,4-11,1 pg /g para Pb. Para |a especie Eleginops maclovinus del rio Maule las conceniraciones
nscilaron entre 0.8-13.2 o /g para Cu; 0,256 pg /g para Cr y entre 0,2-9.6 pg /g para Fb, para los
provenientes del ric Makaquito oscilaron entre 0,5-18.4 pg g para Cu; 0,2-3.2 pglg para Cr y antre 0.3-4.0
pglg para Pb. De acuerdo 2 los resultados oblenides vy & promedio de cada uno de oz elemanios, se pudo
comprobar que el Cu supera levemente en la desembocadurs dal Maule los limites eslablecidos por la FAD
quien sefiale un maxima de 30 pglg, o asi el parmitids por la EPA que acepta hesta 120 pg/g. Conrespeacto
al plomag, los promedios obtenidos para la espacie Mugll cephalus procedenies de las desembocaduras de
ambos rios, superan el imite esizblecido por la FAD, quian sefiala un maximo de 2,0 yg /g, sin embargo, los
promadios de loz niveles de Pb de |3 espesie Eleginops mecievinus no sobrepasa lo permisible an ambos
nuntos de monitoreo. Para el Gr no se roportaron niveles establecidos por la FAQ, =in embargo, las
concenfraciones registradas no superan las esiablecidas por la EPA, quienas sefialan un méximo de B,0 Jg
fg. Bl analisls estadistico realizado con ANOVA 2 una via (p < 0,05}, indict que para cada uno de los metakes,
no exisien diferencias significativas entre las especies y ambos sitios de muesirea, an cambio a dos vias
antre ambas especies y los dos sitios de muesireo, se encentrd diferencia significativa para Cu y Cr, no asl
para e Pb.
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COMPCORTAMENTO DE OTS EM SEDIMENTOS SUPERFICIAIS DA PRAIA DOS PESCADORES (SAD
VICENTE, 5P, BERASIL) SOBRE DIFERENTES CONDIGOES DE AMOSTRAGEM

Santos DM, Sandron D.C.%, Cardoso 5., Cristale J%, Sant'Anna B2, Turra A.” y Marchi M.R.R.”

! Laboratério de Quimica Organica Marinha I0-USP, ? Laboralério GRESCO 1Q-Unesp, * Laboratéeio de
Manejo @ Consarvagdo |O-USP. Brasl dayana@io.usp.br

O esludo da ocorméncia de Compostos Orgéinicos de Estanho (OTs) em sistemas marinhos costeiros vem
sendo realizado em diversos paises. No entanto, pouco se conhece B respeiio do comporiamento dasies
compostos nestes ambéentes. Devido ac seu cardler hidrofibico, ao enlrar no ambiente aguético os OTs s8o
rapidamante adsorvidos & parliculas em suspensfo e em seguida depaosiiados nas camadas superficksis do
sadimenin, proximo & sua fonte de antrada. Entretants, amblantes dindmicos, foflemente regidos pela agdo
de comentes e marés, podem influenclar no deslocamento dassas parliculas de sadimenta contendo OTs
para dreas mais distantes, Além disso, esies compostos podem sofrer degradagSo no smbiente sendo o seu
comportamento afetado alravés da degradagdo via iradiagio UV e agdo de microrganismos. Assim, o
presante estudo leve como objelivo aveliar as oscllagdes da conceniragio de OTs em sedimenios mediante
condigles de dia e noile, em regific infralitoral e Intertidal & duranle o ciclo de maré alta e balxa, Para isso,
foram colatadas 24 amosfras em triplkzata, de sadimento supedicial, na Prala dos Pescaderes em S8o
Vicente, estado de 580 Paulo, Brasil. A andliss foi realizada a partir da extracio com tolueno e dcide acélico,
complexagio com APDC 0,1%, derivegdo com reagente de Grignard e dlean-up com alumina etivada. Faram
ulilizados os composios tetrabutilestanho (TeBT), como padr3o inlemo, @ tipropilesianho (TPIT), como
sogate para o8 célcuios de recuperagao. Us OTs foram analisadas por GC-PFPD, utilizando fillro da
eslanha (L = 510 nm)e coluna DB-5 (5% fenil, met#-polisiloxana). As concantragies dos composlos bulllicos
te aatanho ributilestanho (TBT), dibutilestanha (DBT) e monobutilestanho (MBT) verieram enire 173 8 2278
ng Sng’ dw. As maiores concentragtes, assim como as malores varagdes puderam ser observadas nas
amosiras coleladas 8 noite, Fol chservado que as amostras referentes ao ciclo de mand balxa apresentaram
umia menor dispersio entre amosiras do diE e da noile assim como valores superiones destes compostos am
relagso aguelas amostradas duranlo a mare alla. e regido interfidal também pode ser observado valoras
mais constantes de OTs em amosiragens de dia e noite do que as referantes & regido infralitoral. Assim,
acradita-se gue o comporiamento desles compostos possa ser inmemente relacicnedo 8 essas diferenlos
condiies de amostragam da mesma forma gue sfo influenciados pelas caracleristicas bidticas e abidticas
do amblenta onde e8a encontredos,

DIAGNOSTICO DE CONTAMINACION EN SUELOS ¥ AGUAS DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS DEL
PAISAJE DE LA LOCALIDAD DE CORONEL SUAREZ

Carignano L.A.", Caracciolo M., Boeykens 5.y Vazquez C.'*

' Labaralurio de Oulmica de Sistemas Helerogéneos, FI-UBA, *Unided de Activided Quimica-Cenlro Alomico
Constifuyentes-Comisitn Nacional de Energla Atdmica. Argentina. laurecarignanof@gmail com

El obiativo de este Irabajo e3 caracterizar la confaminacitn de suelos vy agues superficiales de los elamantos
def paizaje que se encueniran en Coronal Sudrez. Este localidad, perieneciente a la eco regitn Pampeana,
forma pare de la cuenca da los Arroyos Sauce Corfo y Curamalal Grande. 5e frata de una cuenca cerrads
¥a fua o5 armoyos gue la forman necen an Siarra de la Veniana y desembocan en las lagunas ancadenadas
del ceniro de la provincia de Buenaos Alres, esta caracterlstice hace que la contaminacian quede canfinada
en el érea de estudio, Aguas abajo, el Aroyo Sauce Corto recibe los escumimientos superficiales del Canal
Pifetro, que recoge effuenles Indusirales del lavado de aviones fumiganies, domicliarios y cloacales, Este
canal al ho presentar imparmeabilizacion, es una fuente potencial de contaminacidn del aculfaro. Se
clasificeronlos sigulenies elementos del paisaje parir de imégenes sateliales: zona de sierras, zona agricola,
zone ganadera, Chidad Comnal Swarez, Ciudad Curamalal, Arroyo Sauce Corlo, Armoyo Curamalal, Cangl
Fifneirm, efluentes del aerddromn v efluenies industriales. Se recogieron muestras de aguas de los cursos
oticos, efluentes v suelos, de los elementos del palsaje. Se caracierizaron las muesiras medianie {Sonicas
ciasicas e inslrumentales como [ fuonescencia de Rayos X (FRX), Emisldn aldmica por Plasma Inductivo
Acoplado (ICP) y Ezpaciremelria V- Vis. Les aguss de los efluantas del aerddromo, iInduziriales v del canal
Pifigira mostreron un pafrin simiar, revelando zlios velores en |z dureza, conductividad y compuestos
oroganicos, en comparacikdn con los valores obienides para los armoyos Sauce Cono, Curamaial, Todas las
muesiras presantaron valores elevados de nilratos y nitritos. El andlizls de ios elamentos minoritarios del
siahn, revaeld 8 prasencia de metales pesados, mosirando variaciones de concentracidn entre los distintos
plamentos del prisaje y niveles superiores a los permitidos para Mn, Sr, As. Diagnosticar la cordaminacin
parmitira generar medidas de conkrol v maneio, para evilar su dispersion 0 el slcance hacia valoras dificites
da miliger, v profeger gl grupo poblacionsl vulnerabla,
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VARIACION ESPACIAL EN LA CONCENTRACGION DE METALES PESADOS EN SEDIMENTOS DE DOS
RIOS DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

Harguinteguy C.A. y Pignata M.L.

Faculied de Ciencias Exaclas Flsicas v Naturales. IMBIV-CONICET Universidad Macional de Cardoba.
¢_harguinteguydcom.uncor. edu

En las Oitimas décadas, el aumenio progresivo de las actividedes industriales v agricolas, asl como las
derivadas de la explotacion de recursos naturales, ha contribuldo en forma sistematica al incrementa de los
niveles de sustancias y efementos consideradas cantaminantes con el consecusnts deteriore de la calidsd
ambienial en extensas regiones del planeta. La provinela de Cordoba cuenta con Importantes centros urbanos
donde |as actividades industriales, mineras v egricola-ganaderas son las més directamente implicadas en
la generacion de residuos, efluentes y emisiones atmosféricas que contienen metales pesados. El obiefivo
del presente trabajo fue estudiar |a concentracion de melales pesados en sedimenlos de dos rios de la
provincla de Cordoba y analizer su variacién espachal. Se seleccionaron B puntos de muesireo sobre al rlo
Suguia distribuides en un tramo de 55 km v 6 en & rlo Clalamochita (30 km) en la provincla de Cordoba. En
cada uno de eslos se colectaron tres muesiras de sedimantos de fondo (10 cm de profundidad) las que
posteriormente fueron secadas en un liollizador de bandeja. tamizadas & través de una malla < 63 pm vy
presarvadas hasta su andlisis. La delerminacion de metfales pseudo-toiales se realizd efectuando la
mineraiizacion de los sedimentos con HCVHNO, (3:1 VIV) durante 3 horas con agitacién. La concantracion
de Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn y Pb se determind por Espectrometria de Absorcion Atomica de Liama. La
distribucion espacial de Cu (3.7-49.6 mglg PS), Pb (13.4-42.5 mg/g PS) v Zn (31,14587.7 mgfg PS) en
sedimenios del rio Suquia mosird elevados valores en ia proximidad de ia cludad Cérdoba, donde s=
encuentra la planta de tratamianto de residuos coaceles. Para NI (6.6-18.2 malg PS) y Co (4-7.6 mg/g PS),
s& observaron las mayores concentraciones en cercanias del mayor polo industrial de 13 cludad. Mo se
regisiraron diferencias significativas en los niveles de Fe y Mn & io largo de fodo el curso de agua bajo
esludio. En el ric Clalamochita no se delectaron dferencias significatives en la concantracion de matales en
sadimantos axcepto para Ni gue mosiré concentraciones paricularmente elevadas después de la ciudad de
Rio Tercero (1638 mg/g PS). Le varaciin espacial de metales pesados en sadimentos de los rios Suguila
¥ Clalamochits reveld una asoclackdn directa con la presencia de actividades antrépicas en |z provincia de
Cardoba.

AMALISIS DEL IMPACTO DE LA ACTIVIDAD CINEGETICA SOBRE LOS NIVELES AMBIENTALES DE
PLOMO EN EL DEPARTAMENTO TOTORAL, PROVINCIA DE CORDOBA, EVALUACION ¥ ESTRATE-
GIAS DE GESTION,

Abedl GA., Avila C.R.", Ferral A.' vy Wannaz E.D.?

! Universidad Blas Pascal. Argentina. ¥ Universidad Nacional de Cérdoha IMBIV-{CONICET), Cardoba,
Argenfina. gabi_absdll@holmall com

En ol norte de la provincia de Cérdoba se desamrolla e Turismo Cinegético desda hace veinte afios, atrayendo
extranjeros interesados enia caze dels paloma dorada. Las mupiciones confienen plomo [Ph), matal pesado
gue ha causado imporfantes problemas de conlaminecion en el munda. Se calcula que las ciffes de Pb gue
ingresan anualmente al medio alcanzan las 1000Tn, siendo & depariamento Totoral uno de ks més
afectados. 5e tuvo como objelivo evaluar el impecto causado por e uso de municiones de Pb por ta aclividad
en Totoral, y plantear esirategias de gesfidn. La seleccidn de cinco sitios de muesireo en ol departamento,
&a realizo sagunla Esta de campos habilizdos en el afo 2007 para &l Turisme Cinegélico en la provincia, En
cada punto se recolectaron tres muestras correspondientes a ceda medio (egua, suslo y sedimenlos) y se
anallzaron pardmeiros fislcoguimices. Los valores da pH alcaling en agua, favorecerian [a precipiiscisn del
Pb disminuyendo su solubiidad; mientras que af pH neutro de los suslos, contribulra a su precipiacion an
forma de carbonatos e hidrixidos. Se evaluaron los niveles de Ph an sedimertos por EAAy en agua y auelo,
par FGP-MS en cuatno zonas con actividad cinegética y en una zona condrol. Los resultados en suslo y agua
evidenciaron valores frazas, comprendidos dentro de los limies de deleccién ICP-MS. Los valores
comprendan fos siguienies rangos: 0.52 ppm - 3.89 ppm an suelo, y 0.000105 ppm - 0.00042 ppm en agua.
Aungue estas concentraciones se asemejan a sus valores naturales, en sedimentos se hallaron valores
significativos en las zonas consideradas problema. Para la medicitn de Pb en sedimantos se analizé porun
lado k2 fraccin bil y 12 pseudotoia!. La concentracion de Pb en fraccidn 13bil fus mas alte en el sitio control
(8.29 ppm) debido =l mayor contenido de materia organica en los sedimenios del curso de agua. En cambio,
las conceniraciones de psewdotolal fueron de 24.17, 21.63 y 16.689 ppm para os sitios 1, 2 v 3 respecthva-
mante, Este enrquecimients podrla relacionarse con laintensidad de la actividad en e #roa. En cstos sifios
las concentraciones se aproximan al valor guia umbral de efecios de Ph en sedimenlos de 35.8 ppm. Si blan
Ia dispenibilidad del metal no seria inmediata, exislen potenciales consacuencias a fulum, Se planiza un
programa de gestion gue garantice la confinuided de la aclividad en equiibrio con los criterios de
sustentabilidad.
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VARIABILIDAD INTERESPECIFICA EN LA BIOACUMULACION DEL MERCURIO EN MACROINVERTE-
BRADOS BENTONICOS PRESENTES EN LOS SISTEMAS ESTUARINGS LENGA Y TUBLL-RAGLY
(REGION DE BIOBIO, CHILE CENTRAL)

Mufioz Palma C.', Diaz M.2 y Barra R ®

'Facullad de Clencias Naturales y Oceanograficas, * Sistemas Acudticos, Centro EULA-Chila, Universidad
de Concepeién, Chils. deudlasoramuno@udsc.d

El Estuario de Lenga (Regldn del Bio Bio, Chile ceniral) es un caso lipico de zonas con una alla preesitn
antropogenica refacionado principalmenta a importantes actividedes indusiriales. Derrames inconirolados de
Indusirias de Cloro-Soda, que hasta la vécada del 80 utiizs celdas de mercurio en sus procesos, libend allas
concenlraciones de mercurio al estuario, y esludios recienies han determinado que dichas concentraciones
no han variado significativamente, preseniando una alta relevancia amblenial. Esta siluacion es prepcupaniz
debido a los efectos asoclados principalments a las formas orgéanicas de mercurio, ys gue presantan un slio
potencial de blemagnificacién, es por esto que se considera el uso de macroinveriebradas banidnicos pera
daterminar la bioacumulacion de este metsl, debido a su alta intarsccitn con &) sedimento. Considerando la
informacion gue pueden brindar, sa planiea el objeliva dal presants frabajo;demosirar si existen varkaciones
enla bivacumulacidn del mercurio en macroinveriebrados bentonicos del Estuario de Lenga en comparaciin
con similares especies desde un siio contral, con una menar preskan antropogénica {Esluario Tubul-Ragui).
Se recolectaron cusiro especies de macroinveriebrados benldnicos,Neofrypass uncinats (Crustacea:
Callianassidae),Elminius kingi (Cruslacea:Balanidas) Parinersis gualpensis{Polychaeta;Nereldidae} y
Hemigrapsus crenulatus (Crustacea: Grapsidae)ademis se recolectaron muestras de sedimenios y &
analizaron pardmetros fisico-quimicos en cada silio, Para la cuantificacion de mercurio, se ulilizd I técnica
de especirofolometria de absorcion atdmica con vapor frio. Resultades preliminares indican Mayonse
conceniraciones de mercurio folal en poliquetos del esiuario Lenga (0.502 + 0.043, pofg” wiw) an
comparacion a los del sillo condral (0.011 2 0,006 palg ' wiw). Ademas, unama;l.lnrw:uenlrmim de mercurio
organico en especles del Estuario Lenga, caso M.crenulatus (3. 1940 £38g g~ wiw), en comparacitn con los
oal sitio controd (2.238 + 1.11 pg/g peso seco) Como conclusiones prefiminares se aprecian dierancias
significalivas entre las concentraciones con respecto a las muestras del sitlo control dependienda ded tejide
angfizado (hepatopancreas o misculo, coso M. cranuaiug), ademds de una varlabilidad Interespecifica que
esiara asociada & los diferentes habltes alimenticios de dichas Bspecies.
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EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL A TRAVES DE LA DETERMINACION DE METALES
PESADOS EN LA RESERVA NATURAL PUNTA RASA, BAHIA SAMBOROMBON, ARGENTINA

Carlde A.!, Beltrame 0.7, Martinez Curcl N.5.%, Faura SM.' y Mauco L™

'Fundacitn Aguamarina, *Laboratorio de Quimica Marina, IADO-CCT-CONICET, Bahla Blanca, Argentina.
1 abaratorio de Vertebrados, Universidad Naclonal de Mar del Plate. * CONICET. caride{@aguamarina.ong

Los estuarios y dreas costerss, en conjunio con sus cormespondientes humedales, cominments aciian como
receptores de contaminantes. En s Provincia de Buenos Airas & aumento de la poblacion en el ambienta
cosiern, con lodas las actividedes desarollades por el hombra en ese habilal (e.g. Indusiriales, tursmo),
acentla |z exposicion de las especies y las personas a |os riesgos ambiniales. Los organismas enden a
acumular guimicos persislenies siendo vulnersbles 8 sus efectos negativos, Algunos matales son reguendos
neturalmente en pequefies cantidades por los organismos como consfiiuyentes de enzimas y son esenciales
paraunnormal desarmaollo [lamados metales esanciales), pero muchos obroa metales pueden resultar txicos
en forma aguda o erdnica (metales no esenciales). El objelivo de este eshudio fue cuantificar la presencia de
melales pesados esenciales (cobre y zinc) y no esenciales {cadmio y plome) en diversas malrices
inorganicas {agua y sedimento maring) vy biokdgicas (crustaceos, peces, aves ¥ mamiferos marinos) y
encontrar especies cenfinela para moniforear 2 salud del ecosstema coslero maring de [a Bahia
Samborombsn, Buenos Aires, Arganling. Las muestras fueron recolectadas an la Reserva Natural Punta
Rasa y sus alrededores. Antes de realizer la determinacion de meiales, los lefidos fueron acondicionados ¥
pacados en esiufa hasta peso constante. Se pesaron en una balanza analitica y se realizd la digestion con
una mezcla 3:1 de acido perclarico: écido nitrico bajo un bafio termosigtico. Las mueskras se levaron a un
valumen final de 10 mi con acido nitdeo 0. 7%, Las kechuras de absorbancia de los exiracios se hicieron en
un espectrofoldmetro de ebsorcion atomica (EAA) con llama aire-acelileno para la cuantificecion de melales.
Ze encontraron diferencias entre los rangos de valores da las matrices Inorgdnicas v bioldgicas estudiadas
para las concanlraciones de plomo, cobre v Zinc. Los valores de cadmio hallados en las diferentes matticas
no presentaron diferencias enire si, En af agua el orden de las concentraciones de metales disueltos fus
Cu>Zn >Pb>Cd: mientras que en & sedimenie marino fuercn Zn=Cu> PbeCd. El hepetopancreas de
(Neohslice gramuiata) Wbo mayor concenlracion de cobre que el resto de las metrices, las plumas de aves
glevadas concanfraciones de zinc, y tento fos peces como las avas marnes mesbaron mayores
concentraciones de plomo en sus lefidos. La carga de melales en el miscule de varlas de las especies de
peces anallzadas fue superior & los valores recomandados para & consumo humano. El misculo de Delfin
Franciscana (Ponfoporta blaimiled) presentd valores deteclables de lodos log matales anallzados y en
muchos casos supariores a bos previaments regisirados para ef drea de estudio. En esie irabajo se discuta
el rol de Ias ezpecies estudiadas coma polenciafes centinelas para moniforear la salud def ecosistema de la
Bahia Samborombdn.
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COMPUESTOS ORGANOCLORADOS (COCs) EN LA LAGUNA LA SALADA (CUENCA DEL Rio
QUEQUEN GRANDE, PROV. DE BUENOS AIRES) Y SU RELACION CON LAS ACTIVIDADES
AGRICOLA-URBANAS

Gonzalez M."%, Quiroz OM.7, Romanelll A%, Miglioranza K.S.8. %, Bocanegra E2, Martinez B.%, Alzpn
JE.' v Moreng V.J.'

' Lab. de Investigacién y Control Amblental del Sudeste, * Lab, de Hidrogeologla, CGCyC, FCEyN,
Universidad Nacional de Mar dal Piata. " CONICET, marigonz@mdp.adu.ar

La presencia da Plaguicidas Organodiorados (POCs) v Bifenllos Policiorados (PCBe) an sguss superficiales
y sublerraneas del Rio Quequén Grande {ROG) alertan sobre el impacio de las aclividedes agricolas e
Indusiriales en ls cuenca. La laguna La Salada, ubleads en el limie sudoeste de la cuenca s un cuerpo de
agua parmanants ¥ somero de fipo arreico con una extension de 5,78 km® v un desnivel méximo de 2.8 m,
Su elevada salinidad (B000 mg/) suglere que sl origen de sus sguas es la descarga de oouas subterrdneas
sujalas a evaporacion. Las actividades agricolas aledafias con cultives de trigo, soa y giresol y las descargas
pluvisles desde |a locafided de La Dulce, llevan a la necesidad de evaluar el estado de contaminacidn por
COCs de estalaguna. Se eslablecieron tres sitios de muesireo con direccion N-5, v se colectaron sedimantos
suparficiales (S5, con draga manusl), agus superficial en batelias de vidrio color ambar ¥ Stelos agricolas
suparficiales (0-10 em) sledafios. Se determing el contanido de materla orgdnica y granulometria de suslos
¥ 535, el material particutado (MP) se obluvo por filrado de! agua a 0,45 pm. Los COCs se anallzaron cuali-
cuantitalivamente por GC-ECD. La distribucidn de COCs mostrd el patran MP >>>agua > 58 > suelos, con
un predominic de POCs (y-HCH, Endosulfanes y DDTs) respectn 8 PCHEs, Indicando el aporte de
contaminacién de arigen predominantemente agricola. Alfa endosulfan representd el 20, 50y 80% de POCs
en 53, agua v MP respectivamenle. Estos altos valores an MP (50 = 5000 nglg paso seco) v el patrdn de
distribuchn irreqular dendro de la laguna supone la aplicackin recisnte inmediata seguida de la posteriorn
deposicidn del Inseclicida. Debido a la sita particidn en el MP, los niveles en agua (2,1-3,1 ng/L} alcanzaron
cerca del B0% del nivel guia pere proteccién de la bicla acustica {7 ng/l; o~ +p-lstmeros). En suelos (&
distribcion equitativa de a-endosulfan, +-HCH v DOT indica la historia de uso aguda v cronica de esfos
plaguicidas. Los bajos niveles de POCs iotales en suelo (< Tng/g peso seco) mostraron la bajs capacidad
de retencitn producio de un contenido bajo de materia organica v alio de arenas. El gradiente decrecipnte
de COCs totales en agua (14 - 6 ng/L) asi como |2 disminucion de la relacién POCS/PCEs en sentido [M-53)
reflejd ol impacio directo de las aclividades aledafias scbre loz niveles de contaminacion de la lagumna.

IMPACTO POR METALES PESADOS EN LA LAGUNA DE LOS PADRES, PROVINCIA BUENOS AIRES,
ARGENTINA

Chiodi Boudet L™, Pia R.R?, Moreno M.?, Imvernizzi R, Moreno V.J.' v Gerpe M.S.12

' Universidad Nacional de Mar dal Plata, Argentina. “CONICET, Argentina, * Técnicas Analiticas Nuclesres,
CAE. Comisitn Nacional de Energla Atdmica, Argentina. Inchiodi@mdp.edu.ar

La Laguna de los Padres, ublcada al sudesie de la Provincta de Buenos Alres, es un cuerpo de agua dulce
E0Mero con poca renavecion de agua, siendo sus (nicos aportes & arroyo de kos Padres vy agua de
escormentla que alraviesan campos frutihorticolas, Estas caracleristicas, sdemas de la presencia de una
compuerta sobre el efiuenia (A" La Tapera) que |a iransforma en un recepidculo de mayor confinamienta, l=
proporcionan Ln cierto grado de vulnerabidad a la contaminacidn, Los metales pesados son contaminantes
nalurates, siendo los sedimentos sus reservorios ambleniales mas imporantes. Algunos organismos
Intimamente relaclonados con esta matriz pueden asimilar metales y brindar informacién sobre & fraccian
bindisponible. El objetivo del presente frabajo Tue evaluar el impacio por metales pesados en la Laguna de
Los Padres, mediante ef estudio de la distribucion de mercurio (Ha), croma (Cr), cine (Zn) y arsénico (As) en
sedimenios superficiales y 2us biodisponibildades a fraves del use de Schoenoplecius califomicus (junica)
como biomoniior. Las determinacionas de melales ee realizaron por Aotivacidn Neutrdnica Instnamental
(INAA), Las concentraciones de Hg, Cr, Zny As an sedimentos presentaron los siguientes rangos: 0.2-1, 2.8-
64, 70-120 y 3-14 ppm, respectivemenie. Los valores de Hg en sedimentos superaron los niveles
establecidos como seguros para la biota {>0.3 ppm) y con una aita probabllidad de producir efectos en |a
misma {*0.71 ppm). Los restantes melales estudisdos estuvieron por debajo de los niveles guia
comrespondientss 8 cads metal, La defeccidn de los metales estudiados en 8. califomicus evidencla clars
blodisponibilidad amblenial, principaimente de aquelos sin funciones fisiologicas. Fue relevante la
acumulacion de arsenico en raices, presentando una capacidad de conceniracitn 5-6 veces mayor en
relackn a los sedimentos. Los resuliados obienidos en este estudio pralimingr indican que !a laguna baio
estudio presentd un afto imoacto por Hy, siendo importante a futuro eveluar |a dindmica de este metal,
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Neohellce (schasmagnahius) Granwlafa (Decapoda, Brachyhura): SU ROL EN LA TRANSFERENCIA
DE MERCURIO SEDIMENTO-PREDADORES.

Chicdi Boudet L, Pld R.R. ?, Moreno M.*, Moreno V...' y Garpa M.5."*

' Universidad Nacional de Mar dal Plata, Argantina, * CONICET, Argentina. ? Técnicas Analiticas Nucleares,
CAE. Comisidn Maclonal de Erergla Afdmica, Argentina. Inchiodi@mdp, edu.ar

Neohelive (=Chasmagnathus) grenulata, cominmente Bamado "canprejo ded barro® es una especie lipica de
ambiantes estuarialas, omnpivoro-detritivora, predominando en su dieta resios de vegetaias superiomns,
insecins y delritos (fango-arena). Es una especie con roles relevantes como la acfividad cavicola gue permite
Ia gireacion ded terreno ¥ e sumento de drenaje vy modificackin del sustraie. Los adulles v larvas son presas
da ecpecies de alto valor comercial (pescadilla, corvina rubia v lenguado) v aves. Esla situacidn posiciona
gl cangrejo como posible vie de fransferencia directa de mercurio desde los sedimenlos hacia sus
predadoras. Por tal molivo, 32 estudio i distribucian de marcurio total en misculs, branguias v hepstopan-
crags de . granwlata v en los sedimentos donde habila. Los cangrejos fueron caplurados a lo largo del rio
Ajo (Partido de Gral. Lavalle, Prov. Bs As), hasta su desembocadura en la Bahia de Samborombdn. La
determinacitn de mercurio(Hg) en cangrejos fue reslizads por Especirofvlometria de Absorcidn Afomica por
vapor frio v en sedimentos por Activacion Neutrdnica Instrumental. La cafidad de los dalos fue chequeada
madiants &l andlisls de Maierial de Refereneta Cerdificado. La malesla orgdnica total (MOT), pH y
granulometria fuercn delerminadas, El hepaiopancreas fue el dnico tejido guae prasenit conceniraciones
detectables. enconirdndose un ranga entre 39,3 — 62,7 ppb. La no deteccidn en branguias sugiere una nulz
bindisponibiiidad de mercurio acuoso. Los resuliedos en ambos drgancs indican gue el alimenio constituye
& fuente directa y exchusiva dei matal. Los valores en sedimentos superanon ios niveles establecidos como
seguros para |a bicta (>300 ppb), con una slta probabilidad de produce efeclos en la misma (>710 ppb). Los
niveles maximos en sedimenlos estfin ezociadoa s granulometria mas fina {altos porcantajes de arcilla v limao)
¥ los mayores porcentsjes de MOT y salinidad, sugirlendo una mayor capacidad de enirampamianto,
disminuyendo su biodisponibilidad. Los resultados obtenidos confirman su rol en la rensferencia direcia de
Hy desde los sedimentos hacia sus predadores, constiluyendo un eslabon relevanie en la dinamica de este
metal en la zona de estudio.

ESTUDID ANUAL DE LA COMUNIDAD BACTERIANA DE AGUA DE MAR DE COMODORO RIVADAVIA
Lianes M.L., Puccl G, Acufia A.J., Tiedemann M.C, y Puccl O.H.

Universided Nacional de la Patagonia Argentina San Juan Bosco. CEIMA. granapugiunpala.edu.ar

En la costa dal golfo San Jorge sa encoentran ubicadas |as ciudades de Comodoro Rivadavia y Caleta Dlivia,
En ambas el sie econamico es la exiraccion de petrdleo. El transparte def crudo se realiza por via marftima,
a traveés de boyas acuaticas y ef de los combustibles por via ierrestres. Esta aclividad conlieva un riesgo de
conteminacitn por accidenies, ye saa por el naufragio del bugue, perdidas de hidrocarburos eccidentales en
grandes magnitudes o an peguefias y deforma cronica. Esto afecla direclamente scbre el ecoslslema marino
ooslero formado entre otros por comunidades bacieranas. Estas poblacionas podrian utilzarse an ia
eliminaclan de hidrocarburos. Aprovechando su potencial de biorramadiacion, cuyos procesos depanden de
los microorganismos degradedores presentes y de las carscteristices del sgus, condicionas del medio,
disponibilidad de nutrientes, iemperatura, enire oiros. Este tratsajo tiene coma propasito conocer la varlacldn
estacional y espacial de la comunidad bacteriana que se encuenira en |a costa (agua vy sedimento) de
Comodoro Rivedavia. Se rabajd con agua de mar ¥ sedimenio de tres punios de la cludad de Comodoro
Rivadavia {5 45" WO 87 30.205; S 45" 52,150 WO 67" 20,052; 5 45° 50,488 WO BT 27.083). A 10ml de
agua y 10g de sedimanto se Io culfivd con los medios de cultivo BER (Tripteina bacteriologica 0.5, extracio
de levadura 0.5, K,HPO, 1; (NH,1,S0, 2; apar-agar 15 y agua de mar estéril 300mL, agua deslilada 700mL)
para microorganismos de bajos requerimienics nulricionales, BRN (Tripleina bacleriolégica 5, exlracto de
levadura 1, K;HPO, 1; (NH,),S0, 2; agar- agar 15 y agua da mar eslérl 300mL, agua desliiada 700mL) para
microorganismaos heterdtrefos y Medio Mineral (MM) con 1% hexadecano y MM 0.1% de fenanireno para
bacleras degradadoras de hidrocarbures, Luego de 10 dias de desamollo a 28"C se extrajeron los dcidos
grasos de la comunidad y se analizaron por cromaetografla gaseosa con el sistema Sherlock-MIDI. Los
resuliados chlenldos muestran una busna cantidad de deidos grasos en los medios en donde se presentd
desarrolio, Se hallaron los 3cldos grasos 18:1 wic y 18:0 10metil, que son manrcadores de Gram positivos,
pera la mayor abundancia se enconird con los dcidos grasos 10:0 30H, 11:0 30H, 12:0 30H, 16:1 wic/'15:1
wiic marcadores de Gram negativos y de bacterias comao las Pseudoalferomonas. La cantidad de nufrientes
de los maedios ensayadoa no mostrd diferencla significativa con respecio a los acidos grasos enconirados,
lo gue sa mantuvo en las cuairo estaciones del afio. Los medios que confenian hidrocarburos se
diferenciaron dal resto en el andlisis de agrupamienio reallzado. Mo siempre fue posible & desarrollo en el
medio qus contenia fanantreno y las comuridadas bactardas no presentan diferencia significativas enire las
eslaciones
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DETECCION DE MICROORGANISMOS DEGRADADORES DE CLOROFENOLES EN AGUAS
SUPERFICIALES DE BUENDS AIRES

Gallego A, Gemini V., Domingusz F., Ferndndez M. v Kordl 5.

Catedra de Higiene y Sanidad. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Alres. Argenting,
agallego@ffyb.uba.ar

Los compuestos xenobidticos al llegar al ambiente (nducen ka seleccin de las especies mas folerantes o
inciueo capaces de degradaros. De eslte modo una mayor exposicion de les comunidades & eslos
compuestos susle asociarse con un incremenio o una mayor diversidad de micreorganizmos degradadores.
Un ambients més conlaminado puede asi paraddjicaments presentar una mayos capacidad de depuracicn.
La presencia de microorganismos degradadores puede ser entonces una herramianta Ot para evalugr un
ambiente contaminado. Asi por elemplo la caracierizaciin de sitios contaminados con hidrocarburgs incluye
8l recuanto de bacterias degradadoras de estos compuestos. Esta asociacion no estd suficientements
astablacida para otros grupos de xencbidticos, como es el caso de los clorofenales. Estos compuestos son
smpleados como desinfectantes, bactericidas, fungicidas, preservadores de lamadesa y defoliantes. Puadan
originarse lambién cuando se emplea cloro en los procesos de hlangqueado en [as industrias texdil y papelera.
£ objativo del presante rabajo fue detectar |2 presencia de microorganismos dearadadoras de clorofenoles
BN aguas superficiales en el drea wbana v suburbana de Buenos Akes, Sae selecclonaron 9 silios de
muesireo en zonas agricolas y urbanas de las cuencas Matanza-Riachuelo, del Rio Raconguista v del Rio
de la Plala. La capacidad de los microorganismos de ric para melabalizar 2-clorofenol, 3-clorafenol, 4-
clorofenal, 2 4-diclorofencl, 2,4 6-trickoralencl v pentaclorofencl, en una concentracion de 50 mafl, fue
evaluada por fa delerminacion del consumo de oxigeno a 20 °C durante 7 dias medianie &l mélodo
respiramedrico. La capacidad dagradativa fue confirmada realizando ensayos de biodegradacian en madio
minima mineral suplementado con 50 mgil ded compuasto. Los resuliados chtenidos permitieron datectar
comunidades microblanas degradadoras de clorofenoles an todos los puntos situados en las zonas Urbanas.
Sa hsllaron comunidedes degradadoras de 2,4, 6-triciorofenal an 7 sifins, de 2 4-diclarofencd en 6, de 4-
clorcfenal en 3 y de 3-clorofenal en un sitio de muestrec, Sin embargo en las zonas agricolas siluades en las
cuencas alias de los ries no se detectaron comunidades degradadoras de clorofencles. Los ensayos de
bicdegradacitin permitieron demostrar que todas las comunidades selaccionadas fusron capsces de cegradar
mas del 08% de cada uno de los compuestos. Eslos resuliados pormilen ssociar |2 presencis da
microorganismos degradadores de clorofenoles con zonas urbanes de mayor actividad Industrial,

INVESTIGACION DE HERRAMIENTAS PARA ATENUAR LA BIODISPONIBILIDAD ¥ BIDACUMULACION
DE METALES EN SISTEMAS ACUATICOS.

P! M.N., Lombardi P.E., Rumboll P_B. y Verengla Guarrero N.R.

Toxicologia y Qulmica Legal, Depto, de Cluimica Bialdgica, FCEN, UBA. Ciudad Univarsitaria. Buenos Alres.,
plombardi@qb fcen.uba.ar

Tradicionalmente ios programas de monitores ambiental para evaluar la calidad de los sistemas acusticos
se han basado en andksis quimicos de diversas suslancias contaminantes en muesiras de aglia. Afos alrés
fue reconocido gque dichos andlisis flenen la desventaja de no reflejar acorladamente al grado de
contaminaciin, puesto que la gran mayoria de las sustancias quimicas de mayor relevancia y persistencia
ambiental lerminan asocladas a las particulas de sedimentos. Las interacciones resullantes son my
complejas y dificiles de predscir. No obstante se sabe que muchos organismos acudticos, especigimente los
bentanicos, pueden incorporar estos contaminanies & partir de la ingestidn de particulas de sedimentos. EI
desarrolio de herramientss adecuadas para remediar o atenuar fa blodisponibilidad de melales Mxcos
asociados a sedimentos conslituye un interesante desafio. Una posible salucicn se basa en el uso de resinas
de inlercambio con stz caparidad de adsorcion de tal modo que la bicdizponibiidad ded metal se reduzcs
apreciablemente, ain cuanda las particulas sean incorparadas por los organismeos. El objetivo de este frabailo
conslslio en investigar ka uliidad de una resina de Intsrcambio catiénico y comparara con Una resina neutra,
para alenuar ef ingreso de los metales Cd, Ph, T\, Ni en & oligoquelo acudtico Lumbrictdus varegstius. En
primer lugar sa delerminaron |zs constartes de particién {kd). A continuacion se realizaron una serie de
bicen=ayos en condicionss controladas de laboratorio a fin de delerminar la bicacumulacian resultante, Los
vaiores de Kd frente a 1a resina de intercambio catidnico fusron iguales a 3,380, 2,237, 1.945 y B350 para Cd,
NI, Pl y Tl raspectivamente. Estos valores resultarcn comparativamente mis altos que los ancontrados para
|2 resina neulra (14%; 6.4, 1.664 y 4,1 respectivaments). Mo obstante, la bioacumulacion de Cd Y Phanl
vanegaitis fue significativamente disminuida en presencia de una u ofra resina. Por consigienta, ambas
rasinas demostraron una gran capacidad para retener 3 los elementos Cd ¥ Pb por o gue podrian constitul
ung& promesoria heramienta en procesos de remediacion quimica,
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ESTABILIZACION DE PLOMO, NIQUEL Y CADMIO:; APLICACION DE LOMBRICOMPUESTOS A
SUELOS DERIVADOS DE SEDIMENTOS DRAGADOS

Barros M.J.', Premuzic Z.", Bustillo J.C.°, Rendina AE.'y De lorio ARF'

' Quifica Analitica. Faeultad de Agronomia. Dpio. de Recursos Nalurales y Ambiente. UBA. mba-
rmosidagro.uba.ar

La aplicacian de enmiendas orgénicas comao los lombricompuestos (L) en suelos cultivables puede influlr
en la dingmica de los metales pesados come ploma (Ph), cadmic (Cd) y niguel (Ni), =i estan presentes como
contaminantes, Anfes da decidir &l uso dae la enmienda debe verificarse 5| a través del vegelal cosechado los
metales pueden enfrar en la cadena frdfica, v de esta forma generar peligros pars [a salud humana o animal,
El abjelive del esiudia fue proponer una metodologia para el tralamiento in-silu de suelos derivados de
sedimanios del rio Reconguista (provincla de Buenos Alres) contaminados con Ph, Nl y Cd. Para slio se
evalud el efeclo de la incorporacion de LG, producidos por eccitn de la lombriz Eisenta foatica sobre
contenido ruminal (LGR1 y LCR2) sobre la disponiblidad de Ni, Cd y Pb, y la acumulacion de los metales en
la blomasa de especies horticolas y ormementales: lechuga (Lactuca sative var mantecosa), pepine { Cucumis
papc), colza (Bragsien napus), micula (Eruca sativa), zinnia (Zinnfa elegans), caléndula {Calendula officinalis),
albwali {Matthiola incana) y Aster (Aster aipinus), Se delerming ef Indice de germinacion (1G] con axtractos de
suslo contaminado y de LCR para evaluar &l efecto sobre |2 germinacion delas especles iniciadas de semilla.
Serealizaron tambian ensayos de loxicidad con dosis crecientes de los metales para delectar |z sensibilidad
de las especies estudiadas a altos niveles de metales an el medio de cultivo. En ensayos en macetas se
aplicaron tres tratamientos, TD con suslo derivado de sedimento del fio contaminado con Pb (150 mgkg™),
MI (50 mgkg™) ¥ Cd (15 mgkg ™), ¥ T1 ¥ T2 en los gue e suelo contaminado se mezclo con LCR1 v LCR2
raspeciivamente an proporstn 20% (p/p). Se hiciercn tres repeficiones por tratamiento. B cultivo se
desarrolld bajo cubierta y 58 midid rendimiento (peso fresoo, PF), produccion de materia seca (MS),
concentracion folel de metsles en al medio de cultive (por mineralizacitn écida) y su disponibllidad potencial
para e absorcion por las plantas (por axtraccitn con DTRA-TEA) ¥ conceniracion de metales en hojas (por
mineralizacién &cida def material vegetal). E1 15 tanto en exiractos del sedimenio contaminade come de LCR
fue mayor del BO% indicando la ausencis de efectos filolxicos por los malerisies del medio de crecimiento.
Los ensayos de toxicidad permitieron sefalar 8 la ricula, la caléndula y el asler como especies gue
manifiestan sintomas de toxlieldad e Indicadoras de la contaminacidn con Pb y con Ni (disminucion del
crecimiento, clorosis, hojas con color, necrosis). Bl rendimianto pars iodas las especles, asi como la
produccian de M3 fueron significativamente menaores en T0 que en los tratamientos con agregado de LCR,
El DTPA-TEA exrajo Ni en mayor proparcidn que Pb, aungue la concentraciin total en ef medio era menor.
El Cd extraido no difirld significativamente del tolal. El agregado de las enmiendas organicas infiuyd de
distinta manera para bos fres metales en la acumulacién en la biomasa. Las concentraciones de Po(llyy de
Hi{ll) en hojas (expresadas sobre peso fresco) fueron significativamentes mayores en T0, particularmente en
ricula, caléndula y dster. En ricula la concenirackan de Cd en hojas fue significativamente menor en TO gue
an los ralamlenios con agregade de LGR. Se conciuyd & partir de estos ensayos que e uso de LCR para
reducir la extraccion de las formas solubles e infercambiables de los metales en &l suelo (establlizacibn)] y
para disminuir la biodisponibilidad resulta recomendable si los contaminantes son Pb y Ni, no asi para Cd.
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EVALUACION DE PLANTAS FORRAJERAS PARA LA REMEDIACION OE SUELOS CONTAMINADOS
CON CADMID Y FENANTRENO

Bonfranceschi Barros A%, Flocco C.6." y Donall E. B!

! Julius Kilhn-Institute, Federal Research Canire for Cullhvated Crops {JKI), Braunschwelg, Germany, *Centro
de Investigacidn y Desarrolic en Fermentaciones Indusbiales (CINDEF], COMICET-UNLP), Facultad da
Clenclas Exactas. La Flata, Argentina. sifon1Z74@biciec.org.af

La filorremediacidn es una tecnologla emergente que utiliza plantss para decontaminagr sitfos confaminados
con suslancias de naluraleza lanks organica como inorganica. Dado gue es posible enconirar suslos gue
conlengan ambos tipos de conlaminardes en forma simultines, surghd |2 necesidad de investigar la
factibilidad del uso de asta melodologia en estos casos. Para los ensayos sa utllizaron affalia v sorgo, dos
plantas con sikiemas radicolares imporiantes y que rinden cosechas de sila blomasa (caracleristices
daseables en todo proceso remedstive), & las cuabes se fas hizo orecer en un suelo conleminedo
arifficialmente con cadmio v ferenireno. Tanlo B extraccion del metal del suslo, como {a degradacion del
hidrocarburo, son procesos mediados por la sclivided de los microorganismos presentes en el suelo que se
ancueniran en esirecho contacto conlas reices de las plantas {rizdsfera). En el presente trabajo se estudid
de manera conjunta a kas planies en interaccion con su rizdsfera v con este fin, los parametros evaluados
en funcién del tempo fueron, 1ag concentraciones del metal v de clorofiia {a, b v tolal) en laz plantas v ia
cantidad de fenantreno remanente an el susio, ademas de la evolucion de las comunidades microbianas an
la rizdsfera. La distribucidn del metal en las paries séreas v la porcion radicel se analizd mediante
especirofolometria de absorcion atomice, directamenta an &l extracto cbtenido de la digestion dcida ded
material vegeial, L.as concenfraciones de ciorofila s midieron an &l exiracio alcohdlico de jas hojas ulilizando
especiroscopla UV-Yisible, La concenfracidn de fenanirenc se midkd por HPLE, exirayends previamente &l
mismo con acatona de la malrlz inorgdndca. El seguimisnto de las comunidades del sualo se efectus a fravés
de la tecnica molecular DEGE.

REMEDIACION DE LODOS RESIDUALES CONTAMINADOS COM METALES PESADOS POR
BIOLIXIVIACION

Chiacchiarinl P.", Brito C.", Lavalle L."y Donati E*

'Dpto. de Quimica, Facultsd de Inganieria, Universidad Macional del Comahiie. Neauguean, Argenting, * Centro
da Investigacion y Desarmollo an Fermentaciones Indusiriales (CINDEFR, COMICET-UNLF), Facultad de
Ciencias Exactas. La Flata, Argenting, paichiaf@uncoma.edu.ar

La remed|acian de sitios contaminados con metales pesados por binflxviaciin empleando bacteras oxidentas
del gzufre ha side propuesia como ung vendalosa v eficiente tecnoiogla alternativa a los métodos quimicos
convencionales. Los lodes residuales producidos duranle e tralamienio de efluentes domiciiarps &
industrizies spn ulliizades como feriifizantes, aungue su aplicacion es1a imitads bor la presencia de metaias
pesados. Los microorganismos mas estudiados involucrados en-al proceso de binlizviacion correzpondean
al genano Acidithiobacilivs, Dichas bacterias quimiolfiotrdficas crecen catalizando [a oxidacion de compuestos
reducidos de 5* produciendo |2 ecidificackin del lodo v |a consecuente solublizacidn de melales. En este
tfrabajo e reglizaron ensayos de blolixlviacidn sobre una muesira de lodo residual provenierte del
sedimentador secundario de una planta de lralamiento de efiuentes liguidos. Se Uiz la cepa aciddfila
dencminade TiAgrioB [Acidithiobacilius thivoxidans), pislzda de la zona geoiermal Copahue-Caviahue,
seleccionada por su slta productividad de acido sulfisrico, v Ies cepas oxidantes del 5° denominadas Ay B
pizladss a partir del lodo, Se prepararon ocho sistemas por duplicado en frascos erlenmeyers agiados s 180
rpm v 30 %G, contantendo 100 mL de loda, 10 mi de indculo (Inoculacidn externa) en los sistemas inoculados
¥ 30/l da 5% en los sistemas suplementados con esa fuente de energla. Los sistamas contenian los indoulos
v & susirafo gue s ndican a conbinuacion. Sistema |- TtAgrioB y 5% sisiema Il THgric®; sistema IlI: 5%
sislama IV: conbol; skstama V: cepa Ay 57, sistéma VI: capa A, sistema VII: cepa B y 5%; sistema V||l: cepa
B. Sa tomamn muestras periddicas. S2 midio pH, Cr y Zn en solucion por absarcidn atomica; se delerming
s composicion guimica de loa lodos antes v después dal tratamisnio de biolixiviacion, Todos kos sistamas
tenian un pH Inicial de 7. Los skstemas que presenlaron una mayor solubdizacion da Zn fusron &l V y &l VI,
alcanzando 88,2% v 85,0% respeciivaments al finallzar of ensavo. Los sistemas | v 11l presantaron en 20%
menos de solubliizacion de Zn que los anteriores, lo que muestra que las cepas nalivas, A v B, al estar
adapladas a las condicionas fiskcoquimicas del lcdo son mas sficaces en lg remediscién del sistema, Los
sistemas ¥V y Vil también presentaron ia mayor eficacia en cuanto ala disminucin del pH. En el sistemna i
{con 59} ia disminizcitn del pH indica |a presencia de bacterias nativas oxidantes del 5°. En al sistema Il y en
&l oot a eofubilizackin de £n fue despreciable (2%) debido a [a ausencia de |a fusnte de energla exterra
(57 a pesar de eslar prasenies las Dacleras nativas. Respecto de la solubilizacion de Cr, los mayores
porcentajes s alcanzason en los sislemas |, Vil y ¥, alrededor del 25%, mieniras gue en el frasco control ks
sokubllizacion fue de 25%. En peneral, s& concluye gue es posible la remediacidn de Zn shadiendo
solamanta 5° &l sistema, pere la remediacion de Cr requiere de Incculacidn axierna.
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SELECCION DE ACTINOMYCETES CON CAPACIDAD PARA REMOVER LINDANO Y METOXICLORO
Fuentes M.5.%; Benimali C.5.", Ghalle AP ? v Amarosa M.

' PROIMI-CONICET. San Migue! de Tucumén, Tucumdn, Argenfina. * Sociedad Agues del Tucumdn, *
Faculted de Bioguimica, Quimica y Farmacla, Unhversidad Nacional de Tucumén. chenimeliEyahoo.com.ar

Lindano y metoxicloro son plaguicidas organoclorados (PO} que fueron uifizados en todo el mundo para la
proteccion de recursos agropecuarnios y el condrol de insectos. Muchos palses han prohibido el uso de estos
xanobldticos, sin embargo lodavia siguen wilizandose por razones econamicas, por o gue constaniemants
aparecan nuevos siios conlaminados, La bioremediacidin es un proceso importante para la remocién de PO
y algunas especies da aclinomycetes tenen un gran polencial para ello, El objetivo de este trabajo es
seleccionar cepas de actinomycates, aisladas a partir de sitios contaminados con PO, con capacidad para
ramover [indano y metoxicloro de un Medio Minima (MM). Los actinomycetes se aislaron en medio Casaing
Almiddn Agar suplementado con lindano (1,66 mg L ™). Les cepas sisledas se cultivaron en MM suplemeniado
con 1,66 mgL” de Lindano o Mefoxicioro respectivements, evaludndose su crecimienio como peso seco, La
deferminacion de los PO en los cullivos se realizd por cromatogralia gaseosa, Se seleccionaron 22 cepas
ge aclinomycetes capaces de cracer en medio s0ido complejo suplemeniado con lindano. Tales
aclinomycetes también presantaron capacidad para erecer an MM siplamantado con Lindano y Metaxicloro,
respactivaments, comao onica fuenie de carbono y energia. El crecimiento microbiano de los aclinomyceles
en MM suplementado con 1,68 mgl™ de Lindano esiuvo en el intervalo de 10 a 80 mgL™ v las concentracio-
nes de plaguicida residual variaron entre 0,30 v 0,67 mglL™*. El peso seco de los actinomycetes an MM
suplementado con 1,66 mol™ de Meloxicloro alcanzd valores entre 20 y 270 mgl”, mientraz que las
concentraciones residuales de Metoxicloro estuvleron en &l rengo de 0,05 a 0,18 mgL™. Se pusde concluir
gue ackinomyceles reghonales alskades de silios contaminados con PO son capaces de crecear en presencia
de Lindano y Metaxicloro coma oniea fuenie de carbono y removerios defd medio de culliva, potencial que abre
un nuevo caming en e uso de esios microorganismos en los procesos de blorremediacidn.

RESULTADCOS OBTENIDOS UTILIZANDD EL PROCEDIMIENTO DE BIORREMEDIACION NATURALEN
DERRAMES SUBTERRANEDS DE ACEITE AISLANTE DE CABLES TIPO O.F.

Gotelli M.J.!, Signorini L., Lo Balbo A.', DI Natale A% y Gotelli G
' Centro de Investigeciones Toxicolagicas 5. A, Argenlina * EDENOR 5. A. cgolellifciquime.org.ar

Estudios preliminares determinaron que |z bindegradecion nalural puede conetibuir una f&cnica efickene para
ramediar derrames de aceites derivados de los slquilbencenos inesles. Estos fiuidos aistantes ae encusniran
&n |os cablas de a2dita tensidn sublemaneos y pueden verterse al medio embiente @ causa de pérdidas
hidraulicas como consacuencla de reparaciones, movimientos Ermices o dafos producidos por lerceros. En
el presente trabajo se consignan los resullados obtenldos en procesos de campo, condicionados e factores
Inconstanies, tales como; geogrefia, ciima, operalividad, ale que dificulian el control de las variables. El
Iratamianto del derrame consiste an la extraccidn del suslo impregnado en aceite mediante una excavackn
adecusda vy posterior disposicion del mismo en cajones acondicionados con materkal plastico aislante. Sa
{oman muestras para establecer [os valores inkcales de los hldrocarburos af comienzo del tratamiento., Los
fipos de suelos fuercn caraclerzados geomordologicamente y se ublcan en: arenoso, limoso y ImMoso-
arencso. Peribdicamente el material en tratamiento se biovenlea mecanicamants, y se establece un programa
de monitoreo para evaiuar los cambios cuantilalivos en el confenido de aceile, Loz mélodos analilicos
ulifizados fueron EPA 3071E v cromalografia gaseoss con defeccion por espectromelrla de masas
{3CAASD). Bl contenido promedio de acelte inicial en los suelos fue da 1,34g% (con extremos 0,21 - 4,85p%)
v @l tiempo promedio de los enseyos fue da 112 dias (16 - 216 dias). Los resultados oblenidos en estos
ensayos fue de una disminucion mensual promedio del 34% (14,2 - 74,9%) y una disminucitn tofal dal 82, 6%
(26,2 - 99,8%) Se incluye un proceso no concluido gue lleva 16 dias y an &l que se observa una reduccion
del 26,2% hasla el momento. Este rebajo permite concluir gua el iratamiento da biomemediaciin natural del
drea Impactada por @l derrame de acalie resulld efectivo, cbeernvandoze una sustancial disminucion en la
conceniracidn de acelle, El proceso es absolutermente nelural ¥ no estd sujelo a ningdn tipo de operackdn
tecnoldgica que ta favorerca. Solo depende dea la oxigenacion y radiacidn naturales. La meta final de asla
proyecio de recuperacion ¥ millgacicn, es devolver al siko a su condicién de preconiaminacén, o cugl
inciuye, la utilizacion del suslo fratado como rallano para futures canalizaciones,




PRECIPITACION DE METALES PESADOS POR UNA COMUNIDAD SULFATO-REDUCTORA

Kikot P., Mignona C.. Viera M. y Donati E.

Cenlro de Investigacidn y Desarrollo en Fermentaciones Industriales, CINDEFI {CCT La Plat=-CONICET,
UNLF), Facuttad de Clencias Exacias, La Plata, Argentina. pamela_kikotihotmail.com

Los procesos metelingicos v minaros son la fuente principal de confaminacion con metales pesados de loa
cuerpos de agus. Existen un gran nimero de procesos fisicoguimicos que puedsn aplicarse para la
Inmovilizaciin de los metales pesados en funcién de separarios de la matriz liquida. No obstants, muchos
de H"FIH S0N POCO convenientas ya que son poct salectivos, ulllizan reactvos quimicas en exceso ¥ SO0
ineficientes cuando =a trata de grandes volimenes v bajas concentraciones. Los procesos biologicos pusden
correqir eslas desveniajas v, ademds, suelen ser economicamente ventajosos. Dentre de eslos procesos,
ia bleprecipitacién come sulfuros se deslaca por la posibilidad de formar sdlidos de muy baja sclubllidad y
que ocupan pequelos vollmenes en comparacion con ofro fipo de sdlidos,; Esle proceso as mediado porun
grupo amplio de microsrganismos denominados sulfalo-reductores gue =on capsces de calalizar, baio
condiciones anaerdbicas, la reduccion de suifato con compuesios orgdnicos como dadores de sleclrones.
En esie trabajo se esiudid la capacidad de reduccion de sulfato da una comunidad bacteriang oblenida a
parlir de una muesira tomada en al Rio Luj@n, en la desembocsdura del efluente de una curtiembre. Para
analizar al efeclo de la presencia de diversos metales pesados (cing, cromo, cobalio, niguel, cobre y cadmia)
y del pH ded medio de cultivo se realizé un disefio estadistico a dos niveles (0 ppm y 5 ppm para cada metal;
pH3Y 7). Los ensayos se realizaron en medio de cultivo sinléfico con exceso de sulfato v Isctato como fuente
de carbono, utliizando frascos de hemdlisis con un volumen final de 110 mi bajo condiciones anaardbicas.
Durante [a experiencia se determing la concentracion de sulfato (por turbidimelria después de fa formacion
sulfato de bario) v s= determinaron las concentraciones de los medales an solucion cuando la velocidad de
reduceion de sulfate fue nula (por espectrofolomedria de sbsorcion aldmica). Se caracterizd le comunidad
bacleriana a fravés de una elecholoresks en gel con gradiente desraluralizante (DBGEE) determinando la
diversidad genética inducida por les condiciones ensayedes, Nuastros resultados muesiran una apreciabie
reduccion de sulfalo a pH 7 parono s pH 5. Ademas, la precipiiacion de los metales fus signifiealiva en varios
te los culiives aungue fue diferenie de acuerdo a ks comblnacidn da meteles presentes en la solucidn, La
DGGE del ndculo musstra Is presencia de &l menos 11 cepas bacterianas evidenciadas como bandas
discretas; algunes de ellas desaparecieron en las diferentes condiclones estudiadas, mientras oiras se
Intensificaron como resultado de una alla aclividad biclogica.

BIOSORCION DE COBRE POR UNA CEPA DE LEVADURA AISLADA DEL RIO AGRIO NEUQUEN
Lavalle L.", Portilio M.", Chiacchiarini P." y Donati E.*

! Dpto, de Cuimica Facultad de Ingenleriz. Universided Macional del Comahue. Argentina. ® GINDEFI
(COMICET), Fecultad de Ciencias Exaclas, La Plata Argentina. tavalle@uncoma edu.ar

El aumanta de la poblacian y el incremento de las aclividades indusirisles ha agudizado el problema de 3
contaminacin ambientzal. Los efluentes iiquidos, domiciliarios e industrialas, v los lodos residusles resultantes
de su tratamienio contienen con frecuencie metales pesados. El desarroilo de nuevas altemativas para la
remediaciin de efluentes contaminados con metales pesados ha levado a la investigaciin de |a bipsorcian
de melales que es el procesa de remocion de melales por maleriales bicldgicos como biomasa microbiana
y metabolitos. El objetivo de este krabajo fue evalusr la biosercién de cobee porla biomasainactivada de una
cepa de levadura pigmentada denominada Agrio16 aislada ded rio Agrio Neuquén, seleccionada por su alla
resiclencia 8 melales pesados, Se sefecciond of cobre para realizar fos ensayos por sar un metal de
reconocida iowicidad v ampliaments difundido en el medio ambiente. En el procedimiento de inactivacion de
la biomasa se obluvieron las células de levadura por centrifugacion a 4500 rpm durante 10 min a partir de
un culivo en elapa exponencial de crecimiento; las calulas se resuspandieron en agua destilada esterl y se
lleveron @ esiufa a B0°C duranle 24 hs. Los ensayos de biosorcion se realizarmon por riplicado en frascos
erlanmeyers de 100 ml de volumen final conteniendn medio YHNB pH 4, ajustado con Scido fartérico el 10%,
suplamantado con concentraciones crecientes de Cu™ desde 15,1 mg.L ™" hasta 635,4 mg.L" a partir de una
soluciin concentreda de CuS0,. En el sislema controd se ulllizd agua desiiiada estanl en hugar de las
soluclones de Cu. Los frascos se mantuviaran a 25°C en un agitador a 180 rpm. Sa tomaron muestras de 3
mL & log 8, 14, 20, 25, 35, 50 y 65 min de fiempo de conlaclo; se separd la biomasa de la solucitn por
centrifisgacian a 5000 rpm durente 10 min. El contenido de cobre en solucidn se delermind por espectrofoio-
melria de abeorcidn atémica, El porcentaje de cobre retenido por ia blomasa fue de 74% en el sistema con
menor contenido de Cu™. Se construyeron los graficos que representan las Isotermas de equilibrlo de
biosorcian, Los resultados muestran un aumenio an la capacidad de caplacidn de cobre g [mg da Cw/g de
biomasz] con fa concentracion inicial del matal.
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BIOSORCION DE ZINC Y CADMIO EMPLEANDO EL ALGA MARINA Undaria pinnatifida.
Morl Confraras M., Maldonado H.®, Eyras © &, Bernardelll 2, Viera M." y Donali E?

! Dpto. de Quimica, Faculiad de Clenclas v Filosofia, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima, Per,
* Cantro Naclonal Patagonico (CONICET), Puerio Madryn, * Centro de Investigacion y Desarrolio en
Fermentaciones Indusiiales (CCT La Plata-CONICET, UNLP), Facultad de Ciencias Exactas, La Plala.
donati@ouimica unlp.acu.ar

Ls remocian de melales pesados de los afiuentes llquldos es un proceso necesario tanlo para la proteccidn
dal ambianta comp de I8 salud. Muchos de los iratamlenios fisicos-guimicos empleados presanian
inconveniantes tacnicos y resullan poco ecandmicos. Por ello, se reallzan estudios sobre procesos bioldgicos
aiternalivos. Uno de esios procesos es la biosorcion gua puede definirse como el ampleo de material
biokdgice para le adsorcidn de metales pesados. Enire esios materisles bioldgicos, las algas marinas se
destacan por su abundancia, bajo costo y por su alto confenido en polimeros {por gjemplo, alginato] que las
hace parlicularmente afines por los melales pesados, Undana pinnatifida s una macroalga mamon originaria
de |=s costas de Japdn, Corea y China. Esla es una especle invascra que aclualmente se encuentra muy
extendida sobre la cosla patagdnica argenting, habiendo desplazado a especies nafivas. El apravechamiento
de esta especie en un proceso de blosorcion constiiuye una posible aplicacién de ests especia exdtica. Bl
objetivo del presente irabajo ha sido earacterizar la capacidad de Undaa pinhatiids para adsorbar Zn™ y
Cd*. Para allo sa realizamn estudics preliminares para delerminar el pH optimo para la adsorcidn de cada
matal 8l iempo necesario para lograr el equilibrio, ¥ el aleclo de distinios prefratamianios. del material
bioldgico. La cuantificacion da los sitios aclivos serealizd mediante titulaciones polenciometnicas con MalH.
Se raglizarcn esiudios en batch a pH 4, para obtenar |as Isotermas de adsarcidn para los dos metales, sulos
v 8N mezcles. Se midiernn (por espectiofoiomeiria de absorcidn alémica) lss concentraciones de Zn™" y Cd™
asi como las de los caliones de intercambio (Ma”, K°, Ca® y Mg™) anies y despues del contacto con el
hinserbante. Se encanird que Undarta pinnatifida presenta mayoe afinidad por el Cd™ que por Zn™. En ambos
casos, la adsorcion pudo ser ajustads madiante e modedo de Langmulr, obienléndose valores de g de
48,07 mg Zn™g biomasa y 92,58 mg Cd™g. Eslos valores son mayores que los reportados por distintos
autores empleando ofras especies de sigas marrones. En los sistemas bimetalicos se obsarvo una mayor
adsorcidn de cadmio, lo que refiela la mayor afinidad por esle calién que tiene Undana. Con respecto & los
caliones de intercambio, al adsorberse los cationes en solucidn (Zn™, Cd™, H') se ohssrva una mayor
liberaciin da Ma' y K*, Los pX oblenidus para los sitios activos revela gue éstos son mayormenie grupos
carboxilicos.

EVALUACION DE REACTORES DE BIOFILM PARA EL TRATAMIENTOS DE AGUAS DE SENTINA DE
BUQUES

Nievas M., Commendators M., Faleschini M., Sepulveda M.?, Esteves J.' y Bucala V*

! Cenfro Macional Palagénico, Unidad de Investigecidn de Oceanografia y Meleorologia, Lsb. de
Dceanografia Qea. y Contaminacitn da Aguas, CONICET, Puerio Madryn, Argenting. #Universidad Nacional
de la Patagonla San Juan Bosco, Puerto Madryn, Argentina. * Deparlamento de Ingenieria Quimica,
PLAPHIUI, Unbversidad Nacional del Sur, CONICET, Bahia Blanca, Argentina. rievasi@canpat.edu.ar

La generacidn de residucs de saniina de bugues, y su manejo inadecuado, es una de las fuenies de
contaminacion por hidrocarbros de le costa palagénica y sus zonas poriuarias. La existencia de
insislaciones porfuarias pera la recepoion de estos reslduos y la operacitn de plantes de tratamiento
constituyen madidas preveniivas mundialmente reconocidas para evitar esta contaminacion, B tretamiento
blolégico de eflusntes en reactores de biofilm, tanto de lecho fjo como Fuidizado, ha sido ulllizado en farma
cresiente debldo 3 que presentan la capacidad de mantener un alto iempo de retencidn celular aln cuando
operen con bajos lempos de relancidn hidraulica. El cbjstive de este trebajo fue evaliar la biodegradacion
de materia organica presanta en aguas de senfina utilizando reactores da biofiim. Se utilizd un =fuente de
una planta de almacenamisnio iransitorlo de residuos de sentina de la civdad de Puerio Madryn, El mismo
fue decantado y Ia fase acuosa ufilizada en la operacian de loe reaciores. Su cereciarizaciin indico a
presencia de matales pesados, hidrocarburos incluyendo HAPs, efluentes cloacales y safinided de entre B0-
80% de la corespondients al agus de mar. Se ulilizaron reactores de lecho fijo, reflenos con fibra sintética
como soporte Inerte, La formackin del biofilm microbiano se reallzo por medio de inmersién completa del
redleno, durants 11 dias con aeacian continua, en una suspension de hidrocarburos, surfscting e indculo de
un consorcio microbiano especializado en la degradacidn de hidrocarburos. Los biorreaciores fueron
operados haclendo circular ake y efluente en co-corriente ascendente a una temperalura de EC,
Parigdicamente e lomamn muesiras de influsnte v afivante que fueron analizadas para determinar DBO,
y D0, Wiizando un tlempo deretanclin hidraulica de aproximadaments 21 horas se obluvo una capacidad
de remocion promedia de DOO, (valor inkclal 900-1200 mglL) en el rango de 710 a o970 mg'L, mientras qua
la aficiencia de remocion de DBO resultd de enire ef 70 y 76%. Los resulfados obienidos soh alentadores
para la anlicacin de este tipo de tecnologia &l ratamiento de agua proveniante de residuos de sentina.
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DEGRADACION COMETABOLICA DE 2,4,6 TRICLOROFENOL (24,6 TCF), 2.4,5,6 TETRACLOROFENOL
(2,3,5,6 TeCF) ¥ PENTACLOROFENOL (FCF) POR UN GULTIVO MICROBIANO MIXTO

Okada E.. Durruty |, Gonzslez J. F, y Murislde S. E, !

' Grupo de Ingenieria Bloguimies. Faculiad de Ingeniaria. Universidad Macional de Mar dal Plats.
eckada@@l.mdp.edu_ar

Los clorsfencles son sustencias toxicas frecueniemente liberadas al ambisnts por diferentes industrias. El
esludio de la biodegradacion de compuestos cometabolizables es da gran importancla para al fratamisnto
de aguas residusles, efluantes industriales, verfidos idudcos, elc, Actuaimente, esios compuestos presenian
un seric riesgo por a su alla loxicided, y su parsistenciz en los suelos. Se han aislado, de suelos
coniaminados con clorefencles en la ciudad de Mar dal Plata, cepas de baclerias que degradan por separado
perdaclorofenc], 2.4,6 Viclorofendl ¥ 2,3,5,6 letraclorofenal pero no hay aestudios sobre la degradacidn
comelabdlica de eslos compuestos, El ohjetivo de este {rabago es estudiar la degradacion comelabdlica de
PCF. 24,6 TCF y 2,3,5,8 TeCF en slstamas batch por un cultive mixta de Pseudomanas sp. v Achromobacter
5p. Se partio de un culfivo madre donde las bacierias fueron inoculadas en frascos Edenmeyer con un medio
minimo de sales minerales y o agregado de pentaclorafenal come |a onica fuenle de carbono. Sa realizanron
ensayos con PCF, 2,4.6-TCF, 2.3 5,6-TeCF, PCF/2,4,6-TCF, PCF/2,3,5 6-TeCF y PCFr2 4, B-TCF/2,3,5,6-
TeCF. Se midid la conceniracion de PCF an funcian dal flempo utilzands un especirofotdmatro da luz UV
para distintas concentraciones inclales v s= delerming la cindtica de degradacidn. En esis Irabajo se
comprobd lanio la degradacion cometabiiica de clorofenoles como el aumento en la velocided de
degradacion de PCF en presencia de 2,4,6 TCOF 0 2.3,5,6 TeCF. La degradacion comeiabélica da PCF en
presencia de olros clorofenoles adquiere gran importancia ya que normaimente se ulifizan sustratos
faciimente degradabies (glucosa, glutamato, sic. ) como aceleradores de la degradaciin, En nuestro caso sa
utilizaron como aceleradores sustancias propias de un afluante industrial,

AISLAMIENTO DE CEPAS NATIVAS TOLERANTES A FENOL DE ZONAS INDUSTRIALES DE RiD
TERCERD (Cba.)

Paisio C.', Ganzdlez P.', Talano, M.", Combing & M2 Madina M.1" y Agostin| E."

" Dpto. Biologia Molecular, FCEFQWN, ¥ Fac. Ingenieria, UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina.
cpeisiofexa unre. edu.ar

En las Otimas cdécadas se ha incrementado la canlidad de compuesios toxicos liberados al ambiants,
procedentes de las diferentes aclividades antropogénicas. Entre estos compuestes, o fenal es considerado
pricritario por su toxicidad y recalcitrancia en suelos y aguas, siendo el nivel gula establacido por |a Ley
Nacional de Residuos Pefigrosos (24051/82) y su decreto reglamentario (831/83), de 1 ug para profeccion
de |2 vida acuslica en sgus dulce superficial, v de 2 pgll para fuentes de egus de consumc humano, con
tratamienio convencional. La zona suburbana de [a ciudad de Rio Tercero posee varias industrias guimicas
que vierlen sus desechos en al Rio Ctalamochita. El objetivo da este trabajo consistid en la recoleccicn de
musstras de agua y suelo de las zonas de impacio de descarga de dichas industrias, el aislamiento de
bacterias presantes an las mismas y la determinacion de sus njerancias a dislintas concentraciones de fenol.
El muestrec se efectud en 3 zonas diferentes: de bos canates de efluentes Industriales, del cauce del rio ¥ de
suglo rizosferico en contacio con los efluentes. Se obluvieron seis muestras de agua v nueve de suslo, las
cuales se clasificaron segin su procedencia. Se registraron datos de localizaclén geegrafica de! drea
{mediante GPS), caracteristicas geologicas y vegetacian de la misma. Los andlisis flsico-quimicos de las
muesiras de agua moslraron gue los contenidos de sales solubles totales, en todas las muestras, excedieron
los 1070 mg/l, encontrandose concentraciones variables de carbanatos, bicarbonatos, cloruroe, sulfato, sodino,
poiasio, calcio, magnesio, nitrato y nilrltos, slice y hierro. Algunas muestras presenlaron vestigios de
fiuoriros, amoniaco ¥ plomo, Ademés se evalub pH, temparatura, color, olor, lurbidez, alcalinidad, dursza
¥ conductividad de cada muesira. Los andllsis del contenido de fencd mostraron gue dos de las muestras de
agua contenian el contaminanie en concenlraciones cercanas a 2 mgl, valores que exceden los limiies
permitidos por la legislacion vigente. Para el aislamiento de cepas bacterianas nativas de las muestras de
agua ¥ suelo, se sembraron placas con medio TY con diferentes concentraciones de fanol {0-500 mgT). A
partir de las placas conteniendo 100 mgfl de fenol se obtuvieron 27 sislamientos, que se caractarizaron y se
nombraron seglin su procedencie, nueve correspondieron a muesiras de suslo rizosférico y dieclocho a
muestras de agua. Se delerming la ioderancia al fenol de las cepas aisladas, en placas con medio TY ¥ medio
minime (MMe|, exponigndolas a concentracionas variables enire 100 y 1000 mgil, De los 27 aislamientos,
25 cepas resultsron tolerantes a mas de 500 maf dal contaminants an medio TY, Al probar la olerencia en
Mbido, se determing que B cepas toleraron concentracionss supariares & los 800 mg/l de fenal y fueron
identificadas medlante lincidn de Gram y prusbas bioquimices, Estas cepas serian microorganismas con
potencial capacldad biodegradadora de compuesios fendlicos presentes an efluenies indusiriates.
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EFECTO DE LA INCORPORACION DE MATERIA oRGANICA SOBRE LA EFIGIENCIA DE REDUCCION
DE Cr{Vi) EN UN SUELO CONTAMINADO

Rendina A, Barros M. J., Premuzic Z., te los Rlos A, y De lor ARF.
culimica Analitica, Deplo. de Recursos Maturales y Ambiente. FAUBA. Argenting. arendinai@agro.uba.ar

La movilidad y toxicidad del Cr fanio an amblentes terreslres como acudéticos depende de su astada de
oxldacian. E1 Cr*' es mas toxico ¥ més miwvil que el CF¥, par lo cual la reducoltn in-situ del Cr' a Cr'" es una
estralegia para disminulr los efecios adversos ambientzles de la contaminacian con Gr'. La adicidn de
mataria organica (MO) exdgena & suelos pueda favorecer a reduccion de Cr" y modificar los procesos da
absoroiin v trasiocacion por las plantas. En um experimento en potes, un sseln de textura fina fue
contaminado con cualro niveles de M g incushado con turba de Sphagnum ¥ compost, con &l objetivo de
determinar los efectos de la incorporacion de las anmiendas sobre la eepeciacion y distribucidn del Cran el
suaio v la acumutacion del metsl en dos plantas omamentales. Le adician de MO produjd una mayor
concentrackn de Cr'" con respecio al conirol a partir de 500 mg kg~ de Cr" agregados. La turba fue mas
efectiva que el compost an reduchr " 3 1000 y 2000 mg kg’ de Cr agregados. Las eficiencias ce reducsion
(ER} disminuyeron & conceniraciones mayores de 500 mg kg, en cambio la ER en al tratamiento con turba
no dizminuya al aumentar la dosis de Cr. La concentracion iotal de Cr en sarma soluble-intercambiable vario
antre 12-66%, 12-20% y 0,3-1% para el suslo sin enmienda, cof campesl ¥ con turba respectivamanta,
mostrande una disminucién de la movilldad potencial de este alemanito par agregado de MO. B} cr enforma
soluble & intercamblable no fue detectado en el tratamiento con lurba pard ringln nivel de Cr adicionado,
mieniras gue en & suels cantrol y & tratado con gompost ambas eapecies Cr' y cp! astuvieron presanies.
La principal fase da retenclon de Gr en ambos tratamientos fue la MO (45-88% y BB-BS% regpectivamente),
indicande una reducchin previa dal Cr" y i3 posteriar complejecitn del ' con las sustancias hiimices
adicionadas. Un alto porcentaje de Gr \amblén fue encontrado sorbido epbea los dxidos de Fe y Mn. En
ambas espacies, 12 acumulacién de Cren |= hHlomasa aerea fus menor en |oa fratamienios con anmiendas
para cada nivel de Cr adicionado. El agregada de turba produjo la menor acumulacion de Cr en planta. Los
factores de bioacumulaciin fueron mayores de 1 en el eyalo sin enmisndas y menores que 1 en log
enmendades indicando gue & agregado de MO disminuyt la acumulasion da Cr en parte aérea de ambas
panadien,

BACTERIAS TOLERANTES AL ACIDO 2 4-DICLOROFENOXIACETICD ¥ SUS METABOLITOS EN EL
AGUA DEL EMBALSE LOS MOLINOS (CORDOBA, ARGENTINA)

Rossen A2, Gallego A", Angelaccio C.7y Korol 5.1

"Catedra de Higiene y Sanided. Facultad de Farmacdia y Bioguimica. LBA. Buenas firas, Argontina. P Cenlro
dela Regian Semiarida (GIRSA), \nstilute Macional del Agua (INAL Cardoba, frgenting. arosseni@ing gav.ar

El ambalse Los Malines es una de las principales fuentes de ahastecimiento de agua polable de ia chudad
de Cardoba. Debido & la aclividad agropecuara, que comprende |z erla axlensiva de ganado y al cultvo de
soja y maiz, el embalse raciba al aporte de compuestos argdnicos tanto biodegradables como persisianies.
Enire los compuestos persistentes puedan hallarse pesticidas COmG el dcido 2, 4-diclorofanoxiacetico {2.4-1)
y productos de su degradacién parcial como 2 4-diciorofencl (2.4-DCF)Y A-clorofenol (4-CF). Bl grado de
indarancia de 1as comunidades microblanas puede delerminar &l impacio de eslos compuestos en la
esiructura de ls red frofica. Los ohjethos del presenie trabajo fueron: @) seleccionar bacierias tolerantes 3
2 4-0, 2.4-DCF y 4-CF a pariir de aguas del embalse Los Medinos; b) evaluar el sfecto de estos compuesios
sobre & perfl de ulilizacién de fuentes de carbanao por las baclerias salecoionadas. El agua del embalsa fue
caraclerizada mediante las siguienies daterminaciones: pH, demanda qu imica de oxigena (DGO, bacterias
seroblas mesdfitas, coliformes fermaofcteranias, Escherichia coll, eslreptococos facales, enierococos ¥
clostridips suifito-reductores. Muesiras da agus fuercn preexpuestas & 30 mgil de 2,4-0; 2 4-DCF o 4-CF,
Luega de 5 dias de incubacien 2 20°C £ 2 7 gon agitacion (160 rprm) se selectionaron baciarkas cuya
capacidad para tolerar 9 4.0, 2,4-DCF o 4-CF fue evaluada mediante &l miéindo de dikucion serlada en placa
descripta por el National Commiltie far Clinical Laboratory Standard (1898}, Las concenfraciones ensayadas
fusron 100, 200,300, 500 y 700 mgll de cada compuesto. La inlerancia fue definida como la mayor
goncentracitn de compuesto qua permite la prolifaracian haciariana en las condiciones de ensayo. E peril
de ulilzacian de fuenies de carbona S8 ragiizd de acuerdo al método en microplaca empleanda rasazuring
enmo indicador redox. Las fuantes de carbono empleadas fueron: glucosa, maniiol, sacarosa, maltosa,
glutemato, piruvato. aratalo y catecol. S8 epleccionaron bacterias capacas de \olerar 700 mg/L, 200 mgiL
y 200 mg/L de 2 4.0, 2 4-DCF y 4-CF respactivamente, El 80% dalzs bacterias saleccionadas fueron bacllos
Gram negatives no fermantadones. Sa ohservd un efecle inkibitorio del 24-DCF en la utliizacitn de los
sustralos como (nica fuente de carbono por las bactenas salectionadas. Le presencla de haciaras loleranies
a los cornpuasios esiudiados an (a8 aguas del mbalse Los Molinos permite eslimar sU posible impacto sobre
gl recureo hidrco
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EMPLED DE PROCESOS CONTINUDS PARA LA DETOXIFICACION DE EFLUENTES LiQuipos
CONTENIENDO NITROFENOLES

Geminl V. ?, Gonzalez A, Gallego A.', Lopez E?, Planes E.? y Kordl, 5.

' Cdtedra da Higiene y Sanidad. Facultad de Farmacia y Bloguimica. Universidad de Buenos Alres. Argentina,
Y INTI-CQuimica. Instituta Macional de Tecnologia Industrisl. Buenos Alres. Argenlina. vgeminl@ffyb.uba.ar

Los nitrofenoles son compuesios 1Gxicos v persistentes empleados como intermeadiarios en la sintesis de
explosivos, farmacos, pesticidas, colorantes y conservantes de la madera. La Agencia de Proieccion
Armblental de Estados Unidos {EPA) congidera al o-nitrofenal {ONP) v p-nitrofenal {PHP) contaminantes
priorilarios. Los nitrofencles pusdan ser liberados al medio ambiante a fravés de effuentes lguidos junia con
otros compuestos endlogos estructurales como = fenol. Muestro grupe de frabajo ha selecclonado cepas
bacieranas autdctonas identificadas como Pseudomonss putida y Rhodocorcus wretisiaviensis capaces de
degradar OMP y PNP raspacfivamente, iberdndose nitrito &l medio como producto de |2 degradackin.
Ademés ambae cepas bacterlanas fueron capaces de mefabolizar fenod, Los objelivos del presenta trabajo
fueron: a) emplear |as cepas bacterianas auldcionas seleccionadas para |a bicdegradaecion de efluentes
[fquidos sintéticos conteniando fenol, OMNP ¥ PMP en un reacior conlinuio de lecho o, b} acoplar un proceso
anoxico pers aliminar &l nifrito liberado durante la biodegradeciton de nifrofencles ¥ ) evaluar la deloxificacion
mediante &l empleo de bioenzayos de toxicidad. Los ensayos de biodegradacion se realizaron an un reactor
confinuo de pelicula bioldgica de lecha fijo ¥ flujo ascendente construido con acrilico de 50 cm de lango por
14 cm de dizmeatro. El Aujo de enfrada fue de 5 Lidia. Se emplearon como medic soporte cliindros huecos
de FVC, La degredacion de los compuastos fue avaluads por espectrofotometria UV-visible, demanda
quimica de oxigano (DQO) y cromatografia liguida de alta eficiencia (HPLC). La formacion de la biopalicula
en el medio soporie fue evidenciada por microscopia electronica de barrido. Se acopio un reacior andxico
para sliminar el nitrito lberedo durante |z biodegradacion serdbica de nifrofencles. La toxicidad fue evaluada
a la enfrada v & la salida del reacior serdbico vy a la salida del reactor antxico. Se realizaron ensayos con
Vibrio fischer, Selenastrum caprcomutum, Lactuca safiva y Arfemia saling de acuerdo a las normas 150
(international Organization for Standardization) 11348-3 (1598), BS92 (2004), EPA GOD/3-BE/O2E y ARC
(Artemla Relerance Center) respeciivamente, La eficiencla de los procesos empleados fue de 99% y 25%
expresada en i&minos de remocion delos compuestos v de DQO respectivamenta, Mo e datacto toxdeldad
luego de la aplicacin da ambos procesos. Los bloprocesos continuos empleados constituyen una alternativa
eficiente vy =ccesible para la detoxificacion de effiuentes ligquides que contiensn mezclas de fenal y
nifrafencles,

DEGRADACION ¥ DETOXIFICACION DE ACIDD 2,4-DICLOROFENOXIACETICO POR UNA CEPA
BACTERIANA AUTOCTONA

Gonzdlez A', GeminiV,"", Gallego A", Planes E.* y Korol 3.

! Céledra de Higlene y Sanidad. Facullad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Buenos
Aires. Argentina. ¥ INTI-Quimice. Institute Macional de Tecnologia Industrial. Busnes Aires. Argentina.
voeminii@ifyb. uba_ ar

Bl dcido 2, 4-diclorofenoxiacético {2,4-D) es un harbloida ampilamente utilizado en Argentina en cullivos de
cafia de azicar, algoddn, malz, tabaco y amoz. Es un compuesio persistents, que puede Fﬁpgara las aguas
sublerrdneas y superficlales por lixiviacion a partir de los sustos agricolas y por el vertido de efluentes
Industriales, afectando negalivamente |a vida ecudtica. Ademas, pueds inhibir jos sistemas de tretamianio
da efluantes y confarir Ioxicidad a los cursos da agua receptores cuando la concantracion del compuasio es
elevada. La Agencia de Proteccion Ambienial de los Eslados Unidos considera gl 2,4-D como contaminanie
prioritario. Por oira parie, en Argenting, |a Subsacretaria de Recursos Hidricos de la Nacion esfsbliecs 3.4
pg'L de 2 4-0 como nival guia para |a proteccion de la biota acuatica en agua dulce superficial. Los procesos
da blodegradacion consiituyen una alternativa eficiente v de bajo costo para le detoxificacion de compuesios
persistentes. Los objetivos del presenle trabajo fueron: a) seleccionar microorganismos aulocionos
dagradadaores de 2,4-D, b) estudiar [as cindticas de degradacion de 2,4-D y c) evaluar |e toxicidad luego ded
proceso de degradacian, Los ensayos da biodegradacion sa levaron a cabo en microfermeniadores de 2L
da capacidad a 28°C, con sgitacion. La degradacién de 2,4-D se dalermind por espectrofotometria UV,
damanda quimica de oxigeno (DQD) v crometogrefia geseosa (CG). La foxicidad 58 evalud empleando
Lactuza sathva como organismo de ensayo, segln la norma EPA 600/3-88/020. Se selecciont una cepa
bacterlana avldclona, identifcada coma Delftie scrlovarans con ung probabilidad de B8, La cepa
bactariana fue capaz de degradar 100y 200 mg/l de 2,4-0 en 24 y 72 horas respeciivamente. La eficiencia
del proceso de degradacion fue de 59.5% v de 82 0% expresada en términes de remocion del compuesta
y de DD respactvamente. Mo se datectd toxicidad luego del proceso da biodegradackin. El emplec de
Delffa acidovorans es una estralegia promisoria para la detoxificacion de 2.4-0 en aguas conlaminadas y
efluentes liguidos




PROCESOS BIOLOGICOS SECUENCIALES PARA LA DETOXIFICACION DE m-NITROFENOL

Gonzélez A Gemini V.2, Gallego A', Lopez EZ, Planes E* y Korol 5.

| Cétedra de Higiene y Sanidad. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Buenos
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El m-nitrafanal es utllizade come intermediario en la sintesis de pigmentos, colorantes y explosivos. Ademas
s& emplea como fungicida y come reactivoen determinaciones analiticas. Es un compuesto toxico que puede
Negar & los ecosistemas acusiticos a ravés def vertido de efiuentes industriales. La Agencia de Proteccidn
Ambiental de los Estados Unidos recomienda restringir la concentracion de nitrofenoles en aguas naturales
3 10 ng/L. En trabajos previos se selecciond una cepa bacteriana auldclona con capacidad de degradar m-
nitrafenol, liberdndose amoniaco al medio como producto de la degradacion, En nuesiro pais, la Ley Nacional
| de Residucs Peligrosos N° 24051 establece 1,37 mglL de amoniaco como nivel guia para la proleccion de
| s vida acudtica en agua dulce supericial. Por ello, es necesario implamentar procesos para su rermockin,
Los objetivos dal presante trabajo fueron: =) estudiar la cinélica de degradacion de m-nitrafendl por la cepa
seleccionada b) sliminar el amoniaco liberado durante la biodegradecion y &) evaluar fa detoxificacion
mediante el empleo de bioensayos de towicidad. Los ensayos de biodegradacion se realizaron en
mierofermentadores de 2 litros de capacidad & 28 °C, con agitacidn, La degradacién del compuesto fue
daterminada por aspectrofotometria UV, cromatografia lguida de alta eficiendia (HPLC) y damanda quimica
die oxigeno (DQO). Para la remocién de amonlaco se llevaron a cabo dos procasos biolégicos secuenciales:
un proceso serdbico de nitrificacion y obro andxico de desnitrificacitn. La toxicidad se evalud empleando
| Vibria fischen como organismo de ensayo, segln e norma [SO 11348-3 (1888). La cepa becterlana
salaccionada fue capaz de degradar 0,36 mM de m-nitrofenci en 40 horas. La eficiencia de la biodegradacion
expresada en lérminos de remocion del compueslo fue de 08,0%. Los procesos de nifrificacion y
desnirificacian dieron lugar a la remosidn total del emoniaco liberada &l cabo de 7 horas. No &2 detectd
toxicidad luego de ambos procesos. El emplen de la cepa bacteriana saleccionada y de procesos biologicos
de nitrificacion y desnitrificackin en forma secuencial es una estralegia eficiente para la depuracion de
efluentes liquidos v la remediacion de sitios contaminados con m-nitrofenol.

ESTUDIO DE BASE DE LA CAPACIDAD DE LAS COMUNIDADES BACTERIANAS AUTOCTONAS
DEGRADADDRAS DE CRUDO Y DESTILADOS DE PETROLED DE LA COSTA DE TRES CIUDADES
DEL GOLFO SAN JORGE

Puccl G.M., Acufiz A.J. ¥y Pucci O.H.

Centrode Estudios e Investigacion en Microbiologla Aplicada. Universidad Nacional delz Patagenla San Juan
Bosco. granpau@unpata.adu.ar

El Golfo San Jorge poses una cedlente industria palrolera gue confieva a un mayor fransporte del producio
par via maritima. Con el pasar de los afios 2 han producido pequefios derrames cuyas marcas quedan en
la costa Patagénica como manchas de asfallenos en ciertas playas dé la ciudad de Comodoro Rivadavia y
slredadaras. 5i ben estos hechos no son frecuentes en la zona, pueden volver 8 oourir, El obijetivo de esle
trabajo fue estudiar si exisien comunidedes baclerianas en la costa de ftres cludades de la Palagonia,
Comodoro Rivadavia, Rada Tilly y Caleta Olivia, capaces de degradar pelréiea y sus destiades, Para esto
s coleciaron en forma estérd res muestras de sedimento Intermareal y de agua da mar, por friplicado, en
|a costa de las fres ciudades de estudio. Se realizaron custro muesirecs en cads sitio, uno por cada estacion
estival. Para conocer el potencial de biodegradacion de hidrocarburos, se realizo un estudio demineralizacidn
an sistemas confeccionados con 100 mb de muesira suplementada con nuirienies, para el agus o8 mar, o
10 g de sadimanio en 90 mL de madio mineral, &l que se e adiciond 0, 1% dal hidrocarburo a mineralizar. Los
hidrocarburoa ensayados fueron pelrdleo crudo, nafta, kerosén, gasoil y aceile lubelcanie, El potencial de
bindegradacion se determind por el dosale del didxido da carbono producido a parlic de la mineralizacion del
hidrocarburo esiudiado. En cads sistema e realizd un seguimiento de microorganismos por recuento en
placa en medios de cullive nutritivos y en un medio mineral con 8l agregado de 30yl de petrdleo gasail 1:1.
Sa hallaran buenaa ulilizaciones de los hidrocarburos desiiiados del petrdleo en las fres ciudades de astudio.
En funcidn a las mineralizaciones reslizadas, los mejores resultados se observaron en los sedimentos, ya
gue estos aporian un soparte a las bacleriss y los hidrocarburcs que favorece e conlacto enire estos,
haclendn mas eficiante el proceso. Los recuentos bacterlanos fusron bajos el la mayoria de las muestras
esludiadas, comparados con muestras de suelos del contingnle contaminadas con residuos similares a los
esludiados, pero suficientes como para saf usadas en remedizachkin de posibles derrames de hidrocarburos

en |z zona.
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BIODEGRADACION DE HIDROCARBUROS EN SUELOS PATAGONICOS FRENTE A DIFERENTES
CONDICIONES AMBIENTALES

Acufia A.J., Pucol G.N. v Pucsi O.H.
Universidad Macional de |a Patagonia Argentina San Juan Basco. CEIMA. granapui@unpata.edu.ar

Las caracteriaticas geograficas v climdticas de la Palegonia hacen gue la Ulilizacion de mélodos binlogicos
para la degradackin de hidrocarburos seafaclible. Esto depende principalments de una buena carsctarizacion
del luger donde se llevard a cabo la degradacion. Los sualos pataponicos se caracterizan por poseer baja
canfidad o2 nuirientes, presencia de zonas con alta salinidad y esio, junio 2 un bajo promedio de lluvias y
iemperaturas variables entre -20 *C a 30 °C, hacen que e proceso deba ser controlado pare garaniizar su
comrecto funcionamiento. El objetive de esfe trabajo fue estudiar 1a capacidad exdstente en los suedos
Palagdnicos para realizar biodegradacidn de hidrocarburos frante a las principales condiciones amblentales
en gue se encueniran los microorganismos al levar & cebo el proceso. Para fa realizacidn de los ensayos
&e trabajo con suelos sin fuente de nilrdgeno, suelos con hidrocarbures & los gue 3o les adiciond cloruro de
sodio, suelos salinos los cuales s los contamind con hidrocarburo y suelos contaminados con hidrocarburos
expuesios a dferentes lemperaluras. Los ensayos fueron realizados en microcosmaos con fos tratamientos
antes cilados y el seguirmiento del proceso fue por madicldn del dtxddo de carbono producido a pardir de la
mineralizacion del hidrocarbure contaminante, y por recuenios baclerlas heterdtrofas en medio nutritivo y de
bacterias degredadoras de hidrocarbutas en medio base mineral con al agregado de 30uL de una mezdla
de petrdlen gas oll 1:1. Los resullados anconirados mueatran que la deficiencia de nifrdgeno en el susio, la
presencia de sales, como las bajas lempergturas, producen una disminucion en el nimern de microorganis-
mns capaces utilizar los hidrocarburos como fuente de carbono v energla, reflejandosa en una disminucidn
on la mineralizeclion de los mismos. La presencia de sal en suslos contaminadas produce una disminucion
de la mineralizacién de los hidrocarburos en comparacian con el sisiema que poseia sal ¥ se los coniaming
con hidrocarburos. Lo resullades enconfrados son aleniadores v muestran que a pesar de las condiciones
edversas, los microorganismos presentes en e suelo son capaces de adaptarse y biodegradar fos
hidrocarburos de forma mas lenta.

REMOCION DE CLORPIRIFOS POR Eichhornia crassipes: POTENCIAL USO EN FITORREMEDIACION

Tieri M.P., Reymunde F.G., Casanovas G.J., Valea C 1., Armedillo G., Serafini R.J. M., Arreghini 5. y De lorio
AF

Caledra de Quimica Analitica, Facultad de Agronomis, UBA. Herif@agro. uba_ar

La apficacitn de producios fMosaniarios an los altimos afos aumantd notablemente debido a la necasidad
de incrementar ks cantidad y calidad de las cosechas egelcolas v & la aparicion de un gran ndmero de nuayos
plaguicidas. La cuenca alta dal rio Malenza-Rlachuelo presenta caracieristicas rurales y periurbanas,
observandosa cultivos de soja v produccidn intensiva de bovinos. El insecticida organcfosforada Clorpirifos
&5 un plaguicida de ampbo uso, alta persistencla vy una fuerle afinidad por las particulas del suelo, y es folo-
bic-degradable, Ingresa al medio a ravés de ls splicacion directa a coseches vy también a fravés de
volatdizacidn, derrames vy disposicion de residuos, Eichhomis cressipes (cameiote) es una plante scudtica
nallva presente en la cuenca, y exhibe tolarancia a diversos agenies tdxicos. Considerando gue la
filorremediacion as el uso de plantas vivas para la remediacidn i sifu de aguas y sedimenios contaminados
a través de la remocion, degradacin yio Inmovilzacion de los Wxicss hemos desarrcllado un ensayo con
plantas de E cressipes crecidas en un madio contaminado con clarplfos duranta 10 dias. El obietivo fue
estudiar |2 capacidad de E. crassipes para remediar aguas conteminadas con clorpirifos y evaluar ka sorcidn
ded plaguicida a los sadimenios. Se dispusieron ias plantas en recipientes plasticos con solucion nutritiva y
sedimento, Se Hevaron a cabo tres tratamientos: T1: con plantas vy sin agregado de plaguicida; T2: con
agregade de plaguicida (concentracidn iniclal en agua de 1ppm) v sin plantas; T3: con planlas y con egregado
de plaguicids (igual concentracion iniclal gue an T2). Al inicio v al final de |a experenda sa delerming o paso
fresco de las plantes y la coneenlraciin de clorpinfos en raiz, biomasa agrea y sedimento por romatogrefia
gaseoss. A las 24, T2, 120, 168 y 240hs de iniciado el ensaye se determind oxigeno disuelto (OD), pH,
conouctividad elécirica (GE) y la concentracion de clorplrifos en agua. En les primeras 72hs la concentracian
de clorpirifos en agua disminuyd en un 83% v en un 97% al cabo de 10 dias. Al final de la experiancia las
concentraclones de corpirifos en sedimenio aumeantaron 100 veces alcanzéndosa niveles de 1,17ppm an
T2 y 1,56ppm en T3. En T3 las concentraciones en biomasa adrea y raiz fuercn 4ppm y 17ppm,
respactivemeante, lo cual représenta incrementos de 40 y B0 veces, sin versa afectado &l crecimiento. Las
menores conceniraciones de plaguicida en agua, sedimento v en todo el sistema halladas en T2 comparadas
con T3 sugiersn gue la pardida de plaguicida se deberia no s6lo a la adsorcitn superficial ging lambign ala
voiatilizacidn y degradacion. La presencia de plantas permitio la captacidn de dorpirtfos v ia retencidn en el
slstema impidiendo su volatiizacion. 51 bien, los sedimentos constituyen un surmidero def contaminante, ia
prasancis de las plantas cisminuiria los flesgos polenciales de conteminacian stmosférica, asl como lambian
mantendrian los niveles de OO, pH y CE similares a T1, es declr, semejantes a las condiciones naturales del
cuarpo de agua.

16D

— -



EFECTO DEL CADMIO SOBRE LA FUNCIONALIDAD DE LA COMUNIDAD MICROBIANA DEL SUELD
Vicente M.5., Morslll LS., Viera M. y Donali ER.

Cantro de Investigacien y Desarmollo en Fermenlaciones Industriales, CINDEF! [CCT La Plata-CONICET,
UNLP}, Faculled de Clenclas Exaclas, La Flata. donatif@quimica.unip.edu.ar

Le eontaminacicn con melales pesados ea un problema de gran relevancia debido & su persisiencia
ambiantal. Ademas del impacto sobre la salud humana y la agriculiura, la contaminacion con metales
pesados puede alterar draésticamente la estruciura y funcionalidad de las comunidades microhianas nalivas
de los suelos. Por ofra paris, la funcién de la comunidad microbiana del suelo resulta relevante en &
desarmollo de lecnologias de bioremediacion de suslos conlaminados con melsles pesados, Entre los
metales pesados, &l cadmio es uno de los gue provoca mayor impacto en el ambiente a Iravés da las
contaminaciones producidas por diversos procesos industriales (manufactura de pigmentos, aslabdizacion
de plaslicos, produccion de hlemo y clng, etc) Dentro de la ampla diversidad microbisna, exisien
microorganismos resistentas v lolerantes a melales. El objativo dal presante trabsjo es evaluar e sfeclo de
la contaminacion con Ca(il) sobre la funcionalidad de la comunidad microbiana del suela, aislar y caracterizar
microerganismos resistentes a altas concenfraciones de cadmio. Para ello sa contaming suelo pristne con
distintas concentraciones de Cd{ll} (250, 500 y 1000 mg/ Kg de Cd{l}). En todos los microcosmaos s
realizaron determinaciones periddicas de la aclivided enzimdtica de la comunidad midiendo la actividad
deshidrogenssa y ureasa. La dinamica de Ias poblaciones fue maonitoreeda por técnicas moleculares (PUR-
DGGE). Se realizaron culllvos en placa pare avaluar la variacion an las poblaciones helerolrofas culiivables
y heterdlrofas cullivebles resistentss a cadmio. Al cabo de 64 dias, la actividad uredsica se enconird inhibida
en el microcosmos conteminado con la mayor concantrackdn de cadmio. Sin embarge, contrariamenta a lo
esperado, la aciividad deshidrogenasa y la dindmica de las poblacionas cultivables en log microcosmos con
500 y 1000 mg/kg de Cd mostraron nivelas incluso superiores a kos encontrados en el microcosmes conirol.
Se lograron aislados resistenies a 100 y 200 ppm de cadmio en medio R3A, los cusles fueron caraclerizados
fizioldgica y molecularmante

EVALUACION DE RESISTENGIA CRUZADA A METALES PESADOS EN CEPAS DE actinomycetes

Bonnot G.H.". Poltl MA Amoroso M.J, '* y Abata CM.'*

 PROIMI-CONICET, Av. ? Eac. de Cs. Nal. & IML. ? Faculiad de Bgcs, Oca. y Feia. UNT. Tucumdn,
Argentina. gbonnot@proimi.org.ar

Las principales fuentes da contaminaciin con metales passdos son las aclividades mineras e indusiriales,
las cuales suslen descargar en el madio amblente, efluentes con slevadas concentracienes de Cr, Cd, Cu,
Mi, Co, Zn y Pb, Los melales pesados acumulados provocan, entra ofras cosas, alleraciones &n la biprmasa
microbiana, disminuyendo la divarsidad funcional del ecosistema. Los actinomyceles son ¢l grupo de
bacterias que constiluyen aproximadaments el 90% de la poblacian bacteriana presente en ol suelo. SuU
diversidad metabdlica, e crecimiento, las caracleristicas del micelio v la rapidez con que colonizan los
suslraios hacan de ellos adecuados agenies para la biorremadiacién de metakes y compuestos organicos.
S uliizaron 3 aislamienlos provenientes de zonas cantaminadas (2C) v 3 de zonas pristinas (ZF) para el
astudio cualitativo de |a reststencia a Cu*, Cr** y Cd™. En placas de Pelri con 20 mi de madio minimo s&
reallzaran, en el centro da las mismas, canales de 1,5 x & om de largo. Posieriormente se le adiclond a cada
canal 0,5 mi da la solucién del metal @ ensayar: Cu™ (200, 500y 1000 mgl); Gr™ {100, 300 y 500 mgi) y Cd™
{10, 50 y 100 mgi). S& inocularon las plecas perpandicularments al canal con cada una da les cepas ¥ 58
incubaron @ 30 °C durante T dias. Ademas se realizd la amplificacion del ADMr 165 de los aislamienios para
gu identificacion La secuenciecitn ded ADNr 165 confirmé que los alslamientos pertenecen al ganero
Streptomyces. Los 3 sislamientos de ZC moslraron resiziancia a la méxima concantracitn utilizada pera cada
metal, mieniras que los aislamientos de ZP fueron sansibles a las conceniraciones intermedias. La
mullirezistencia a los metales pesados ensayados podria estar refacionada con |a presancia de mecanismaos
comunes de resistancia en los actinomycates estudiados.
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REDUCCION Y CAPTACION DE Cr (Vl) POR RHIZOBIUM DV2
Dénvila Costa J.'y Abale C.M.'#

' PROIMI - CONICET; Cat. Biol. Cel. y Mal., *Fac, Bgea., Qca., Fola.; > Fac. Cs. Nal. (UN.T.). Tucuman -
Argenting. jsdavilai@prolmi.org.ar

Dentra de los contaminanies més importantes del suslo se encuentran los metsles pesados, tales como
cobre, cadmio, croma, mercurio, stc. Sus concantraciones ae han incrementado notablemente, alcanzanda
niveles tdxicos y debido sobre lodo a las aclividades humanas. El cromo posee dos estados de oxidacian
esiable; hexavalanta (V1) y irivabanta (1), slendo el primero 1,000 veces mas thxico paralos seres vivos. Una
solucion para fa disminuclan de los niveles idxicos de Cr (V1) en suelos, podria sar la reduccion o captacion
def metal uldizando plantas wo microorganismos. Las bacterias del género Rhizobium son capaces de
infectar las raices de las leguminosas vy formar nédulos. El objstivo del presente trabeio fue determiner la
capacidad de reduccidn y caplacidn de Cr (VI) por parte de la cepa Rhizobium DV2, v su efecto en la
expresién de profeinas. En medio liquida adicionado con 25 mg/l del metal la cepa DV2 fue capaz de
disminuir los niveles de Cr (V1) en un 50%, siendo el 40% reducido a Cr {11) en el sobrenadante, v el 10%
reslanie en la fraccitn clfosdlica y exopolisacarida. El perfll protelco mostd ka expresidn diferencial de genes,
lo cual s delerming como la aparicién de nuevas bandas y oiras de mayor intensidad, Le cepa de Rhizabium
DVE demostrd ser capaz de reduck y bioacumular Cromo (V1) lo que Ia toma pofenclalmente aplicable en
procesos de biorremediacion de sualos.

REMOCION DE 2 4-DICLOROFENCOL MEDIANTE PEROXIDASAS DE RAICES TRANSFORMADAS DE
TABACO

Angelini V.A., Gonzalez P.S. y Agostini E.

Dpto. Biologia Molecular, Facultad de Ciencias Exaclas Feo-Quimicas y Nalurales. Unhrarsidad Nacional de
Rio Cuarto. aangelini@exa.unrc.edu.ar

Algunas enzimas son polencialmente aplicables a la biorremediacion de compuestos téxicos que conlaminan
al medio amblenie, como el 2 4-diclarofancl {2, 4-DCF). Enlre ellas, las peroxidesas (Px) son oxidorreductasas
gue pueden calalizar |a oxidacion de compuestos fendlicos utilizando H,O,. En este trabajo se exirajeron
diferentes fracciones de P, 8 pertir de cultives de ralces lransformadas de labaco salvajes (wt) de un clon
DT, transgénico para dos Px basicas de tomate (TPX1 y TPX2} v s analizaron las condiciones dptimas de
remocidn de 2 4-DCF . Ulilizanda fampdén Acetata/Acélico 50 mM pH 5 de diferente fuerza ionica, 32 obluvo
extracto erudo fotal (ECT), Px solubles (PS) y Px idnicamente unidas & pared celular (PIL). La reaccidn de
remocion del contaminante se realizd a pH neuiro, con concentraciones de 2,4-DCF que variaron entre 10
¥ 100 mgfl v conceniraciones de H,0, de 0.2 a 1 mM, a temperatura ambiente. La actividad enzimalica se
datermind ullizando o-dianisidina y a concentracion de 2 4-DCF rasidual madiante una t8cnica colorimétrica,
La concentracion éplima da Px fua de 200 Ujmi para todas las fracciones enzimsticas. La eficiencia de
remocion de 10 mpf de 2,4-DCF usando 0,2 mM de H,0, y 200 U/ml de Px para los diferentes extraclos
(ECT, PS y PIU de wi y DT) fue de D0% sin preseniar diferencita estadisticamente skignificaliva entre los
mismos, por o gue se selecciond a los ECT de wi v OT como exiractios de mayor aplicabilidad potencisl,
debido @ su menor costo da oblencidn. Se evalud ks eficiencia de remocion da los ECT con 25 mafl de 2,4-
DCF. La efiolencia de remocion fue de 65% para la fraccion ECT wt y 80% para ECT DT. Ambos porcentajes
se edevaron af usar 0,5 0 1 mM de H,0, legando a B0% en ECT wt v B6% para ECT DT. Las sohuciones post-
remaogion fuaron evaluadas medianta ef test de Lacfuca safiva, sin mostrar efecios fiotdxicos. Al utilizar
conceniraciones mayores de 2,4-DCF Ia eficiencia de remocidn disminuyd, slende ded 50% v 30% para
soluciones conteniendo de 50 v 100 mal del contaminante respeclivamente, sin mostrar diferencias entre
los ECT dewty DT, Los resultados sugleren gue las Px oblenidas de raices iransformadas de tabaco podrian
sgr gplicadas para la romocion de 2,4-DCF en concenfraciones menores & 50 mogi en aguas conlaminadas,
optimlzando an cada caso las condiciones de reaceidn,



DIEERENCIAS EN LA ADSORGION DE PENTACLOROFENOL SOBRE CASCARAS DE GIRASOL,
ARROZ ¥ MAN|

Gonzalez 5., Murialdo 5, v Ganzalaz J.
Facultad de Ingenmera-Universklad Nacional de Mar del Plata. ssgonzalez@ufasta.edi.ar

El vertido de sustancias toxcas [paslicidas, anilinas derivadas de procesos de tefiido de lanas) constifuye
un riesgo ambiental, que en esla zona del pals se manifiesia frecuentemeants. En ésle trabajo se usan como
sorbentes residucs cuya disposicion suels crear problemas: los residucs agricolas de produccldn comuon en
gl sur de la Peia. de Buenos Alres (céscaras de girasol) v en otras zonas del pais (cascaras de manl y de
armoz) con el fin de ser evaluados coma sorbentes de efluentes acucsos contaminados con pentaclorafencl.
E=ztos residuos agricolas esldn f&climente disponibles como alternativas de mucho menor costo, frenta al uso
de carbén acfivado y de disponibiidad pariddica y renovable. Se reallzaron estudios del equilibrio de sorcian
con soluciones de pentaciorofenal, en funcidn de la concentracion de carga contaminants hasta el limite
solubliidad (B0 ppm), de los diferentes lipos de sorbentes, a T=25 "C, 40 "C y 60 °C y de los lamafos de
particuls. En todos los casos se pusieron 50 mi de solucidn con 1 g de cascaras. Los datos oblenidos se
representaron mediante |sotermas de Freundiich y Langmulr ajustdndose en algunos casos mejor a la
primera y en otros 2 la segunda. Asl mismo se evaluaron ks cinéticas de sorcian para los distintos tipos de
cascaras, ancontrandose que gjustan mejor a un pseudosegundo orden. Se pudocomprobar quela adsorclon
g8 ve favorecida en el caso de las céscaras de semillas de girazol frente a les de arroz v mani, debido a la
cantidad de aceite que contienan, cuya najuralera guimice es similar a la del sorbato, Asi mismo se absend,
an cascaras de girasod, que las molidas no ofrecen venigjas frente a fas enleras, por lo que resultaria mucho
mes facil para su aplicacian tecnoldgica. El conlenido de aceile (detarminado por Soxhlet) en las cascaras
enteras es del doble en porcentaje. lo que se traduce en un incrementc del 40% en la capacidad de
adsarcidn,

ANALISIS DE LA COMUNIDAD MICROBIANA EN UN DRENAJE ACIDO DE MINAS
Alves L' Bemardelli C. %, Teixaira M. ', Lima H.?y Donali E.?

' Nicleo de Valorizacdo de Materizis Minerals - NVMM, Universidade Federal de Oura Preto, Ouro Preto,
Brasil, * Departamanta de Enganharia de Minas - DEMIN, Universidade Federal de Ouro Prelo, Ouro Prelo,
Brasil, * Centro de Investigaciin y Desarrolio en Fermeniaciones Indusirales, CINDEFI (CCT La Plata-
COMICET, UNLP), Facultad de Ciencias Exactas. La Plata, Argenfina. donati@guimica.unlp.edu.ar

El drenaje Aclde de minas (DAM) &5 un proceso natural ssockado a la actvidad de microorganismos hlero
y azufre oxidanles sobre minerales sullurados. Los sulfuros mefalicas (en parlicular, pinta) son ocxidados,
produciendo dcide sulfurico, kn Férrco y la disolucktn de metales, Esfe proceso es acalerado durante ka
axplolacidn minera, especialmente en minas cestadas inadecuadamenie, tebido al contacto mas intimo de
lns minerales con oxigeno y agua. El drenaje producido en eslas condiclones iens muy bajo pH y alta
concenfracion de meiales generando un serlo iImpacie sobre el medio ambienle. Esle lrabajo analizd la
eoamunidad microbiana sobre muesiras liguidas y sedimentos provanientes de un drenaje dcido asociado a
una minz de pirta en Ouro Prefo, Brasll. Para detectar microorganismos azufra o hierro-oxidantes se
raalizaron cultivos en medio liguldo con azuira o hierro{1l). Estos fueron sometidos a hibridacion con sondas
moleculares Nuorescentes (FISH), especiicas pama los iras micreorganismos mesdofilos mis comunes:
Acidithiobacillus ferroaxidans (A1), Acidithiobacilius thivoxidans (A.L) ¥ Leplospiriium fermooxidans (L.1). Sa
utiblzaron ademas medios sdlidos especificos pars aciddfilos heteroirofos. Con el objelo de analizar la
biodiversidad presente en lzs muastras originaies del DAM y sus cullivos, &8 realizo eleciroforesis de
gradiente desnaluralizante (DGGE) a parir del producio de emplificacion cblenido ulilizando primers
especifiicos para el gen fRMA 165 de eubacterias. En el peril electroforélico de la comunidad original se
observaron varias bandas, una de les cuales coincide con ka oblenida para una cepa pura de AL La
presencé de A.L fue adernds comprobads por FISH. Las bandas fuaron cortadas y amplificadas para su
posterior conacitn y secuanciacion buscando homalogias con especies microbianas conacidas. 3e aisiaron
micracrganismos acidcfilos heterdirofos en medie stlido. No se cbituvo actividad de microorganismos hiefro
nxidantes, lo gue probabiemente esté relacionado con al pH original del DAM (4.3) que provocaria la
precipitacion de hierro{l1} v 1a adsorcidn de dichos microorganismos. El pH elevado pueds astar relacionado
con Iz dilucidn de! drenaje cbienide en época de Huvias.




EVALUACION DE LA CAPACIDAD OXIDATIVA DE CEPAS NATIVAS DEL SISTEMA GEOTERMAL
COPAHUE EN EL PRETRATAMIENTO DE UN CONCENTRADO DE ORO

Giaveno A.', Chiacchiarini P.', Cordero C.', Lelva L', Rueda M. y Donali £

' Laboralorio de Biolixiviacian y * Asentamiento Unlv. Zapala Fac. Ing. UNComahue. ?GINDEF] {CONICET-
UNLP), Facultad de Clencias Exactas, UNLaPiata. palchiaf@uncoma.edu.ar

La Argenlina se ubica en el sexio lugar seglin su polencial gecidgico-minam, La provincia de Neuguén cuenta
con reservorios de minerales polimelalicos que conlienen ore ocluido en cristales de pirita v arsenopirita,
Eslos minerales requleren un prefratamients anterior a la exfraccién con clanuro para aumeniar la
recuperacion de oro ¥y disminuir |2 contaminacidn en acopios (colas y tranques de relaves) y efluentes
lquidos. La bivoxidacion, considerada una lecnologia limpia que uliiiza microorganismos acidofifos oxidantes
del hlerro y del azufre, es un mélodo aflermalivo que minimiza &l impacto ambiental frente a los procesos
convencionales que son muy agresivos. El objetivo de este trabajo fue comparar la capacidad oxidaliva
desarrollada por cepas naflvas y cullivos de coleccitn sobre un concentrado de oro (58,5 g In") de la planta
minera de Andacollo (Neuquén). Los ensayos de bioowdacidn se llevaron a cabo siguiendo el protocola de
frascos agitados (200 rpm, 30°C y 3% piv de densidad de pulpa). Se ufiizaron como inoculos: A) cultivos
puros de las cepas Acidithiobactius ferrooxidans DSM 11477 y Leptospinifium ferrooxidans ATCC 20047, y
B} culiivos mixtos provenienies de un reservorio natural (Las Maguinas, sistems geotermal Copahue)
desarmollados en medios de cultivos especificos con hiaro {I1) a pH 1.8 con o sin axtracto de levedura, Se
determing Fe, Cu y Zn, pH, Eh, concentracién calulsr y sa analizaron los residucs sdlidos por Difracclon de
rayos &, Espectrometria de fluorescencia de rayos X, Especiroscopia de infrarrojo, Microscopla eleciranica
de barrido y de lusrescencla y ensayo de cianuracién, Los resullados obienddos mastraron que lodos los
sistemas Inoculados oxidaron mayer cantidad de hierro (cultivos mixtos 100% y cultives puros 55% ) que los
controles esteriles (36% ) donde operd solofa oxldacidn quimica. La mayor eficiencia ohservada en presancia
de oullivos mixtos ze correspondid con una elevada produccion da écido, altos valores de Eh y biomasa. En
todos los residuns sdiidos blooxidados se observd disminucion de! contenido de sulfures, Incremento de
algunos sulfatos (especlalmente jarcsila), cuarzo y minerales Inertes. Estos resuftados se correlacionaron
66 |a reduccién del consuma de clanuro respacto del oro recuperado, Se obfuve 45% de oro a partir del
mineral sin fratar mianiras que sa alcanzo el B5,3% con cepas nativas confirmandose fa ventaja de ulilizar
cullivos adaplados a condiciones extremas (bajos pH, elevadas lemperaturas y concantraciones de metales)
an 8 ooxidacion.

RESPUESTA DE Typha domingensis PERS. EXPUESTA A ALTAS CONCENTRACIONES DEMETALES

Mufarrege M.M., Hadad H., Di Luca G.A. v Maine M.A.

Cuimica Analitica, Facultad de Ingenierfa Quimica, Univarsidad Nacionsl ded Liloral, CONICET. Santa Fe,
Argantina. mmufarregedfia.unl edu.ar

Se estudld la respuesta y las modificacionss en la morfologla de Typha domingensis expuesta g sitas
concentracion de metaies pesados (Cr, Ni 0 Zn). Las plantas se recoleclaran de ambientes naturales y sus
rzomas se colocaron en conlenedoras plasticos en los que se colocd sedimento y soluciones de metakes
pesados de scuerdo a: 1) Zn{ll) BO mg.t; 2) Cr{lll) 60 mg.I" 3) Mi {I1) 40 mg.I" y 4) coniral sin & agregada
de metaies. Los iratamentos se dispusisron por friplicado, Diaramente se midid la altura da plantas y al
finalizar la experiencie, =a determind la concentracidn de clorofila y de metales en raices, agua, sedimento
superficlal y rizosférico. Ademas, se analizaron en microscopio oplico secciones transversales de ralces v
s midid, drea transversal de las ralces (ATR), de la meduls (ATM), de los vasos metaxilemalicos (ATV) y
se contabilizd el nOmero de vasos (NV). Las concentraciones de los metales en agua disminuyeron
significafivamente, alcanzandose an todos los casos poroentajes de remocion superiores al 98,5%. Tenio en
&l sedimento supetficial como en el rizosférico, las concenlraciones de Cr fueron significativaments
superiores a ta de los obros dos matales, mientras que en raices la concentracion de Ni fue significallvamente
superior. El mayor efecio tdxico, produciendo la menor concenlracion de clorofila se ohearvd an el tFalamlante
de Ni, el Cr presentd |8 mayor concentracion de este paramedra, probablemente deblds a gue al Cr fue
refenido por & sedimento, lo que amorligud & efecto toxico de este metal, En el caso del Zn, la clorofila no
58 Vio afactada, indicando la menor tosicidad de esle melal, Se observaron mayores ATR y ATV en Ins
tratamienios con Zn y Cr, mieniras que los menores valores se registraron con NI, En & ATM, no exigien
tiferencias estadisticamente significalivas enlre los ralamienics de Zn, Ni y el contral, mastrando el
tratamiento de Cr las menores ATM. Los menores NV =& observaron en el tratamisnio con Zn, o esistiendo
diferencias estadistcamente significatives enire el Cr v o NI con respecio al contral. Estos resultados
sumados 8 que la allura de plantas sumentd signiicalivamente en todos los trataméentos durante la
expariencia, demuestran una alta tolerancia da esta sspecie a las condiciones ibxicas extremas 3 las que
fu;u ﬁuf:ﬂa, #stola hace adecusda para sar ulilizada en wetlands construldos para tratamiento de efluentes
n = [



DESINFECCION DE AGUAS: COMBINACION DE UM AGENTE OXIDANTE Y RADIAGION UV
Labas M.D., Brandi R.J. y Cassano AE.
INTEC (UINL-CONICET), Argentina. miabasisantale-conicet.gov.ar

El iratamisnio de los efluentes y laz aguas contaminadas medianle procesas adecuados es esancial para el
desarrolio de loda civiizacion. Hasta hoy, los efluentes son principalmente desinfectados por el cloro debldo
& su 8l poder blocida. Sin embargo, su use debe ser imitado por sus propledades loxicas y cardnogenicas.
La solucién correcta del problema de la contaminacion pasa por el uso de tecnologlas limplas que en ningune
de sus pasos aleclen el medio ambients. Enlre estas tecnologias se encuaniran la radiacion UV, muy efectiva
para la inactivecion de microorganismos v el HO, que es un agente oxidante alractivo para la desinfeccion
por su eficiencia en [a eliminacidn de microorganismos paldgenos. La combinacitn de UVIH,O, produce
aspecias muy reactivas como al {{OHpque son tdxicas para las blomoléculas. Esta t:anndugfa 5 Uno de los
Bamados Procesos Avanzadas de Oxidacldn. En este trabajo se esludid la reaccion de inactivacion de Ila
Escherichia coli (ATCC B738) en un reactor anular batch perfectamente mezclado utilizando una combinacicn
UV/H,0, a 20°C y a pH = 7. El resctor es iradiado utilizandoe dos niveles diferentes de radiscion incidents:
a) Una lsmpara Philips TUV {15W) v Una ldmpara Herseus UV-C (40W). La bacleria se desarrcild en un
medio complejo al guae se le realizd una dilucidn 1/ 1000 con solucibn fisiolégica. Se realizaron diferentes
corridas: (i) con irradiacion de lampara UV sola (i) &in irradiacion v con dferentes concentraciones de H,0,
{entre 65 y 350 ppm) y (i) una combinacitn de ambos agentes variando |a concentracion de H,0; desde B3
a 350 ppm. Se confirmid que 1a radiacion UV de baja longitud de onda es efectiva para |a inactivacion de la
E coll en sagundos logrando siempre una inactivaciin superior sl 29.99%. En comidas experimenisles
realizadas con H,0, solo, se confirma que, se logra la destruccion de |as bacterias, sn minutos U horas aun
para allos valores de concentracian inicial de H,0,. Esto convierle a este mélodo como desaconsejsble,
particutarmenle cuando se compara con UVC sola. En el caso de la combinacldn de ambos agentes
desinfeciantes se pusda conclulr que ta presencia de H,0,desfavorece el proceso de inactivacion bacienana.
Si bien ef H,0, tisne un efecto de inactivacitn suave por s mismo, 8s mucho mayor el efecio de absorcion
de radiacion & 253.7nm, acluando como un firo, De ests manera reduce el campo de radiacion uv
disponible para lograr la tofel inactivecion de las bacteras. El efecto as mucho mayoe a madida que se
aumants la concentracion de perxido de hidrdgeno. Se desarrolld un modelo matemético complelo. Los
parametros cinélicos del modelo se obluviercn usando un programa de optimizacidn multiparamélrico no
lirsaal.
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TOXICOLOGIA ACUATICA Y TERRESTRE (PTAyT)

SUCEPTIBILIDAD AL Cr (Vi) DURANTE LA ETAPA EMBRIONARIA Y LARVAL DE Chordodes nobilii
(GORDIDA, NEMATOMORPHA).

Achiorme €, %, de Villalcbos ©. ** y Ferrarl L

' Facultad de Clencias Naturales y Museo. La Plata Argantina, ® CONICET, * CIC - Peis. Bs As.  Prog.
Ecofisiologla Aplicads, Dpto. Cs. Bésicas, UNLu. cachiomo@fenym.unlp.edu.ar

Los nematomorphos son vermes acudticos, pardsitos duranis el estadio juvanil. El objstive de este trabajo
8s evaluar |a sensiblidad & distintas concentraciones de cromo schre kas elapas preparasitarias oe
Chordodes nobill. Se realizaran bioensayos semiastiticos en embriones y karvas (etapas preparasitarias),
con agus reconsliulda (dureza: 180 mg CO3Call), por iriplicads, con temperatura controlada, Las
concentracionas de Cr se prepararon por dilucian de una soluckén stock de K.Cr,0,. Lag concentraciones
nominales ensayadas (mg CrVIYL) esiuvieron entre 0,5 v & para desarollo embrionario y para larvas. En
el caso del desarrolie embrionario se contemplaron tres periodos consecutivos: 1) exposichbn de huevos al
iexico (98h), 2) desarrallo en medic limpie hasta eclasidn {£30 dias), 3) exposicion de larvas de mosqulto
Asdes segypti a larvas de . nobili para determinar poder infectvo. Para conocer el efaclto sobre la
supervivencia larval s2 contemplaron dos pericdos; 1) exposicidn de larvas al thxico {48h), 2) exposicion da
larvas de mosquite Aedes aegypli. Los punios finzles fusron: viablidad de los huevos {Inhibician del
desarralio) sl finalizar el perodo 2 @ Indice de infeceitn (IIMA), Los resuliados se analizaron con, PROBIT,
ANDVA y comparaciones da Tukey. La Cl,; para desarrolls embrionario fue de 0.428 mg Cr{VI¥L (iC: 0.407
—0.449), las larvas eclosionadas de los huavos expuestos mostraron una disminucion significativa del 11B4A
respecio del control desde la menar concentracidn ensayada. La exposikcién de larvas al CrVl) dio como
resUlisdo una disminucion del IIMA desde la menor concenlracién ensayada observandose un efecto
conceniraciin dependiente. Los niveles de loxicidad para esta especie s ancuentran entre los reportados
an distintas especles dulceacuicolas de invertebrados.

ENDOSULFAN SULPHATE INTERFERES ON ENDOCRINE SYSTEM OF Daphnia magna
Paima P.'? Alvaranga P.'. Palma V.L.", Matos C.', Soares AMV M.*, Femandes RM.' y Barbosa | R?

' Depariamento de Clénclas do Amblente; Escola Superior Agréria de Beja, Poriugal. * CESAM &
Departamento de Blologla da Universidade de Aveiro, Aveiro 3810-183, Pertugal. * Cenlro de Estudos
Farmacéulicas, Faculdade de Farmacia, Universidede de Coimbra,, Portugal. ppaima@esab. pbeja.pt

Endosulfan sulphate is the transtormation product of endosulfan and It is the most frequant form of surface
walers contamination with endosulfan, The aim of this study was 1o evaluale lhe possible effects promotad
by endosulfan sulphale on endocrine system of the cruslacean Daphnie magna. For thal purpose we
evaluated the juvenoid, antijuvencid and anti-ecdysieroid activily of this organochlorine eompound. To 355855
the juvencid and antijuvenoid ectivity we exposed maternal daphnids to several nominal concenirations af
lhes pecticide, which range from 81.7 o 4586 pgl . Fanmeycarb (1 ugl”") was used as a positive control in
both bipassays and for the assessment of anti-juvenoid activity was also added o all iest solultiong. The
endpoints Lsed ware the number of offspring bomn per female and the percentage of male production, For the
assessmani of the ecdysteroid aclivity, we first exposed malernal daphnids and embryos lo naminai
contantrations of the pesticides and determined the effect promated by this pesticide on the moiling frequency
and on abnormalliles In the embryos development. Furthermore, we evaiuated if the loxic effects observed
with ihe Isolaled pesticide were prometed or not by the disruplion of scdysleroids system of the cruslacean,
with the co-administration of 20-hydroxyecdysona (77 gL "), Concaming to ihe juvanoid system, the resulls
demonatraled ihal andosulfan sulphate ks a weak juvenoid agonisi compound, once induced the production
of male daphnids. Furiher, the pesticide antagonized the juvenoid activity of fencxycarb, which suggest thiat
It as juvenaid anizgonists. These resulls corroborate the hypothesis that weak juvenoid agonisis can
simulianeousty act as juvencid antegonists as it has been observed in other hormonal Gystems. This pesficide
induced an Increase of development embryo abnormalities and on the malling process. These effects ware
ravaried by co-exposure to 20-hydraxyecdysone, which indicated an ant-ecdysteroidal actvity of the
compound. In conclusion, the endosulfan suiphale is an endocrine disruptor, which acts on both hormanal
groups of ihe endogrine system of Daphnia magna.
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BINARY MIXTURE TOXICITY TO Chironomus riparius: TRANSPOSING TO THE LAB THECASE STUDY
OF THE ALQUEVA RESERVOIR.

Perdz J., Loureino 5. v Soarnes &MY M.
CESAM & Department of Biology, University of Avelre, 38910-193 Aveiro, Portugal, joanneua pt

Several pesticides have been detected in the last years in the waters of the Alqueva reservoir (south of
Portugall. On & previous wark ecotoxicily was obteined due fo the presence of significant concantrations of
herblcides {e.g. altrezine, simazine, terbutilezine and meifolachlor) and insecticides (e.g. chlorpyriphos,
andosulfan sulfate). Taking this into consideralion, this study aims o examine the effects of these pesticides
singly and as binary mixtwres on the behavior of the fourth-instars larvae of the midge In the lab. Using
malhematical models, cur results indicate palterns where deviations from the concaplual modals CA
{concentration eddiction) and 1A (independent action) lika synergism, anlagonism, and dose ratic or lewval
dependancy were obsarvad. These results indicated an increase in the toxicity of chlorpyrifos on the iriaznas-
Ireated midges, due possily to the biotransformation of chiompyrifos info more laxic o-analog metabelites. This
sthudy represenis an important step to understand the interactions amaong various pesticides detected in the
Alqueva's resarvolr,

AVALIACAD DA SENSIBILIDADE DE ORGANISMOS MARINHOS PARA APLICAGAO EM ENSAIDS
ECOTOXICOLOGICOS

Rossato M,!, Avila T.R., Ihara P.M.", Flllmann G.', Bersano J.G.F 7, Resgalls Jr. C* y Pinho GLLL.'

' CONECD - Inslitulo de Oceanografia - Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Campus Camairos,
Rio Grande, RS, Brasll; £ Centro de Estudos do Mar, Universidade Federal do Parana. Pontal do Sul, PR,
Brasil; ? CTTMar/UNIVALL. marlinzoceanci@hotmail.com

Estudos de qualidade na ares de ecoloxicologle aquatice exigem gue os organismos testacos sejam
sensiveis guando exposios a diferentss grupes de contaminantes e gue seus resullados apresentem uma
boa reprodutibilidade. Levando em conta tais exigéneias, o presenie trabalho teve come objetivo avaliar a
sensibilidade de dois microcrustécecs nlo padronizados no Brasil, o copépode calandide Acartiz lonsa @ o
matacostraco fanaidiceo Kaliapseudes schubaril, bem como comparar seus resultados com uma espécie
marinha padronizada, o ourigo Lylechinus vanegatus, Para izso, foram realizades ensaios de loxicidade
aguda, com 48h de duragio para A. tonsa e B6h para K. schubsnii, determinando-se assim a concenfragdo
lelal medizna {CLE0-4Bh e CL50-96h, respectivamente), além dos ensaios crinicos com L vaniegatus, com
duracio de 24h para determinagio da conceniragso de efeilo mediana (CES0-24h), As substancias lestadas
foram o metal Sulfalo de Zinco (ZnS0,.7H,0) & o delerpents DSS (Dodecl Sulfaio de Sddio). Os
experimentos foram do lipo estdlico, com 4 réplicas por concentragao, foloperiods 12C:12E e lemparalira
constanie de 20°C. Os ensalos agudos com os crustdcecs foram repetides 3 vezes a o crinico com ourigo
apenas 1 vez, Foi utilizado um controle negativo com agua marinha fillrada, A faba de concenfragio usada
nas ensaios agudos com A. fonsa fol de 0,25 a 4,0 mg/L para o Zinco e 0,5 a 2.5 mp/L para o (55, Mos
ensalos com K. schubarti a faixa usada para o Zinco foi 2 a 32 mg/L & para o DS5 10 8 180 mgil. Ja os
ensalos crinicos com L, varsgetus foram reallzados na falxa de 0,031 a 1 mg/L parao Zinco 2 0,25 a4 mpll
para o 0SS, O valor misdio de CL50 e os respeclives Coeficlentes de Variagio (CV) encontrados para A.
forsa foram; Zinco; 0,88 mgiL (22.38%); DSS: 1,80 mgiL (9,6% ). Para Kalapseudss schubartla CLS0 media
& CV foram: Zinco: 15,80 mgiL (16,16%); DSS: 48,52 mg/L (14,37%). J4 a CES0 para Lyfechinus variegatus
fol: Zinco: 0,21 mg/L (0,20-0,23); DSS: 2,0 mglL (1,32-3,51). Conforme os resultados oblidos, a Bspicie da
microorusticen que mostou maior sensibllidade pars ambos conlaminantes fol A. tonsa, sendo mais sansivel
que o ourco apenas para DS5. Todos os resuliados apreseniaram-sa denlro do coeficienie de variagao
esparados (= 30%).
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TOXICIDAD AGUDA DEL CROMO, COBRE Y PLOMO SOBRE Notodfaplomus incompositus BRIAN
{CRUSTACEA, COPEFODA)

Guliérrez F.'. Gagneten AM.? y Pagpl J.C."

! Instiiulo Nacional de Limnologla, CONICET-UNL, Santo Tomé, Argentina, ¥ Departamento de Clenclas
Maiurales, Faculted de Humenidedes vy Ciencias, Universidad Maclonal del Litoral, Santa Fe, Argentina.
flopigutierrez@holmall.com

En |z cuenca inferior del rio Salado (Sanla Fe, Argentina) las concenlraciones da Cr, Cu y Pb an sedimentos
Yy agua son mayoras a las aceptadas por los nivales guia pera la profeccion de filo y zooplancton. Estos
matales pasados frecuentements son volcados con escaso o sin tratamiento alguno a los cuerpos de agua.
El Cres generado en la produccian de cueros, fabricackin de vidros, fungicidas, pinturas, baterfas y cements;
el Cu es liberado por las aclividades agricolas v porlos effuentes de aguas residuales v el Pb se ulliza pars
laproducelén deacumuladores, elemenios de construccion, pigmenios y soldaduras, Para conocer el impacio
de aslos lres metsles pesados sobre un diapttmido nectropical, sa realizaron bioansayos estitioos de 24
48 horas con N. incompasitus Brian(Crustacea, Copepoda). Esta especie, frecuente enamblenies imnéticos,
fue seleccionada por su abundancia y faclidad para su cultive. Los datos obtenidos fuaron comparados con
lo registrado para N. conffer, especie de copépodo frecuenie en zonas vegetadas, Se ulitizaron machos
adultos de 1,33 mm (+0,08). Se calculd CESD (Andlisis Probil) y se obeanvd el comporiamianto natatorio de
los organismos, Los velores de CESD- 4Bh fueron para Cr: 0,116 mgfL; para Cu: 0,333 mg/L y pare Pb: 0,305
mglL. Los fres metales pesados resultaron loxicos, pero |a loxicldad sigukd el orden: Cr=Cu>Phb.
Comparalivamente, N confer fue mas sensible a los tres metales. Los copépodos sometidos a las
concaniracionas mas elevadas ragistraron alleracionss en e natacion mosirando hipoaciividad saguida de
hiparactividad, En i&rminos comparativos, el efecio de metales pesados en copépodos de agua dulce ha sido
ments esludiado que en cladéceros, a pesar de la Imporiancia de eslos microcrustaceos en la dindmica
tréfica de los cuerpos de agua conlinentales. Por ofro [ado, su complejo cicle vital con un gran ndmero de
eslados larverios, si bien los haca mas complicados para su erla en labaratorio, también ofrece una variedad
mucho mas rica que ofros grupos zooplancionicos an lo gue respacia a la mayor variedad de indicadores de
efectos. Se sugiare reglizar enegyos crinicos ¥ subcronicos para obtener mayor conocimiento de los efectos
toxicos del Cr, Cu y P, del gredo de lolerancia da N, incomposifus v de posibles respuestas adapialives de
los copépodos diaptomidos a matzles pesados.

INFLUENCIA DEL CROMO SOBRE EL CICLO DE VIDA DE Nolodiaptornus conifer (CRUSTACEA,
CoPEPDDA) SaRS 1901.

Gutigrrez F.', Gagneten AM.? y Paggl J.C.'

! Instituto Macionaé de Limnolpgia, CONICET-UNL, Santo Tomé, Argentina, * Departamento de Cianciss
Maturales, Faculted de Humanidades y Ciencias, Universidad Nacional del Litoral, Santa Fe, Argentina,
fiopigutierrez@hotmall.com

El objelivo del presents frabajo fue evaluar el efecio crénico del Croma (W1}, un metal pasado abundants an
la cuenca inferior del Rio Salado (Argeniing), sobre el copépodo dulceacuicoia Notodisplomus conifer bajo
condiclones expermentales, Se determind la concenlbracion efectiva (ECS0) madianie enseyos esiaticos
ggudas de 24 v 4B horas. Con eslos resultados se evalud el desarmolio de los copépodos duranie 25 8 31
dias, expuesios a cinco concentracionas de CriVvl) adicionado come K.Cr,04 entre 0,06 y 000375 mg
Cr(v)L v un control. Las caracleristicas del agua de dilucidn fueron O, disuslto: 130,33 (17 .8) ppm: pH: 8,23
(£0,24); conductividad; 245,23 {#28,18) ySlcm. Se realizaron enire 25 v 31 réplicas por ratemiento. Los
parémetros evaluados fueron: sobrevivencia, llempo de desarrollo de los nauplios y de cada estadio de
copepodilo, crecimiento de cada estadio, llempo ranscurrido hasta la primera aparicion del saco ovigero y
nimero de huevos por hembra. Los valores ECS50 y sus limitas de conflanza (p<0.05) fueron estimados por
un anafisis Probit basado en Finney {1871). A pertir de los pardmedros evaluados durante los ensayos
crinicos, se aplicd un anélisis de verianza (AMNOWA) de una via (o= 0,05} v luego el test a posferonde Tukey
gue parmilid determinar la gonceniracian méxima de efectono perceplible (NOEC) y la concentracidn minima
de afeclo perceptible (LOEC), El valor de EC50- 48hs fue 0,231 (0.131-0.338) mgCr(VIYL. Los nauplios
regisiraron mayor sobrevivencia que los copepoditos (p<0,05). Los organismos somelidos a [as mayores
concentracionas regisiraron un ratardo en su desarrollo {p<0,05). El crecimiento no mosind diferencias
significativas (p>0.05) en tanto gue no hubo fecundacién en las concentraciones més altas de Cr(Vl). La
concantracion minima de afecto perceptible (LOEC) fue 0.015 maCrl vy la concenlractbn de efecio no
perceptible (MNOEC), 0,007 mg CrvIVL. Los alributos qua mosiraron sef mejores indicadores de la foxicidad
del CrVYI) fusron la sobrevivencha, e iempo de desarmollo v la fecundacion. El efeclo negalivo registrado
sobre eslos parAmalnos podria ganerar consecusncas de gran ralevancla endistinios nivelas de eiganizacion
bickigica tales como el poblacions! v &l comunitario,



BIOCONCENTRATION FACTOR DETERMINATION OF PHEMANTHRENE IN ZEBRAFISH EGGS (Danio
rerc)

Schrelber R.', Paschke A Allenburger R.', Schilrmann G2y Kister E. '

' Depariment Bloanalytical Ecotoxicology * Depariment Ecological Chemisiry, Helmholtz Centre for
Environmental Research - UFZ, Germany. repe.schrelber@ulz.de

For bioconcentration factor (BCF) determinabions of substances in fish, uplake and clearence sludies are
usually conducted in flow through systemna. To replace the BCF determination by none animal experiments
different methods are proposed and applied. One possibility ks (o ullize BGF values of chemicals in fish eggs.
Because of the small volume of zebrafish eggs only small subsiance amounis are expected fo be
accumnulaledin zebrafish aggs. To delermine the accumulaled substance amounis, highly sensitive analylical
methods have lo be employed. By exposing zebrafish eggs io a staliz phenanihrens (log K, 4.46) solution,
g strong decressa in ambient phenanthrena concenlration was found while the exposure concendralion of a
blank was constant. il could be shown, that an equilibrium state was reached within 72 h between the
exposure solution and the zebrafish eggs. By agitating the exposure vessels, the uptake was accelerated so
that the equilibrium was reached afier 30 h of exposure. Approximalely 55% of ihe phenanthrene accumulated
by zebrafish eggs could be exiracled using a blomimelic extraction method. The uptake and dearance rale
of phenanihrene could be calculated from the concantration time profile using the Banerjes et al. (1984)
method.,

SENSIBILIDAD DE LARVAS DE Hypsiboas pulchellrs (HyLinag, ANURa) A METALES PESADOS
Matale G. 5.'*, Salgado Costa C., Bach N.C_, Peluso M. L." y Ronco AL E'

! Centro de Investigaciones dal Madio Ambiente (CIMA), Departamento de Quimica, Faculted de Clencias
Exactas, U.N.L.P, Buenos Aires, Argeniina. 2 CONICET. gnatlale@quimica.unip.edu.ar

El prazanta trabajo tiena como objetivo analizar la sensibfidad de larvas de Hypsiboas pulchalius a cinoo
metalas {cadmio, cobre, cromo, mercurio y zinc) ulilizando bloensayos de toxicidad aguda. Los organismos
pruaba fusron obtenidos a parir de amplexes coleclados en una charca temporaria libre de contaminacion,
ublcada en las sfueras de la civdad de La Plata {(Buenos Aires, Argentina). Una vez oblenidas las puesias,
se maniuvieron en laboratorio en condiciones controladas de temperaiura 25°C 11, foloperiedo 16:8h, agua
de red declorineda, pH 7,6-8,3, dureza 180-250 mg CO,Call. y alreacion confinua. Se realizaron cinco
ensayos de toxicidad aguds, semiestalicos, de 26h de duracidn, con larvas de estadic 25 de Gosner,
utifizando 14 conceniraciones por cuadruplicedo y dos grupas confrol. Los organismos fueron expuestos 8
los siguientes intervalos de concantracién: 0,5-60mg CriVINL; 0,041-3 mg Cu{lyL; 0,5-3 mg Cd{lyL; 0,01-17
mg Zn{liyL; 0,0001-0,05 mg Hg(llL, evaludndose como punio final la mortalidad. Los datos oblenidos se
analizaron por el métado Prabit, se estimaraon las curvas dosis-respuesta para cada metal a 24, 48, 72 y 96h,
se caloularon los distinios pardmetros toxicoldgicos reakzdndose una prueba de comparacion miltiple para
rectas de regresion (cinco curvas dosis-respuasta), y las correspondientes pruebas de significancia a
postenion para pendientes y ordenadas gl ongen. El andlisis conjunio de la loxicidad de los metales evaluados
muesira que axisten diferencias significativas (p<0,05) en |a towdcidad de los diferantes metales sobra larvas
da M. puicheius, siando |a clasificacidn resuliante de imdcidad la sigulente: Ho>Cu>Cd>Zn=Cr. Al comparar
la sensibilidad de larvas de H. pufchefius a los metales pesados, respacto de la distribucian de sensibilidades
publicadas para ciras especies de anfibios y peces, podemos conclil gue las larvas de H, puchelius se
ubican en &l sector medio de |las disirfbuciones de frecuencia para el Hg, Cr y Cu, encontrandose levemente
desplazada hacla el sector mas tolerante de las distribuciones para Zn y Cd, Los resultados oblanidos
aportan elementos para abordar discusiones sobre & empleo de especies auidctonas en el desamrolio de
criferios da calidad de ague y su posibla uso como espacias indicadoras da contaminacidan.
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ESTUDIO DE LOS EFECTOS LETALES DE MEZCLAS DE PESTICIDAS SOBRE Hydra atfenuata
(Cnidaria: Hydrozoa)

Demelrio P.M.', Bulus Rossini G.D.° y Ronco A E.?
' CIMA-ANPCYT, 2 CIMA-CIC PBA, * CIMA-CONICET Argentina pablo. demelris@quimica.unlp.edu.ar

La soja RR ocupa la mayor drea de tierras apla para cullivos en niestro pais, sobrepaszando las 17 milones
da hectérass en la actuslidad. La explotaciin esta asociada mayoritariamente a un paquets tecnoldgico de
siembra directa y ef uso Intensivo de agrogulmices, convirtiéndose estos ditimos en xenochidticos introducidos
intencionalmente an el ecosistema. El herbicida sistémico v no especifico ulilizado con este paguels es ol
glifosato. Los dos insecticidas mas uliizados son el piretroide ciparmetrina v el organofostorado clonpirifos,
tanto en aplicaciones individuales como sus mezclas, incluido el herbicida. El objstivo de este esiudio es
analizar los efectos combinades e Individuales de formulados de amplic wso de esios pesticidas -
Roundup@Max (74,7% glifosata), Glexlring [25% cipermelring) y Pirfos Glex® (48% clorpirfos). Ullizando
un ensayo estandarizado del consumidor secundario de sgua dulce, Hydre atlenvats. Los ensayos con
formulados individuales se realizaron ulilizando al menos 10 concenfraciones con cualro réplices por
concamracion. Las tres mezcias binarias se esfudiaron mediante 9 combinaciones por inplicedo, teniendo
en cuenia los valores de LCGAS, LG50 v LCES de cada formutade. Los resuliedos indican que la toxicidad
relativa de los formulados axpresados como .8 es Pirfos Glex® >Glexirin@> Roundup®Max. Los resultados
sugieren clerlo grado de interaccian positiva en las mezclas de! herbicida con los inseclicldas, asi comao entra
kaz de los insecticidas.

ESTUDIO DIFERENGIAL DE LOS EFECTOS LETALES DEIROUNDUPEMAX SOBRE LA CLOROHIDRA
Hydra plagiodesmica (Cnidaria: Hydrozoa) Y 5U APOSIMBIONTE

Dematrio P.M."2, Bulus Rossinl G.0.""* y Roneo AE®

' Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, Faculiad de Ciencies Exactas, UNLP. PANPCyT. *CIC PBA -
*COMICET Argentina. pablo.demetrinf@guimica . unlp.edu.ar

Si bien las asoclaciones entre especies de fipo simbidlica han venido siendo esiudisdas con abordajes
biclegicos cldskcos y moleculares, son escasas las investigaciones de efecios de contaminanies sobra las
mizmas. Dentro de esias posibles asociaciones, el modelo clorchidre-alga es muy venlajoso para este fipo
te esludios a escala de laboratorio. La especie Hyora plagiodesmica es un onganismao aubdciono comdn en
cuerpos de agua dulce de [a reglan pampdsica, alojando células de la clorofita Chiorefla sp. B objetivo del
presente es ef de comparar los efectos diferenciales ded Roundup®iax sobre |2 clorohidra y su aposimblonte
&n ensayos da toxicidad en condicionas controladas de laboratario, ademas de su comparacidn con la prueba
estandarizadas de referencia con Hydra effenvats, Las condicionea de mantenimientio en laboratorio de H,
plagindesmica y los aposimbiontes fueron tomades de la modificacion local del prolocolo estandarizado de
H. altenuats. Para obtener los aposimbiontes se modificd & media de cultivo con sgregado de glicerol (0,5%
viv), durante un perlodo de cuatre semanas. Los ensayos de loxicidad se realizaron utiizands organismos
con 24 h de ayuno, expuesios durante 88 h 8 Roundup®hax (74, 7% gifosata), en condiciones coniroladas
de laboratorio (16:8 L:0, 21+ 2 °C). Se utilizaron 3 réplicas por tratamiento con 15 individuos. Loe resuliados
muestiran diferencies significativas entre |1as dos especies de hidra, siendo mas toxico el Roundup®Max para
H. plagiodesmica, Sinembargo, no 2e observan diferencias significativas entre los efeclos sobra la clorohidra
¥ sU aposimbionte, indicands que para este po da producto, la presencia ded alga en la asociacion no parece
daterminar una mayor sansibiidad al ldxico en H. plagiodesmica, Estudios ulleriores estaran orientados a
discriminar |2 confribucion a la (oxicidad de los componentes de la formulacian, lenfendo en cusnts
ingrediente acfivo y coadyuvantes




DETERMINACION DEL FACTOR DE BIOCONCENTRACION DE CROMO POR ANALISIS POR
ACTIVACION NEUTRONICA INSTRUMENTAL EN Amgyrodisptomus falcifer DADAY, UN COPEPODO
DULCEACUICOLA SUBTROPICAL

Gagnaten AM.', Pld R.R? Regaido L y Papgi J.G.*

' Departamanto de Glencias Naturales, Faculled de Humanidades y Cienclas, Universidad Macional del
Litoral, Santa Fe, Argentina, ® Técnicas Ansliticas Mucleares - CAE. Comisian Naclonal de Energla Aldmica,
Buenos Aires, Argenting, ? Instituto Nacionel de Limnclogia, CONICET-UNL, Sanlc Tome, Arpaniinag,
amgagnati@fhuc,unl.edu.ar

La concentracion de un téxica an el organismo puade ser un buen Indicador de la fraccion blodisponible de
esta sustancia en & amblente. Amgyrodiaplomus faicifar (Daday, 1905} es un copépodo calanaideo
ampliamente distribuldo en las Banuras de inundacion de los ries Parana, Paraguay v Uruguay. Los objelivos
del estudio fueron: determinar a capacided de A. falcifer para acumular Cr a partir def agua, conocer e Facior
de Bioconcentracidn para evaluar su potencial como biomonitor y comparar los resultados con catos
previamenie obtenidos con D. magna Straus. En ensayos eslalicos se expuso un poal da A, fafcifer a res
eoncentracionas de Cr (V1Y 150 pafL (T1), 250 pgiL (T2) y 350 pgil (T3} v un control (sin el agregado de Cr)
durante 48 h. Posteriormenie se deiermind por Andlisis por Activecién Neulrénica Instrumental (INAA) la
concentracian da Cr acumulado. A, falcifer scumuld Cr en las fres concenfraciones ensayadas. Las
comparacionas entre cada uno de los tratzmienios v el conirol mostraron diferencias significativas (p<0.05)
pero ne entre los tratamientas (p=0,05). Por ofro lado, A. falcifer scumuld mas Cr que 0. magna, aungue no
significalivamente (p>0.05). El FBC mas alto fue 231,07 (d.e.=71.74, c.v.=1.62) en T1, siendo muy similares

. en T1y T2:127.73 (d.e.=30.24, cv.=1 66}, 137.40 (d e =18.82, cv.=1.5) respecitivamenta. AAM| mostrd ser

una técnica muy adecuada para eshudios smbientales por la aita precision y bajos limites de detecciin, A
pesar cela imporiancia del Cr como contaminantes derivado de varios procesos indusiriales, es muy E56358
la Informacion disponible sobre la toxicidad de metsles pasados en copépodos de agua duice, por lo que los
resultades entregados son de gran Importancia para delectar buenos biomonitores de amhbisnies de sgua
dulce conlaminados con Cr.

EFECTO DE PLAGUICIDAS SOBRE LA SUPERVIVENCIA DE ESPECIES DE CRUSTACEOS YBIVALVO
A ESCALA DE MESQOCOSMO

Maontagna M.C.' y Colling PA

'nstitule Nacional de Limnologia (INALI-CONICET-UNL), ? Escuela Superior de Sankdad (UNL), Argentina.
memontgEhotmal.com

Los sistemas acudticos son recaplores de plaguicidas provenientes de aress agricolas sledanas, y en
ocasiones de vertidos realizades directamente sobee loa cuarpos de agua. En esios ambientes numerosos
organismes no blanco a las aplicacionas como crustdceos decépodos y bivalves, esian Bxpuesios a un
conjunic de elementos que incluye fos principios aclivos y coadyuvanies. Ambos grupos zooldgicos son de
gran sbundancia e Importancia en las cadenas trificas del sistema ded rio Parana. El objetivo def irabajo fue
evaluar los efectos de plaguicidas de amplio uso en |2 regidn pampesana como son los herbicidas ghfosabo
y 2,4-D, Ios insecticidas clorpirifds y endosulfan, v los fungicidas carbendazim y carbendazim.-tiram sobre &
supervivencia del camaron Palasmonstes amgentinus, el cangrejo Trichodactylus barsifanus y & molusco
invasor Limnopema fortunsien ensayos a masocosmo. Para ello se construyeron ocho ambienles acuaticos
artificiales de 1,60 m x 1,60 m de superficie con 0,50 m de profundidad, con agua y vegetacion provenientes
de scosetemas acudticos naturales. Crustdcens y bivalvos fueron colocados en jaulas o limnocorrales
separados para una mejor ohservacion de los mismos. En cada mesicosma, jaulas con crustécens y can
maoluscos se uhicamn cercanas a la superficie enlre la vegelacién y sobre &l fondo, Se aplicd en un solo
evento un plaguicikia por cosma usando una formulacitn comercial, y se maritinderon dos cosmos coniroles.
L as conceniraciones uiilizadas se seleccionaran enire las maximas concentraciones recomendadas para las
aplicaciones por bos productores. La mortalidad de los sjemplanas fus regisirads cads 12 haras durants Sdias
(120 hs). Enlre los herblcidas evaluades glifosalo provoco una mayor mortalidad de todos los organismos
expuestos, alcanzando e 100% de los camarones ¥ el 20 y 60% en cangrejos de las jsulas alla y baja
respectivaments. En 2,4-D no se registraron cangregos muerios, En clorpirifds lodos los crustdcens murieron
dentro de las 24 hs de exposicién y el 40% de los moluscos a las 120 hs. Una morlalidad ded 100% fue
tambign registrada enfre los camarones en endosulfan, misntras que el 40% en cangrejos ¥ el 20% en al
molusco, Endre los fungicidas, fodas as especies regisiraron un mayor porcentaje de maorizlidad expuestas
a carbendszim-tiram. Les resultados obienidos permiten compera ef polencial téxico de los diferentes
plaguicidas evalusdos, e [dentificar el grada de sensiblidad de cada aspacies considerada por exposickin
al biocida.



ECOTOXICITY ASSESSMENT OF WATER QUALITY OF ALQUEVA RESERVOIR [SOUTH OF
PORTUGAL) INFLUENCED BY AGRICULTURAL ACTIVITIES.

Barbosa |.R.", PalmaP.'%, Alvarenga P2, Palma V L2, Malns C 2, Soares AMV.M. y Fernandes R.M?

! Cenlro de Estudos Farmacfulicos, Faculdade de Farmécla, Universidade de Coimbra, Porfugal, 7
Departamento de Ciéncias do Ambiente; Escola Superior Agriria de Befa, Poriugal, * Deparlamento de
Biologia da Universidade de Avairo, Portugal. Ibarbosagf ue pt

Anapprosch was developed to evalualed ecoloxicological effects in Alqueva resarvoir surface water impacted
By runoff of pesticides proceading from agricultural activities. This study presents the first ecotoxicological
dala cancerning the surface waler from this reservoir Integrated in the catchments of Guadiana River {South
of Porfugal). Qur aim was the characterization of the water quality based on Its toxcological profile using a
battery af acute and chronic bivasseys (luminescence inhibition of Vibrio fschede, mortality of Thamnocepha-
Iuis platyures, Immobilization/martality and reproduction assay of Daphrila megna). The study assessed the
ability of these assays o diagnose environmental quality in an area where pesticides impacts ocours in
different seascnal periods. in the acule toxicity study, the specie which was found to be the most sensitive
was T. plalyurys. The waler deriving from the rainy period was that which promoted more acute loxicity for
the specles tested, probably due o the presence of chiorpyrifos and trace metals. Despite, the surface water
did et promole acute toxcity to the crustacean D, magna specie, in chronic exposition, occurred & significant
decreased number of juveniles par famale, mainly in the dry pesiod. In this period, the surface water showed
high lavels of herbicides, nutients and organic matter. The range of results oblained in this study confirmed
the need o apply a battery of leets to assess environmental risk areas.

EVALUACION ECOTOXICOLOGICA DEL AGUA SUPERFICIAL DEL RID RECONQUISTA A LA AL TURA
DEL PARTIDO DE SAN MARTIN.

Capperi G. y Pérez-Coll .58,

FC?T. Universidad Nacional de San Martin. Instituto de Clencias Amblentales y Salud, Fundacitn PROSAMA
Consejo Nacional de Investigasionss Ciantificas v Técnicas, (CONICET) perezoaliiunsam. adu.ar

El Parfido de San Mariin se encuentra en la cuenca del 2do ric més contaminado de |a Pcia. de Bs. As., el
Heconquista, Sl bien su composicitn va deterioréndose ya en los tramos superiores, antes de ingresar al
Pdo. de San Marlin, el rio reclbe una impaortanie carga contaminante, urbana e industrial del arroyo Merdn.
El abjelivo de este trabajo fue evaluar la calidad ded agua superficial del Rlo Reconguista a la allura del Pdo.
de San Marlin mediante a) la madicién de parameiros fisicoguimices, ¥ b) la obtencion de informecion
ecoloxicolégica por bioensayos de loxieidad eon embriones da anfibio. A tal fin se reslizaron 2 campaias,
en agoslo de 2007 y marzo de 2008, registréndose parémeiros fisicoguimicos “in silu”: temperatura (T),
Conductividad (C) y pH, y muestrecs de agua en B sitios desde “Moron Nuevo™ hasta “Gandarmeria®
incluyendo un humedal, Se realizaron bioensayos de ioxicidad con embriones de Rhinefla (Bufo) srensmim
evaluande letalidad y teralogénesis. La T escild segin ia hora del dia, no habienda diferencia en la relacian
T{aire)Tagus, entre los sitios. La C fue muy alla en fodos los sifios y el pH oscil enfre 7.5 v 8.4. Las
muestras de agua fueron altamente teratogénicas principalments en las muestras def enformo del “Mordn
Nuevo”, registrandose una gran diversidad de mafformaciones y alleraciones neuroldgicas. La mortzlidad de
lo= embriones expuestos & partic E. 25 (fin de! desarrolie embrionario) fue mayer que a parfir de E.14
(neurula}, sin embargo en esle Gitimo estadio la toxicidad =ubletal fue muy severa. Las muestras lomadas
aguas abajo (en el enlorno de “Gendarmeria® ¥ el "Vigjo Canal Bancalar”) fueron comparables en sus
parametros fisicoquimicos y causaron toxicidad aguda. Los sitlas Intermedios no produjeran toxic dad sguda
pero si cronica. Los sitios de muestreo sifuados aguas armba {"Mordn Nueve®) causaron la mayor toxicidad.
Por la tanto, |a cafidad del agua mejora &n la zona intarmedia del recorrido estudiade dei rio; sin embargo,
huba efectos itwicos (letales yio subletales) en los embrionas expusstos 2 todzs las muesiras. Muy diferents
as &l resillado del bioensayo con la muestra dei Humedal, cuya calided de ague favorecit el desarrollo de
los embrianes, en relacidn a los eontroles. Dal analisis integral da los resuliados, ia slevada conductividad
¥ pH, o potancial teratogénico y lelal del agua, se concluye que & rlo Reconqguista confinda estando
fuerternente contaminado inhibiendo el desaroilo de la vida sivestre como en ests caso, los enfibios.
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EJERCICIO DE INTRCALIBRACION DE BIOENSAYO DE TOXICIDAD AGUDA CON Hyalella cunvispina
Pelusa L', Giusto A7 Bulus Rosini G.D.*, Ferrari L™y Salibian A,

' CIMA, Facultad de Ciancias Exaclas, Universidad Naclonal de Le Plata, La Plata, ZPRODEA, Universidad
Macional de Lujén. * COMICET, ‘CiC. letipeluso@hotmall.com

El presante trabajo fue reslizado en el marco de un Proyeclo de puesia en marcha de una red de
Intercalibracidn inferaboralorios de protocolos para bicensayos con especies nativas, con fines de moniloreo
de sedimantos contaminados. Se muestran los resultados parcizles obienidos durante un gjercicio de
Intercalibracion de un bicensayo entre el CIMA, UNLP v of PRODEA, UNLy (laboreforios A v 5) con al
anfipodo Hyalslls curvispina como organismo prueba. Se ulllizaran individuos juveniles (largo 2-2.5 mm)
pravenlenies de los culiivos de cada laboratorio, Los enimales fuercn aclimatados durante T2 h en
condiciones conlroladas de temperatura y foloperiodo {23£1°C; 16hL/8h0), con glimentacidn sd ibiurm [as
primeras 48 h (alimento pare peces molido}; los bioensayos se realizaron bajo s mismas condicionss
ambientales. Ambos laboratorios recibieron dos muestras ciegas liquidas como soluciones  stock
(identificadas como © y D) las cuales fusron diidas con agua moderadaments dura (AMD; US EPA). Con
la finalidad de establecer &l rango de conceniraciones a ensayar sa tealizd por cada téxico una prueba
prefiminar sin réplicas con las siguientes diluciones: 0 (control, AMD), 0.1, 1, 10, 50y 100%. Seutilizaron 10
individuos/diucion. La exposicion fue da 72 h sin renavacién. En funcion de los resultados obtenidos, en los
ensayos definitivos sa ulilizd una serie de B-9 diluciones entre 0 y 2% dela solucién C y entre 0 y 50% para
la solurstn O, Los ensayos fueron estiticos de 96 horas de duracion, con 3 réplicas por dilucidn, 10
animalesiréplica y alimentacion a las 48 h siguiendo & protocalo de la US EPA (2000). Al inicio v al final del
axparimanta ga midid: dureza, 00 y pH en cada medio. En ambos casos el punio final fue la mortalidad.
Finalizado e ensayo se puso en conocimiento de ambos |aboratorios |z identidad y concentracion de las
muestras cieges recibidas: solucién C, Crivi) 48.8 mg/L y solucién D, Znill) 25.1mg/L. En funcion de esta
Informacion se calcularon las concentraciones ensayadas y se determinaron las CL,, uifizando el progrema
Probit-EPA. Los resultados chien|dos (mgfL) para el Gr(V1) fueron CL,:0.20 (LC 95%: 0,16-0.23) (laboratario
A}y 0.55 (LC 95%:; 0.48-0.64) (laborafonc 5) y para al Zn(ll), Clg: 2.36 (LC 85%: 2.17-2.54) (laboratcrio A)
y 2,18 (LC 85%: 0.71-2.98) (lsboralorio B). Las levas discrepancias intafiaboratorios en los resullados para
al Cr(VI) podrian vincularse & la sensibllidad diferencial de las poblaciones de cultivo.

PARAMETROS POBLACIONALES Y ATRIBUTOS DE HISTORIA DE VIDA DE Daphnia magna Straus
COMO INDICADORES DE ESTRES AMBIENTAL POR METALES PESADDS

Regaldo L., Gagneten AM.' y Trodanl HE.?

' aboratorio de Ecoloxicologia. Departamento de Ciencias Naturales. FHUC, UNL, Sania Fe, Argentina.
*Cantro Aldmico Barlloche, Comisian Nacianal de Energia Atomica, CONICET e Instituto Balseiro, Rio Negro,
Argentina. Iregaldo@yahoo.com.ar

La evaluacién de ta conteminacian de sistemas acudticos mediante indicadores biologices ha mostrado ser
una metodalogia indicada para reflejar situaciones tempranas de estres ambienigl. Guanlo més esirechos
saan los limites de lolerancts de uns especie mayor serd su uliided como bioindicador. Los costos de
neutralizer metales pesados esiableciendo compromisos enire distinios componenies del presupuesio
energético pusden modificar la dinamica poblacional de una especie. Particularmente, pueda astabiecerse
un compromiso entre la capacidad de sobrevivir al toxico y el cracimienta o |a fecundidad. El objetivo del
trabajo fue estudiar el efecio de melales pesados (Cu™ Cry Ph*?) sobre parémelros poblacionales (Tasa
Reproductiva nela [Ro)) v aiributos de historia de vida {fecundidad, crecimisnto, sobrevivenda y edad de
primara reproduscidn) de 0. magna Straus en ansayos de todcidad cronicos. 5@ expusiaron neonalos (=24
h) & fres concenfraciones de: Cu'® (20, 40 v 60 pg/L), Cr (5, 15y 25 gLy Pb*? (30, 90 y 270 pgdL ) duranie
15 dias, con 10 réplicas por ensayo y contral bajo condiciones conbroladas (T® = 20 +/-1 °C y foloperiodo
16:8). Diferencias significalivas en crecimiento y fecundidad se evaluaron con el test no paramétrico de
Kriskai Wallls, y en sobrevivencia con € de Kaplan-Meyer. Se encontraron diferencias significativas entra
confroles v tratamienfos en sobrevivencia, crecimiento y fecundidad (p<0,03) para Cu, Cr y Pb, La
sobrevivencia y fecundidad mostraron diferenclas significativas respecioe al conrol (p>0,05) en todos los
fratamientos excapto en la concentracidn menor de Cr y Pb. Concenlraciones creclantes defipdos los melales
afectaron negatvaments el iempo de madurez sexual y Ro de O. magna, En el conirol les hembras
alcarzaron ks madurez sexual entre los 7 v 10 dias, refrasandose en presencia de Cu, Cry Pb y mostrando
un Trade-off entre crecimienta {evaluade por & nimero de mudas) y fecundidad. Ro fua >1 en los controles
da todos los metales y en la conceniracion menor de Cry Ph. Se destacs la imporiancia del conocimienio
de atribulos da hisloria de vida v parametros poblacionales integradores -Ro- como indicadores de estnEs
genarado por concentraciones subleteles do metales pesados
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EFECTO DEL MERCURIO ¥ METILMERCURIO EN PERIFITOM NATURAL DEL LAGO MORENO
EVALUADO ATRAVES DE LA TECNICA DE INCORPORACION DE [FHILEUCINA

Perez Calan 5., Rodrigues Miranda M2, Guimarges J. R. D.% y Arribere M. A

'Lab. de Activacidn Neutrdnica, CAB.- CNEA, Argenting, *Lab. de Tragadores W, C. Pfiefer, Inst Bio. C.
Chagas Filho, UFR., Brasll, soleperezcalanghotmail com.ar

El perifiton e= un Indicador de las transformaciones que ocurmen en los ciclos biegeoguimicos, mostrando
fundamentaimente en ia blomasa bacleriana, sl efecic de los agentes Wsicos. Se vinoula el parifilon, tanto
el asociade a rocas como a sedimenios de lagos y raices de macrdfilas, con la metitacion de mercurio (Hg)
¥ 5U Ingreso a la cadena trdfica. Siendo relevantes los esiudios scbre Hg ¥ produccion de metiimercurio
(MeHg) enlagoes del Perque Nacional Nahuel Huapi se evalud |s respuesia de perifion nativo ded lago Moreno
Oeste a este contaminante global, Se estudid el efecto de la dosis de Hy (de 24 a 611 ngll) scbre la
produclividad del perifiton crecido en sustralos arfificiales y ademds, el resullado de la acumulacian y
transformacion de Hg. Los parametros de productividad medidos fueron: biomasa, carofila {(Ca) =
iIncorporacion de ["H]leucina expresada como porcentaje de carbdn (% C). La scumuiacion de Hp v &
polencial de melilacion Hg se realizd empleando " Hg (I1) (24 ng/L) como marcador d2 los procesos. Se
observd una disminucidn de la productividad del perifiion en & range de concentracién de 24 a 72 ngil Hg
pero postarommenta tanto la biomasa como la incorporacidn de [PHleucina aumentaron. Esias variaciones
con el aumento de la concentracion de Hg son significativas (ANCVA, p < 0,05) misniras que no se observa
variaclon en la clorofila (ANOVA, p= 0,241). Los ensayas con "Hg (1) indicaron que la acumulacian de Hyg
¥ MeHg varian significativamenie con &l tempo de exposicion al toxico (ANOVA, p < 0.05), los coaficientas
de regresion lineal obienidos fueron: R, 0835y R | 0.B80. La scumuiaciin de Hg luego da 72h e
exposicion fue de 0,177 + 0.006% de Hg y%,i"ﬂ:t 0, 74% ef MeHg. Este comportamiento del perifiton sl towico
ga reflejo en los Indicadores de productivided tales coma Incorporacién de [*Hpeucina {C) v clorcfile, la
relacian C/Cla pasd de 164 & 508 manifestando un cambio en el comporlamiento de! perifiton. Esto pusde
Inlerpretarse como una variacion en la composicion dela eomunidad donde predominan especies reaistentes
8 Hg y MeHg, gue uiifizan |a metilacion como mecanismo da de-toxificacion.

ENSAYO DE ECOTOXICIDAD APLICADO A AGUA CONTAMINADAS CON COMPUESTOS FARMAGEL-
TICOS B-BELOQUEADOR NADOLOL

Quispe C.', Astudifio L.', Villasefior J." y Delgadillo A2

' Instiluto de Quimica de Recursoe Maturales, Universidad de Taica, Chile. * Departamanto de Quimica-
Facultad de Clencias-Universidad de La Serena. (DIACC-Area de Medio Ambiente), Chile. equispe@utalca.cl

Diferentes investigaciones muestran evidencias gue algunos compueslos farmacéuticos, no son eliminados
durante un tratamiento de aguas residuales y son lentamente bicdegradados. En el presents trabalo es
nuesiro chiellva lograr la degradacidn del compuesio farmacéutico Nadolol (NAD) encontrado en aguas
residusies y evaluar [a toxicidad relative de los productos de degradacion, Los experimentos sa realizaron
utiizando una solucion de 50 ppm de NAD, en un reacior de tipo Batch donde se Introduce el agente oxidants
0, 8 un flujo de 50 miimin y une conceniracion de 22,1 mg L. El tiempo de reaccion fue de 60'minutos a
temperalura constante de 25°C. La Influencia del pH en |a degredacion fue estudiadz a pH 3, 7 y 8. Bl
bickndicador utilizado es el microcrustacen Daphnie magna, con el cual se evalia la toxicidad aguda del
compuesto de parlida y de la solucian final después del tratamiento de ozonizacidn. La aplicacion de O, 8
una solucidn acuosa logra degradar el MAD en més de un B0% después de BO minulos de reaccién,
Observiindosa gue a Ins 15 minutos de reaccitn a pH 3 sa tiene un 70% de degradacion, & pH 8 50% de
degradaclon y & pH 7 un 30% de compueslo degradade como difevencias a estas condiciones de pH.
Froduels de laresccidn de czono con los inlermediarios de reaccian, se delectaron compuestos de bajo peso
molecular como el acido cxdlico, dedo glioxilico y e écido farmico. El ensayo de ecotoxicidad con el
microcrustaceo Daphnia magna deferming un 1S, ., alrededor de 12,21ppm para |3 solucién de partida,
Poslerior al fratamiento del NAD con Ozono en condiclones basicas se observo un notable descensa en la
toxicidad relative de la disolucion, logréndose un 100% de sobrevivencia. En condicionss neutras y dcidas
los resultados entregan que despuds de un ralamiento de ozonizacion este porceniaje lega alrededor del
50% de sobrevivencha. Con eslos resultados podemos decir gue las condiciones bisicas del ralamiento son
favorabies en la degradacitn de los compuestos de partida y &n la disminucién de la toxicidad,
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EFECTO DE LA EXPOSICION AL COBRE EN CANGREJOS Neohelice {Chasmagnathus) granulata
ACLIMATADOS A DOS SALINIDADES DIFERENTES.

Sabafini 5.E.'*, Chaufan G2, Jusrez A", Chioli C.2 Blanchi L*, Eppls R.? y Rios de Molina M.C.™

| Departamento de Blodiversidad y Biologla Experimental, *Departamento de Cuimica Bioligica FECN-UBA,
L. A. Combuslibles Nucieares, C.A.C. CNEA, * CONICET Argentina. meriosidqb fean.uba.ar

Se estudia la acumulacidn del cobre en cangrejos aclimatados a diferentas salinidades v su respuesta &l
estrés. Sa trabajt con Scanedesmus vacuoiatus (microalgas verdes), crecidas par Tdlasa24° £ 1°C, luz
continua (80 pmol folon. m*. seq™®) y agitacidn constante, en media BEM gue contiens 6,2 pM de cobre
{control), y 108 uM de cobre {iratadas). A los 7 dias de cracimiento, los cultivos algales se centrifugaron, &a
tavaron con buffer y se mezdiaron con alimento balanceado para cangrejos. Los cangrejos de |la especie
Neohelice {Chasmagnathus) granulats fueron aclimatados a 2%. (agua dulca) y 30%. (agua salobre) de
salinidad, 20° £ 2° C y foloperiodo de 12:12 luz-oscuridad, durante & semanas, alimentados con afimanio
comercial de cangrejos mezclados con suspensiones algales de Srenedesmus vactofalus conirol y tratadas,
de 7 dias de crecimiento, La medicion de los diferentes parametros se realizo sobre muesiras de
hepatopancteas de cangrejos, homogeneizadas en KCI 0,154 M 1:5 {piv} contaniando inhibidores da
protessas (PMSF 0,5 mM v benzamiding 0,2 mM), Se determind: a) |a capacidad de los cangrejos para
binacumular cobre, analizando su contenido en el hepatopéncreas por TXRF (flucrescencia de rayos X por
reflexién total); b) contenida de maldndialdehido (MDA), mediante la thcnica ded TBARS (susiancias qua
reaccionan con el dcido liobarbitimics), ) niveles de glutation (GSH) en presencia cel acido 5.5-ditiobis 2-
nifrabanzoico (OTNB), d) actividad superoxido dismutasa (S0D), uliizando NBT (nitro bhie tetrazolium), ¥
e} cusntifcacitn de proteinas oxidadas con clorhidralo de guanidina. Al analizar la acumulacion del metal,
s verifict que jos cangrejos aclimalados @ 2%. cumulanon &n promedio un 40% mas de cobre con respeclo
a los animales aclimatados a la salinidad de 30%e. a lo largo de fas 5 semanas de ratamienta. A 2% fa
seumulackin de cobre fue significativa desde la primera semana de fratemienio, mientras gueen los animalas
aclimatados a 30%s recién se evidencit a la quinta semana, A 30%. de sslinidad, tanto el dafio originado por
&l matal como las respuestas anfioxidantes ss evidenclaron a la quinta semana de fratamiento. Mientras gue
en |os animales ackmatados & 2% el dafio se ve a partir de la cuarta semana y |as respuestas a parllr de s
primera y segunda semana de iratamiento. Los cangrejos aclimatados & |a menor salinidad tuviaron una
mavor acumulacion del metal, ko cual se vio refizjado en un mayor dafio y respuesta anlioxidante.

TOXICIDAD ESTADIO-DEPENDIENTE DEL PARACUAT SOBRE LAS ETAPAS TEMPRANAS DEL CICLO
DE VIDA DE ANFIBIOS

Dorbesi M., Harkovits I, y Péree-Call, ©.5.*

Instituto de Clencias Ambientales y Salud, Fundacin PROSAMA. ' CONICET, Argentina, * Escusla de
Clencla y Tecnologia, Universidad Macional de San Marlin. perezcoll@unsam . edu.ar

El paracuat (PO} es un herbicida no salective ulllizado par su alta efectivicad an el control de makezas,
incluidas las acuaficas y en cullives. Hay bastante informacion acarca de su elevada loxicidad en al desamallo
deveriebrados superiares, no asi de anfibios, El objetivo de esle trabajd &5 comparar la loxlcidad del PQ en
embriones (E) y larvas (L) de Rhinefla (Bufo) erenarum, un anfiblos auidctano de Argentina, medianta
bivensayos AMPHITOX semiesialticos, exponiéndalos desde a) la blasiula Inicisl (E) y b) el final de su
dasarrolio smbrionario (L) mediante lests agudos (hasta BEh), cronico cortos (168 h) y cranicos (336 he). La
axposicion al PQ también fue evaluads en larvas hasta 060 he inclusive. A tal fin, =@ expusisron grupos de
10 embriones o 5 larvas por triplicado en camaras con 40 mL y 150mL respectivamente con sciucin
ANFITOX (SA) con PQ en concaniraciones enire 0.0015 y 30 mg'L. Los cambios de soluckin =a realizaron
cads 48 he regisirdndose los efectos leteles y subletales. Se construyercn las curvas de sobrevida y (313
perfiles de toxicidad (curvas TOP) en base al modelo probits, Para la sobrevida de los E, se obiuvo un velor
NOEC da 10 moiL a las 120 hs, resullando en 0% a las 338 hs de exposicién cranica aln para conpentracio-
nes tan bajas como 0.25 mo/L. Efecios sublefales lales como malformaclones, refraso en el desarrolio,
disociacidn celular, edemas y afteraciones en el comportamienio se obrservaron ya a parir de las 48hs con
0.0015 mgiL. Para los organismos expuesios & partir de E.25 (B), los valores MOEC v CL50 para las 86 hs
fuaron de 1 y 2 mg/L: para 168 h descendiaron a 0.2 v 0.6 mg/L y continuaron bajando a 0.12 y 0.27 mall.
alas 336hsy 2 0.11 v 0.25 a las 960 hs, respectivaments. Hay una clara susceplibiidad esiadio-dependiente
del PO en el desarmollo de K arenarsm, con una toxicidad letal de hasts 10 veces mayor al comenzar la alapa
larval (E.25). Sin embarga, a pesar de la mejor sobravida en las etapas tempranas de desarrolio, el herbicida
dempsirt ser altamente leratogénico, observandose malformaciones a concentraciones muy bajas, yaa las
48 hs. Durante of periede larval cabe destacar of incremento de la letalidad &l expandirse la exposicion.
Considerando que la aplicacion para control de malezas acudticas es de hasta 2 mgiL, es compransible ka
ausancia de esta especie en cuerpos de agua contsminados con PQ. Este estudio fambidn demuestra la
Imparancia de estandarizar los bioensayos de foxicidad ya que los resullados pusden ser sustantivaments
diferentes ulilizando distinias etapas deniro del desarrollo temprano del cidlo de vida de una especie,
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TOXICIDAD DEL BISFENOL-A EN EMBRIONES DE ANFIBIO. EVALUACION DE LA TOXICIDAD
ESTADIO-DEPENDIENTE Y POR EXPOSICION CONTINUA DURANTE 5U DESARROLLO.

Huller Wolkowiez |, Harkovits, J." v Péraz-Call, ©.8.'2

Insfituto de Ciencias Ambleniales y Salud, Fundacion PROSAMA, Buenos Alres. | CONICET; * Universided
Nagional de San Martin, perezcollfunsam.adu_ar

El bisfenol A (BPA) ha cobrado repercusién Giimamente a causa de sus efectos cancerigenas a largo plazo
en humanos, derivados de su disclucidn & parlir de utensilios para alimenios. Los estudios del BPA en
organismas de vida siivestre, por ejemplo en anfibios, estan focalizados solaments a sus efectos cronicos,
na existiendo Informacion aguda y leratogénica. El objeflvo de este trabajo fue evaluar una eventual
susteptiblidad estadio-dependiente sl BFA v compararla con la exposicion continua {aguda y crénica corta)
a partir del estadio de bidstula temprana de Rhinels (Bufo) arenarum. Se expuslersn grupes de 10 embriones
{por riplicada) al BPA |} a partir d2 7 estadios (E.)en concentraciones entre 5 ¥ 40 mg.L", durante 24 horas,
luego de lo cual se lavaron exhaustivamente con solucitn fisloldgeca (S4) v sa registraron disriamente los
efecios letales y subletzles. Se construyemn las curvas de sobravida y los perfiles de toxicldad {curvas TOP)
en base a probits, i) a partir de blastula iemprana hasta finalizar el desarmolk {E.25, 168 hs) con cambios de
solucidn cada 48 hs y 1) 2 partir de E.25 por 168 hs. En cuanto 8 los fratamisntos por astadio, se defectd una
suzceptiblidad diferencial, siendo los E. mas sensibles, el inlcio del desarrolio (blastuta) y el finzl del mismo
(E. 25} y los mds resistentes, gastrula=nduruia>respuesta muscular. Para los estadios méas resislenies, los
valores NOEC (CL,,) entre las 24 y 188 hs se situaron entrs 18 y 25 mg.L™"'. Las CL., para los mismos
llempos estuvieran comprandidas entre 21 y 30 mg Ly las CL;, entre 28 v 36 mg.L . Para los estadios mas
susceplibles las NOEC, Cly, y Cl,, no variaron significativamente entre el pariodo aguda v cronico-corto
siendo de 7, 10y 14 mg.L" respectivamente. Para & tratamlento continug, los velores de Clyy o ¥ oo @ 128
24 hs fueron da 15, 18 ¥ 22 my L respectivamente, mientras que alas 168 hs (caincidente con ka finalizacitn
del desarmrollo embrionario) los mismos parémetros fusron de 5, 14 ¥ 15 mg.L™" Para o tralamianto par 168
ns & parfir de E.25, los NOEC. Cl,, v Gly, no variaron significetivaments entre las 24 y 168 hs siendo
aproximadamente de 7, 10 v 12 mg.L"' respectivamente. Entre los efecios subletales se ohssrvaron
malformaciones, retrase en el desarrallo, lapén vitefing persistente, edemas, incurvaciones, microcefalia,
agenesia o subdesarrolio branquial, formacitn de timores epidérmicos v alleraciones en el comporiamiento,
Se obsarvt una susceptbiided difersncial al BPA en los embriones de &, srenanum con respecto a la
mortalidad y a la morfogénesis con mayor susceptibfidad al comienzo v 2l final del desarrell y menaor en el
periodo inlermedic enire la neurulzcicn v el periodo organcgengtico temprana. Comparando a igual fiempo
de exposicion (168 hs) desde el iniclo del dessrrolio o desde el final del mismo {E.25) la sensibilidad del
embrian es similar.
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PERFIL DE TOXICIDAD DE COBRE DURANTE EL PERIODO EMBRIONARIO Y LARVAL DEL CICLODE
VIDA DE Rhinelfa =Bufo arenarum (ANURA: BUFONIDAE)

Ramon J., Aronzon C.", Sandoval, M.T.?, Herkovits, J.' y Pérez-Coll G872

' CONICET, ? Laboratorio de Herpetologia. Facultad de Ciencias Exactas y Nalurales y Agrimensura-UNNE.
Corriantes. "Escusla da Clencla y Teenologla, Universidad Nacional de San Martin. perezcoll@unsam.adu.ar

El cobra {Cu) es un elemenio fraze esencial gue Inlerviene an miltiples procesos metabdlicos, paro con
efectos toxicos cuando su concentrecion supers [a que los organismas son capaces de regular. Incluse en
ecoslslemas acudlicos casl pristinos, el cobre se encuentra en un rango entra 0,01 y 0,04 mgd que puade
causar loxicidad en los organismoes acudticos mas sensibles, Bl objetivo del trabajo fue comparar la towxdeidad
aguda, cronica corta y cronica de 14 v 30 dias del Cu sobre Individuos de R, arerarum en distintos estadios
ded desarrolio. A izl fin, 2e reslizaron bicensayos semlastalicos de hasta 30 dias de duracian, exponiendo
organsmos @ partirdel i) comienzo del desarrollo y i) de estadios premetamarficos (E.28) an un amplio rango
de concentracionas (0.001-0, 1mgll), evaluando efecios subletales y letales y graflcando curvas de sobrevida
y da Isotoxicicidad (TOPs) a parfir de probits. Se expusieron grupos de 10 embriones en blastula media (E.7)
y di 5 larvas en E.28, por iriplicado, a soluciones de Cu preparadas en solucion Anfilox (SA) en volimenes
da 40 (i) o 150 (i) mL, gue 2a cambiaron cada 48 h durante 30 dias, Las Cl,, para las distinias condicionas
fusron para (i) 0.027, 0.018, 0.017 y 0.014 mg Cu**A a las 96, 168, 336 y 720 hs respectivaments. Para ii)
0.083,0.073, 0.06 y 0.03 mg Cu™ . En siniesis, los orgenismos expuestos a Cu desde la segmentaciin son
mucho mas sensibles que las larvas premetamdrficas. Considerando |a relacion entre las Cl,,. en prormedio
la sensibilidad fus 3 veces mayor. Las mayores diferencias se obluvieron al comparar los MOEC (CL,,) hasta
completar la exposicitn cranica corta siendo la varfacion de un orden de magnitud: fratemisnto 1} 0.005, i)
0.052 mg Cu™'M1. Considerando el conjunto de valores de letalidad obtenides, se cbserva que sibien laslarvas
premetamirfices podrian sobrevivir en medios con escass conlaminacion por Cu, no es asl para los
organismos en estadios previos de desamolio, por lo que la alte sensibidad en el periodo temprano en forma
intagrada, explica s disminucdn de poblaciones de anfibios en medios contaminados con cobre. Estos
resultados dastacan ls impartancia da 1) tener en cuenta ta eventual susceplibilidad estadio-dependiante al
realizar bioensayos de toxicidad, 2} informar fas curvas TOPs que permiten evaluar los cembios de la
tozicidad de una sustancia a lo largo dal Gampo v 3) identificar el periodo del ciclo de vida mas sensible de
ung especie a fin de recomendar umbrales de tolerancia conservalivos para su preservacion

TOXICIDAD COMPARADA DEL NONILFENOL SOBRE Rhineilla (Bufo) arenarum, AL COMIENZO Y AL
FINAL DE 5U DESARROLLO EMBRIONARIO

Aronzon ©.M.', Herkovits J." v Péraz-Coll C.5. 'F

Instituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacion PROSAMA, Buenos Alres, 'CONICET, * Escuela de
Ciencia y Tecnalogia, Universidad Mecional de San Martin. perezeoli@unsam.edu.ar

El Nonilfenol (MP) s un compuesto orgdnico ulilizedo fenio en la industia, fundamentalmente en
detargentes, como an actividades agropecuarias, comoaditivo en ios formuledos comerciales de plagulcidas.
Es, en estos dos escenanins que pusade aparecer come conlaménanie de los ecosistemeas produciendo efectos
{dwicos enlos organismos acusticos. Bl objetivo del prasante rabajo fue comparar ia foxicidad aguda (hasta
96 h) v cronica corla (168 h) del NP sobre R, arenarum al comianzo y al final de su desarrollo embrionario
(DE). A al fin, e expusieron grupos de 10 embriones por triplicado: (i) & pariir de bidstula temprana (B) en
forma continua hasta completar el DE; (i) a parir del final del DE, estadio de Oparculo Completo (OC) por
168 h en concenfraciones comprendidas entra 0.05 ¥ 1.5 mg/L NP. Las soluciones de NF sa preparanon &n
sobuciin ANFTTOX {SA). Los binensayos fueron semiestéticos, con renovackin de medio cada 48 h, Los
efectos letales y subletales def NP se Informaron cada 24h, Resuliados: Para los bioensayos con exposiclon
continua a partir de blastula (i), las CL 10, 50 v 80 fueron de 0.74, 0.86 y 1mg/L respectivementa a las 168
hs; siendo de destacar que se obesrvaron alteraciones er el desarrollo (CE10), & partir de 0.05mgh. Las
anomalias consistieron principalmente en hidropes|a, incurvaciones en el ele, y exlrusion del extremo capdal
del eje de Ia aletz. Al alcanzsr estadios més avanzados, los ambriones a partir de 0.5mgll. sufriermn
slferacionas en el comporiamiento, lefargia y nercosis. Las CLs 10, 50 y 80 a las 168 h para |os bioensayos
a partir del final ded DE (i), fueron 0.18, 0.26 v 0.34 ma/l respectivamente y iambién se observaron las
alleraciones sublelales ya descriptas. Condusiones; 1) La elapa larval del desarmollo legs a serhesta 3veces
mas sensible al NP gue el DE temprano 2} Este estudio destaca la Importancla de reallzar bloensayvos de
tloxicidad en diferertes etapas del cicko de vida de una especie g identificar el perfodo mas sensible a fin de
recomendar umbrales de (olerancis conservalhros para su presenvacion 3) Considerando quie la
concantrackin promadio de NP en rlos es carcana & TmglL, y que &ln concentreciones mayores puadan
erconrarss localmanta en las zonas de descargas de plantas de Iratamienio, de acuerdo a las resultados
ohienidos, eslia situacian representaria un riesgo no solo para el dasarrollo rormal y comportamiento de este
anfible, cuyas alisreciones pueden sumentar ta vulnerabilidad de los individuos a olfos faclores, sino gua
lambigén afeciaria directamenie (B sobrevida de R. arensrum, confibuyvendo 2 |3 declinacion de las
poblaclones de anfiblos, gue se esia verificando a nivel global,
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EMBRIOTOXICIDAD ESTADIO-DEPENDIENTE DEL ARSENICO EN Rhinella (Bufo) arenarum (ANURA:
BUFOMIDAE).

Sandoval M.T.", Raméan J., Péraz-Call, C.5. ' y Herkovits J.°

Instiuto de Ciencies Ambientales y Salud. Fundecién PROSAMA. ' Laboratorio de Herpetologla. Facultad
de Ciencias Exactas y Nalurales y Agrimensura-UNNE. Corrientes. * CONICET, 7 Escuela de Ciencia y
Tecnologia, UNSAM. misandovel@exa.unne. edu.ar

El arsénico {As) es un mefalolde, conlaminante natural de amplias zonae del nore de nuesiro pals, tambidn
ulilizado en |a formutackdn de plaguicides. Esie elemento causa afecios deletérecs en embriones de
vertebrados, principalments informados para aves y mamiferos. Bl objetivo del presente trabajo es informar
los efectos lelales y leratogenicos del As durante el deserrollc embrionario (DE) y larval tempranc (LT} de
R. aremarum, anfibio autdclono de nuesiro pals. A fal fin, e expusioron grupos de 10 embriones da 7.
arenarum por duplicado: ) a partir de biasiula en forma continua, i) a partir de Opéreulo Completa (OC):;
ambos fratamientos con exposicitn cranica corta (168 hs), y i) en distintos estadios del DE durante 24 hs
con |avado y pasaje a Schicidn ANFTTOX {SA), Las soluciones de As (NaAs(,) estuvieron comprendidas
anire (.5 y 140 mgiL. Se realizaron las curvas de sobrevida y se obluvieron las CL,, en base a probits, Para
los tratamientos contnuos, los estadios embrionarios resultaron signficativements (p<0.05) mas sensibles
al As con una Cl..-96hs de 20.3 mpiL. Para los estadios de bidstuls (B), pastrula (G), placa neural (PN),
respuesia muscular (RM), pliegue opercutar (PO y opérculo completo {OC) kas CL,;-86hs fueron 59.8, 52.3,
71.1, TO.8, 117.4 y 47.1 mgiL respectivamenie. Los indices de teratogenicidad para los distintos estadios
estuvieron comprendidos entre 0.8 para (B) v 5.5 para (RM). Entre las malformaciones se chsarvd alta
Incldencia de lapones vilelinos persistentes, anomallas en la naurulacion, microcefalia e Incurvaciones
axiales. Conclusiones: 1) La etape temprana del DE fus significativamente mds sensible qua ia larval
femprana. 2) 5i bien los efectos letales ocurmen & conceniracionas relstvaments altas, al As demostrd ser
muy teraloganico con indices de leratogenicidad de hasta 5.5 obienido por exposician durante RM. 3) Deptro
cel DE se observd una clara susceplibiidad estadio-dependiants, (p=<0.05) mostreda en @ sigulente
gradiante: QC>B-G>PN-RM=>P0.

CAMBIOS EN LA TOXICIDAD DEL ALUMINIO EN EMBRIONES DE Riinefla arenarum A DIFERENTES
VALORES DE pH.

Castafiaga L. y Harkovils, J.
Instituto de Clenclas Ambisntales y Salud, Fundacitn PROSAMA, Buenos Aires, luiscastanaga@gmail.com

Laloxicidad de los metales pesados en ecosistemas acudiicos puede ser modulada por factores ambientales
(pH, temperalura, materia orgénica presente, ete.) por ello, si bien la coneenlracitn de une sustancis dada
es un pardmetro fundamental para la evaluacion de sus efecios idxicos, es lambién importante Inclulr otros
factores gue nos acerguen a lo gue sucede an escenarios de exposicion real. Considerando que los anfibios
alraviesan un proceso de declinacion global, que sus estadios embrionarios son susceptibles a divarsos
agentes fizlco-guimicos v que |2 solubilidad de las formas monoméricas del aluminio [Al) (las mas toxicas)
asi como ambiEn su biodizponibllidad aumentan & disminuir los valores de pH del media, f chjstive dal
presante esludio fue evaluar posibles cambios en la foxicidad del Al a diferentes valores de pH =sobre
embriones de Rhinelfa arenarum. Para ello s2 prepararen soluciones de Buffer Acetato (BA) diluidas al 10%
a valores nominales de pH: 4, 5 v 6 (medidos; 4.21, 6.1 y 6.22) que fueron utilizadas como conlral miertras
que ofras fueron preparadas a los mismos valores de pH contenienda las siguientes concentraciones de Al
0.3, 0.5 y 1 mgA*'/L. Los valores de pH da las soluciones buffer fueron determinados &l inicio y final del
experimenio, 10 embricnes de Ahinefs arenarum en E25 por duplicado fueron expuesios a 40 mL de
seluciones BA con y sin Al en placas de Petr vitreas por 24 horas, Al finalizar la axposicion s evalud
mortalidad y se obluvieron las CL10, 50 y 90 mediante Probit, comprobando si a diferencia enfre las CL50
24 horas para las concentracionas de Al en pHS v las de pHE era significativa, dividiendo la CL50 mAyar por
ta CL50 menor y comparandola con un valor estadistico. En kas soluclones BA a pH4 no hubo sobrevida; en
tas de pH35 fue del 100, 95, 10 y 0% para condrol {sin Al), 0.3, 0.5 y 1 mgAPL respeciivaments;: en las de
pHE: 100, 95, 50 y 0% para control, 0.3, 0.5 y 1 mgA™IL respectivamente. En los organismos {rafedos con
Al @ pH5 [a CL50 24h fue de 0.400 mgAP'/L mientras que pare los expuestos an pHE [ CLS0 24 h resulld
en 0,491 mgA™/L. El aumento de a sobravida en los embriones expusstos a Al a medida que se incrementd
el pH en el medio pareceria indicar gue la bindisponibilidad v toxicidad daf Al en ambientes dcidos eg mayor
que en condiciones mas cercanas a la neuiralidad y por ende el valor de pH del medio acustico de estudio
es de fundamental impartancia para considerar evenluales efecios adversos de este metal_

L]




DISTRIBUCION ¥ METABOLISMO DEL INSECTICIDA ENDOSULFAN EN Jenynsia mitltidentata
{(ANABLEPIDAE, CIPRINODONTIFORMES)

Bellesteros M L', Gonzalez M.*, Miglioranza K.S,8.%, Bisloni M.A.' y Wunderiin DA

' Cétedra Diversidad Animal Il, Facultad de Clenclas Exaclas Fislcas v Naturales, U. Nacional de Cardoba,
* Leboratorio de Ecotoxicologie, Facultad de Giencias Exaclas y Maturales, UNMAP. ? Depariamenio de
Bloguimica Clinica-CIBIC!, Facultad de Clencias Quimicas, U. MNacionel de Cordoba. * CONICET,
baflesteros2b@yvahoo.com,ar

El Endosutfan (EDS) es un plagulcida organociorado ampllamenta utilizado en Arganiing en cultivos de soja,
girasol ¥ horalizas, que puede alcenzar ambientes acuslicos por pulverizecion asrea o escorrentia
superficizl, El objetivo de este frabajo fue evaluar |3 ecumulscidn y metabolismo ded EDS (o- + B-) &n
Jenynsis muliidentsis, Se realizaron ensayos estiticos y apudos expopiendo hembras adultas a
concentraclones subletales (0,072; 0,288 v 1.4 pgl y controlf) de EDS de grado tecnico (o-/R- = 7:3). A las
24 hs de exposicion, se sacrificaron los peces y se extrajeron branquias (B), higade (H), cerabro (C), intasting
{1} y miscula (M). La determinacion y cuaniificacidn de o- y 8- EDS y el matabolilo endosulfan sulfato (ES)
garealizd por GC-ECD. Los individuos expuesios a 1.4 gl moslraron significativemente los mayores niveles
de acumulaciaon de EDS totales (0,26-2,5 pg/g peso himedo) con un patran de distribucion: H=l=C=B>M. Por
olro lado, los organismos expuesios a 0,288 y 0,072 pg maostraron niveles de acumulacidn similares entre
si (0,08-1,2 pg/g peso hdmedo, 1>H>C>B>M). En todas las conceniracionas ensayadas v todos |os tejidos
analizados se enconird la presencia def metabolilo ES. La relacién ESlo- fue mayar en organismos expuesios
a 0,288y 0,072 ug/l Indicande una mayor actividad metebdlica, conjuntaments la relacion o-- < 1 sugeriria
que el metabalito ES proviene de la corversidn del lsémero a-, En la mé&xima conceniracian de exposicion
(1.4 pg) |2 refacion o-B- fue > 1 y parficularmente e higado reflejd la relacion presente en la mezcla tecnica.
La mayor relacion ES/n- 38 observd en cerebro. Este comportamiento diferencial de ambes Grganos esla en
refacitn con estudios previos en J. multideniate que demostraron la inhibicién de la enzima Glutalion-5-
Transferasa en higade y una induccion en cersbro por exposician a 1,4 pg! de EDS Ecnico. Este trabaje
integral evidencia gue la bioconcentracién de EDS a niveles da 2,5 ug/g peso himedo en higado da J.
multidentata disminuye la capacidad metabiica de este Srgano. Asimismo, el pairdn de distribucion v la
relacién 0-/&- en branquiss sugiere a este droano v a la via intestinal como |as principales vias de ingreso
de EDS en J multidentats.

UTILIZAGCAD DD ENSAIO Salmonellaimicrossoma EM FFr.Al‘,T.ﬁ._-D LIXIVIADA DE AMOSTRAS DESOLD
NO SUL DO BRASIL: TRES POTENCIAIS AREAS DE REFERENCIA.

Mevyer D.0.'?, Siva-Jonlor F.M.R.'?, Coronas MV.'?, Rocha JAN." y Vargas V.MF.'?

' Fundacfio Estadual de Protegin Ambiental (FEPAM), Porlo Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil; * Cifncias
Bloldgicas, Universidade Federal do Rio Grande do Sul; * Programz de Pas-Graduagso em Ecologss,
Universidade Faderal do Rio Grande do Sul. d_blomeyen@yahoo.com.br

O estudo de dreas de referéncia em compartimenios ambientals, como o sclo, & importante para o
diagnéstico de dreas contaminadas. O ebjefivo do estudo foi investigar trés locaie potenclalments fvres da
contribuicdo antrbpica. Duas 4reas adjacentss = locsis com esiudos prévios de contaminegdo por
substancias mutagénicas foram selecionadas, apresentande composico biogeoguimica semelhante para
possivel comparagio; @ mata ciliar do Rio Jacul & montante de uma usina termeléirica a carvao (Sdo
Jerfaima) & um campo préximo & um sitio contaminado par preservanies de madelra (Triunfo), além de uma
terceira drea, localizads dentro de uma unidade de conservagdo, sem um hisiorico de contaminagao
{Viemé&o), no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Empregou-se o ensale Saimonella/microssoma, mitodo
de microssuspensdoe, ulilizendo Enhagens que detectam substifuigio de pares de bases (TA100) e aro no
quadro de lellura (TASS & TASTa) do DMA, em presenga e auséncia de metabolizagSo hepatica de ralos
(frago S9), Analisaram-se axiratos da fraglo lxlviada (pH 4,93 + 0,05), buscando avaliar resposias
mutagénicas a parlr de metais pesados. Do lotal de amosiras analisadas alé o memenie, 80% nao
apresentou respastas mutagiinicasioxicas para as rés dreas. Assim, a auséncia de resultados positives para
a frecio Ixivieds sugere a ulilizagdo desses trés locals como referéncla para solos sob suspeila de
contaminagsc por compostos inorgdnicos, como metals pesados, em areas gue apresentem caracleristicas
hiogeoquimicas semelhantes, J3 foi realizada andiise quimica dos meisis pesados para uma das amosiras
[SEo Jerdnima), faltando essa caracierizagdo para as demaie (Triunfo e ltapud). Com ksso, prelende-se
determinar valores de referiincia para as amosiras de solo estudadas. Porlanto, o estudo conlribul na triagem
e definigio de valores da mulagdnese e de metais pesados referenciais para solos no Sul do Brasll. (Apolo:
CNPo/FAPERGS)
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ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF POTENTIALLY TOXIC CYANOBACTERIA FROM OAXACA
AND CHIAPAS, MEXICO

Torres-Arifio A.' y Mora-Heredia E*

'Microalgas Blotechnoiogy Laboratory, *Marine Ecology Posgrade student, University of the Sea (UMAR),
Puerto Angel Campus, Oaxaca, Mexico cyanodarai@hatmail. com

Seven streins of cyanobacteria was isolated, six filamentous and another one unicallular from Sistema
Lagunar Mar Muerio, Daxaca-Chiapas, Marina de Lanchas, Chiapas and Bahiz Arrocito, Bahlas de Huatulco,
Meéxico for toxicity screening. Growth curves were determined with ASNIL medium by dry weaighl. For the
loxicity evaluation bioassays with Ardemia sp., mouse Mus muscufus {ICR strain) and juvenile white shrimp
Litopenasus vanmamelwas applied. In the lastone, threa feadings methods wera implamanted: 1) the juvenile
were feed by 15 days using a mix of cyanobacteria biomass and commercial food. 2) Only blomass was
supplied. 3} Different concentrations of biomass (18, 9, 4.5 and 2.22% wiv) were supplied by seven hours.
Differences between the groups were compared by analysks of variance (ANOVA). Only Limnothrix
amphigrantfala (LA-3 strain) showed 100% martality in Adfemiz biosssay, followed by Lyrighva majuscula
{24% ], Synechococcus elongstus and Oscilators imnetics (1 6%}, Spindina sp. (10%) y L amphigranuiata
(MLCH-3 strain, 8%). In the first expariment with L. vannamesi he speciiic growth rates was highest than the
canfrol group, modslity regislered was less of 40%, the juveniies registerad a 6.42% weight gained percent
The highest and the less mortality percents were 66.67% with LA-3 and 26.67% with L majuscua, AR groups
losing weight at the end of the binassays (between 3 and 5%). None organism died in the last experimant.
Microscopic review showsd damage In gills evidenced by color changes and filamants sccumulation. In the
mousa bioassays only the organisms administered with LA-3 extracts exhibit morigiity in 100% al every
concentration. The mean tme of death was 29.8 hours. The =igns in the necropsy ke hemomhage and
Increase in the weight of liver, suggests the presence of hepatoloxine, The approximate LD, encounterad in
the strain LA-3 was 150mg/kg, hence, only this strain was considered like a madium toxicity cyanobacieria,
however, the rest of cyanobaciera have Indications of toin productions by causing weight loss In L
Wannamsd,

INHIBITION OF THE DEVELOPMENT OF PATHOGENIC STRAINS FROM CYANOBACTERIAL
EXTRACTS

Tomes-Arifio A.' v Pedroza-Martinez N.'

'Microalgee Blotechnology Laboratery, University of the Sea {UMARY), Puerlo Angel Campus, Oaxaca, Maxico
cyanodariag@@hotmail.com

Cyenobacieria are organisms able lo Inhibit growih of microbial sirains reszponsible for infectious dissases
aggravated by resistance they have acquired by the dapendence and ebuse of current antibiotics, Also. they
posses the unigue abilily lo synthesize cerlain natural products with specilic characteristics and structures
that have allowed them lo adapt and persis! extreme and wide-ranging emvironmendal condltions. Such
products have great potential for biotechnological appiications, In this study, substances with ant-microbial
activity from 5 types of cyanobacteria (Limmathrix sp.. Lyngbye sp., Osclleforia sp., Phonmidivm sp. and
Spiruling subsalsa) and from a community of microbes, alf sssociated with culivated |epanese ayster
{Crassosirea giges) were isolated. The inhibilory activity of ihe isolaled substances was evalualed using six
microorganism sirains (Gram (+), Gram (-) and & yeast), isolsted from patients with a dinical history of
infectious dizsease. Fresh biomass and freeze-dried exiracis of the cyanobacteria were obtained with
dichloromethane, methanol, and a midure of both (1:1)- The exiracis from dichioromethane:methanal (1:1)
did not show anli-microblal activity againat any of the sirains. The greatest aclivity was presanted by the
extracts with mathanal from freeze-dried samplas. Exiracts oblained with dichlcromethane crested fhe largest
inhibition halos. Candida albicans was the only strain thal did not show sengitivity to any of Ihe extracts, The
fact that such subslances with antimicrobial activily are presant in cyanobaclena associated with cullured
oysiers, supgest thelr potential production and will act ke probiotics substances, and use in biotechnologicsal
applications,

180




CONTAMINANTES AGRO-INDUSTRIALES CLASIFICADOS COMO PERTURBADORES ENDOCRINOS
(PE) ¥ SUS EFECTODS SOBRE PARAMETROS HEMATOLOGICOS E INMUNOLOGICOS DE YACARE
OVEROD (Caiman latirosiris).

Zayas M.A', Rodriguez HA', Galoppo G.H.', Lugue EH.'y Mufinz-de-Toro M.*
'Laboratorio de Endocrinclogla y Tumeres Hormonodependientes (LETH). FBCH, UNL. Santa Fe, Argentina.

Trabajoa pravies demuestran gue los sksiemas hamatolégice e inmune son polenciales blancos de accidn
da PE. En al presente trabajo evaluamos si la exposicidn prenatal a confaminates agro-indusiriales
clasificados como BE altera el perfil hematalégico e inmune de Caiman Iatirosfris juveniles, Huevos de C.
Iafirosiris 38 topicaren en la stapa 20 del desarrallo embrionario con 17-B estradiol () 0.014 ppm, endosulfan
20 ppm (END), atrazina 0.2 ppm (ATZ), bisfenai A 1.4 ppm {BPA), o vehiculo (control). Se asistit la eclosion
de los huevos y los yacarés fueron eriados en cauliverio bajo condiciones de luz, lemperatura, alimentacion
y estado sanitaro controfades. Pera esiablecer ol perfil hematoldgico, a los 12 meses de edad, 8 obluvo
sangre del seno venoso post-occipital. En extandides coloreados segln la téonica de May-Grunwald-Glemsa
em clagifict a los componentes celulares en ertrociios, trombocitos y leucocitos (heterdfilos, eosindfilos,
hasafiios, linfocitos ¥ monosites), se reakizd el recuenio diferancial. El nimero total de aritrocitos y lsucochos
sa daterming mediante recuanta en camara de Neubauer. Usando um siiema de andlisls de imagenes
digitalizadas se detarming = dSmetro celular y nuclear, perimetro y rea de cada componenie celular, S&
determinaron & hematoerilo, le concentracian de hemoglobing y los indices hematimetricos: voluman
sorpuscular medio, hemoglobina corpuscular media y concentracion hemeglobiniea corpuscular media, £l
eomponents calular del sisterma inmune innato se evalud determinanda & nimero de fagocitos {monocilos
y heteréfilos), mientras gue el componente humorsl se evalud mediants ensayo hemoiitico por via allemative
de activacion del complemento, Los resultadas oblenides en las animales controles permitieron establecer
valores de referencia pars yacarés juvenlles criades en cautivano. No se observaron diferencias en los
parametros hemalolbgicos e inmunciagicos enfre machos y hembras del grupo conlrgd, En los animales
{ratados con E, o BPA ocbearvamaos una disminucian en al nimero de monecitos que sugiers una alteracion
en o componente celular de a inmunidad innata de los yacarés. El tratamiento con ATZ produjo un
incremento del nimere de heterdfilos y de la relacion heterdfiloslinfocitos (HIL) en machos y una mencs
relacién HAL en hembras, lo gue podria deberse @ un efecto Inmunotixico del herbicida. Los resultados
sugieren que la exposicion del embridn a compuestos egro-industrisles de uso frecuenta, madificaria la
inmunidad celular innata en yacaras juveniles comprometiando su sobrevida.

INELUENGE OF SUGAR CANE VINASSE IN THE LEACHING POTENTIAL OF SUGAR CANE
HERBICIDES IN RECHARGE AREA OF GUARANI AQUIFER SYSTEM (ARARAQUARA-SAD PAULO,
BRAZIL)

Lourencetti C., Marchi MR.R. y Ribsiro M.L.
Chemisiry Institute, S8o Paulo Stale University — Araraguera. Brazil, carollourencetti@yahoo.com, br

Potential of groundwater contamination by pesticides can be assessed using direct method such as the
detarmination of pesticides behavior in soil, and indirect method, the tse of models to estimate their leaching
potential (LP), Taking into account the increase of groundwater use for urban, agriculturel and indusirial
proposes, and the risk of groundwaler contamination by pesticides In extensive areas of monoculturas, such
as sugar cane crops, this study presents resulls obtained for the (LP) delermiration of the three maosl
herbicides applied In sugar cane crops in Araraquara-SP, Brazil. The Groundwatar Ublquity Scara’ {(GUS) and
Leaching Index? (LX) wers used to assas the LP of diuron, hexazine and tabuthiuron in soll samples collected
in a recharged area of Guarani Aquifer System. Herbicices oroperties, Koc and t,,. were determinad In
\aboratory condifions assessing the influence of sugar cane vinasse addition ko soll, common practice during
thie erop cultivation. Vinesse presanted nfluence in the degradation of diuron and tebuthfuon, but not in the
Koc pesticides determination. Vinasse added ta soil increased tha degradation of diuron and tebuthluron (o
= 0.05), reducing the t,, from B0 to 7 days and 128 lo 73 days, respectively, Bath method presenied LF for
all herbicides, except for divron. However this compost did no! present & contamination risk for groundwater,
its principal product of b radation, 3.4-dichloroaniina exhibits a higher loxicity and is also parsistent in
soil, water and groundwater'. Although these methods to determine the LP of pesticides are an estimate of
the reality, thay can be used to prioritize pesiicides in complex maonitaring studies.

11






iNDICE DE AUTORES

ASbake, G, M,
Abela, D

S Jumar, C MW
Abnl, G.A.
Achioma, C,
Acpsla, 0. 5,
Acosla T
Acquasta, A, O
Acuna, & J,
Adamac, J,
Agostini, E.
Arzpim, J.E.
Alpirme, A,
Alarcen, D

Allends Garcia, M,

Alonso, B
Altenbumer, R,
Slvarenga, P
Alvarez, M
dlves, L.
Alves da Castro, V',
amado, L.L.
Ami, MY
Armenta, M
Amin, O
Amorosa, M. J
Andrade, O
Andrioll, M. B.
Arnpelaccis, G
Anpgelini, V. A
Angedini, H.
Anguiano, O L.
Angaldo, M.
Apancio, V.
Araya, C.
Argeml, F.
Armedillo, &,
Arcnizon, O M.
Adreghind, &
Ambere, M. A,
Asarefl, P. E
Asdudilhe, L.
Aok b .
Atkinscn, 5.
Avena, M. J
Avlla, . Rl
Awlla, T. R
Ayllcey, b,
Bashetta, G,
Bach, . C.
Bainy, A.0.0,
Bais, 5. M.
Baldassam, P.

181, 162
ko]
¥ ]

145

166

TZ, BT

1067

28, 50

141, 143, 158, 160
43

84, 156, 162
52, 63, 148
aF

5

B2, 105
108, 111
165

1686, 172
133

163

hE
40,67, 72, 77
oif, B2, 140
36

&1, 43

153, 161

110, 127
a6

157

162

50, 132
7E, 7O, B7, B8, 98
EE

55

143

71

160

78, B4, 177
RS, 160
174

135

174

143

04
145
1687
134
A, 83
164
41
128

Balkasiaros, M, L.
Bands Monegse. R,
Haplista, P
Harnaro, M
Barbosa, | B
Bangiala, M.

Barm, R.

Barrangueand, .
Barros, M. J.
Barros, [
Barroe Moress, T,
EBasack, 5.
Basching, M. T.
Bagtlida, R
Savio. M. A
Bayona, E
Sedmar, F.

Bedty, M. E,
Bestrame, O
Benavides, L.
Bammali, C. 5,
Bermudaz, G. M. L,
Bermardalli, .
Hersang, .. G. F,
Bert, P.

Berran, €.
Blanchl, L.
Bistrn, M.A.
Blanes, P.5.
Bocanegma, E
Boeyvkens, 5.
fonancea, R.
Benettn, C.

Bonirancecschl Bamos, &

Bonnot, B, A
Borda, M, 5.
Bozzann, &
Brandi, &.J.
Bres, F.
Bresina, M. F.
Brikch, J.
Briln, C,

Brossl, M.V,
Bucaks W,
Eulagaroni, V.
Bulus Boasinl, G 0.
Bums, M.
Bustille, J. T,
Cacciabare, L, O
Caffel, J. D
Calmon, F. M,
Calwalo, &.

ive
il4
A
124
166, 172
113

7,42 60, 61,69,
TO, T3, 75, 66, 146

114
151, 157

B

72

a5

104, 107, 127
34

108

126

50, 132

101

147

124

153

141

86, 112, 156, 163
167

10, 108

69, 143

175
62,90, 82, 174
59

144

144

80

25,71

152

161

126

111

165

65, 100, 101
109

62, 105, 139
152

54

158

126

133, 170

66, 63

151

12

125
140

123



Camacdro, E. L.
Cangiano, M. &,
Caflas, M, 5.
Cappad, G.
Caraccioo, N.
Carballo, M. &,
Cardosa, 8.
Cande, A.
Carignana, L, A,

Carmmsco-Ledelier, L

Carasco, G,
Camerzs, H. A,
Camaqueibonde, P,
Casaba, M.
Casanovas, G, J,
Cazas, O A,
Casgano, A, E,
Cassia, R
Gastafiaga, L. A,
Casfafa, B. M,
Castro, M. J. L
Castro Luna, &, M.
Cazenaws, J,
Cabral, E
Cacchi, A

Chaile, & P
Chaufan, 2.

Chiacochiarini, P

Chiang, G.
Chiapella, G,
Chigdi Boudet, L,
Chaodi, C
Criamni, M.
Cighin, L.
Glemente, M. L
Cochém, A. T,
Colesundo, W,
Coll T.

Colins, P_A
Calman, E.
Coming, A M,

Commendatorg, M,

Comoghia, 1,
Concha, ©
Comdenn, O
Coronas, M, v,
Coronel, J. F,
Comeché, E. R,
Cosig, J. L,
Cougo Santos, L.
Crevers, F,
Crespo, [,
Cristafe, J.
Crupkin, &, C.
Cunningham, M.

e

56, 72
BB

106
118, 172
144

76

144
147

T4

6. 55,74, 114,
115, 116

143
135
75, 43, 44
o5

160

Ag

165

35

28, 178
o4

122
108
68, 93
55

73

153
175

&b, 100, 162, 154,
164

37, 60, 73, 86
73

134, 148, 148
175

a1

o8

123

112

15

55

171

=1

156

61, 155

Curutchet, 3.
da Rocha, A M,
Da Cufa, R
Dévila Costa, J,
o la Tome, F.
e los Rios, A
de Villalobaos, C.
de s Fuenbe, L.
de Souza, J. W,
e la Fusmda, M. .
Ow b Cruz, C,

D borip, ALRLF.

Da Piatn, 0. E.
Dafpg, G

Dal Panno, M. T,
Dalgadilla, A,
Diella Yecchia, F. J,
Dematra, P, M
Demichedéz 3. 0
Di Matale, A.

Qi Luca, G, A,

Qi Fonzo, C.
Caas, B ML

Ciaz, M.

Diaz, 0.
Diaz-Cem, 5. C.
Diaz-Jaramilla M.
Dominguez, F,

Donatl, E. R

Dorbesl, M

dos Sanios, &, M.
du Mordier, C,
Cheare, C.
Duedn, J
Durruty, 1,

D Ermame, J. L.
Eguren, G.
Eneina, F
Enrz, R E.
Eppis, R.
Estevas, J.
Estradaes, 4
Eynand, 3.
Eyras, C.
Faasiam, M.
Fabeschind, M.
Faitabring, A
Fanar, L
Fangrmssiar, 4,
Faura, 5. M,
Fava, M. P,
Fanocchio, &, S
Femandes R, M.

Famande:- Boras, M. P,

116

BB, BB
Fi=)

162
38,42, 75, 7B
167

165

lirs

iz

110, 111
104, 105

orF, 65, 66, 113,
151, 157, 160

75

8

30

174

66

133, 170
135

153

B4, 164
&5

135

146

115

114

a7, 84 T
180

68, 109, 112, 117,
152, 154, 155, 161,
163, 164

175
110
123

23

118
1568

B3

46, 76, 118
v, 1a7
i

175

B1, 166
136

&2

155
126
155
138
136

B2, 103
147
105, 1389

166, 172
116



Fermandez, M.
Femandez, L. P.
Femandaz Ciralli, A
Femandaz, O
Femandez, L
Famandsa, . 1
Farral, A

Farric Vargas, V. M.
Ferrar, L,

Ferrart, &,

Femamy, &,
Famayolli, T,
Femaira, J. R,
Feunang, V. 1
Filkgnsteyn, A

Filimanmn, G,

Flocen, & G
France Frailas, R,
Fuchs, J,
Fomnbes, M, 5.
Furlan, B4, 1.
Fumus, G, M, A,
Gagger, E. L
Gagneten, A, M
Galanli, L. M

Gallego, A

Garabana, W, |,
Carcia, M. G,
Garcla Femeyra, M. F.
CGGarcla Ilwento, M_ 1.
Garatis, LA
Gasteminzs, .
Gavlian, J. F.
Gayol, M.

Eedabert, J.
ZEmini, .
Genovese, G,
Geracitandg, L. A

Gerpe, M. 5,

Giarmpaoli, 0,
Gianell, V,
Giaveno, #
Gimanez, M. C.
Girakdez, G
Gayfira, L.
EHusto, A,
Gonzales, M,
Gonzalez, P. 3,
Gonzalez, F,
Gonzalez, M. A
Gonzalez, J.
Gonzalez, P. M.
Gonzalez, M.
Gonzalez, G M.

150

103
122,133
oA

104, 105
A4

145

123

2B, 166, 172
B0, 81, 87
118

111

87

53

28

42, T4, 121, 135,
1657

152

G

B4

153

126

B2

=4

168, 171,173
80, 82, 140

268, 150, 157, 1586,
155

&0
56

&5

125

EE

80

37, 60, 73
113

128

26, 150, 158, 159
84

74, 87

97, 124, 140, 148,
149

1063, 101

54, 132

08, 100, 164
58

114
122,147
173

52 B3 148,173
162

156

126

156, 163

o8

T3

136

Gonzélez, A,
Sonzalez, 5.
Gonzalez, J.F.
Gorojod, B
Gotalli, C.
Gotelli, M, J
Grasesdi, M. C,
Grosman, F
Cudifio, G, L.
Guemer, G, A,
Gasguen, Y.
Guimarias, . R. D,
Gunsg, M. C.
Gartigeraz, F,
Cayon, M. F,
Hadad, H.
Hadad, P,
Hanaila, 5
Harguinteguy, C. A.
Hattor, ALS.
Heck, .
Heras, H,
Harkowvits, J.
Hogy, P.

Hued, 8.0,
Huermga, I,
Huarga, J
Hutlar Wolkowics, 1
lantsnos, M
ibafiez, 5.
lgnacio, 5. M,
inhara, P. M.
Incignieri, K.
Invemizai, L.
Invamiza, F.
Jesan, R C.
Johne, 5.
Juarez, A.
Handratavicus, M.
Fansa, M.
Hessiar, T.
Heaten, E
HKikot, P.
Kirinus, E.
Kirs, . E.
Kleinsorge, E.
Kloster, H.
Ehurnpp, &
Ko, 5. A,

Karal, &,

Keosac, . E,
Haothar, M. L
Kristof, G
Kiistar, E
Labas, M. D.

158, 150
163

1565

a7

134, 153
134, 155
128

115

136
81,04
45

174

a4

168

an

164

142

118

145

44

127

FiLt

=8, B3, B 11T,
175, 178, 177, 178

103
a2, o
inn
112
176
141

B4

1358
167
10

55

148
106

4%

75
137

43
108, 128
|

154

gy

132
35, 76, 83
120

52, 103
121

26, 150, 157, 158,
159

56

g, a7

112

165

185



Lamardgue, A. 103

Lamatting, L, 36
Lamipuerti, L, Fi:]
Landa, R, 714
Larramendy, B, 128
Lamiera, A 35, B3
Lascano, C. |, B0, B1
Lavalle, L. aa, 152, 154
Leiva, Lo 164
Lespada, P, 7i
Letadiar, L, 142
Lazama, M. 108, 111
Lezcana, F. 140
Lima, H. 163
Lisarrague, C, 113
Llanes, M. L 149
Llauger, G. a7
Lo Mosiro, F, 7o B1, ™
Lo Balba, A, 134, 153
Loy, B M, 132, 142
Lembardi, P. E 113, 150
Longaray-Garcia, M, BT, T2 74,77
Lopez, E. 158, 159
Lopez, 5. 53
Lopez, 5. C, 154
Lz, A N, 123
Loursdrn, =, 167
Lourencatl, &, 181
Lund, L. il
Luque, E. M, 45, 181
Macsho, H, FL 62, 135, 138
Mactado, L. 135
naaeair, 0. M. 1063
Masgesa, . g
Moy, M. E. 104
Mageio, M. L a7
Magnared, (5. 73,126
Maine, 8. A, &4, 164
Malanga. 3, 34
Maldonado, H. L M 155
Malter Temada, M 83
Mancaba, M. F, 123
Mamsatti P. L. 123
Mantovenn, J. 129
Montagna, M, C. 78 79,88, 94 114;]1.
Marchi, M. R, R, 144, 181
Mgr, F. A a0
Marino, G, 43
Marti Barros, 0. 74
hartin, M, L. 26, 133
blartin, J. P. Er
Martinaz, 0. 148
Martinez Curci, M, 5. 147
Martinaz, 5. 100
Mazi A N 103
Massolo, L, 51

L ]

Matamons, M.
Mados, C.
Mauco, L.
Medina, M. [,
Medina, M,
Meilide, F,
Mendora, ',
Menons, M, L.
Meyer, O D

Miglioranza, k. 5.8,

Mignane, C.

Mo, L A

Mitchall J,

Mohaded Aybar, C, B,
baonfeeran, M. W
hdaniar, &

Momsamat, J. K.

Momdanc, O,
Monteimo, E. T. K.
Montiel, .
Montoya, J. C.
Morza, L. B
Mora-Heradia, E,
Morallk, |. 5.

Moranag, . J

Morano, b,
Moretton, J.

Mol Contresss, B,
Mozeto, 4, &
Mudry, M, 0.
Mutrmage, M, M,
bugnl, 4,

M Dller, &

Mainiz, P
Munikitiick, K. B
MufioE de Toro, M.
Muralde, 5, E.
MNehabedsn, [, E.
Mardulli, M, &
Matale 5, 5,
Mevaimela, H,
Mscaring, M, M.
Mievas,
Mereello, A

Mufissz, L
Coampa, A. L
Ojexta, M. P.
Ckada, E
Oliveira, L. F,
Clivien, .
Ondarza, P. M,
Cineto, M. L
Cinteern, M,
Cezana, M, A,

51

186, 172

147

155

84

at

55, 114

42, 56, 72, 86, 140
56, 179

39, 42, 32, B3, 148,
1ra

154
Ma
ar
106
80, 91
11

33, 40, 43, &7 G,
69, TE 74,77, 87

126
54
111
119, 1240
132, 142
180
161

52, B3, 134, 148,
148

148, 149
126, 129
185

130

=12]

64, 164
25

51

137

T4

45 181
156, 163
B

126

25, 133, 169
137

3o

&1, 155
138
128, 129
106

55, 114
158

134

29

52, 63
05

104, 105
a4



Pacheco Marng, 3, &,
Paéez, M F,
Paged, J. C,
Pagio, .
Palacio, M,
Palermo, & 8,
Palma, . L.
Palms, P,
Palma, R.
Falomeque, L. L
Panco, M,
Pardanetli, M,
Paoniksa, A,
FParacampn, A,
Parma. M, .l
Paralo, M. E
Parra, M.
Pazchke, &,
Paston, M.
Paz, M.

Pachen de DFdngaeis, A, M.

Padroza-Martinaz, N,
Podumo, M, L,

Papino Minotii, B. C
Peralla, M. B

Perel, & M.

Perez, C. A,

Peraz Catan, 5
Pamz, 1. J.

Paraz, J.

Faraz, 5,

Pérez-Col C. 8.

Pérer del Poen, A,
Pattinan, G, B.
Phiger, L.
Plazza, Y.

Pierini, Y.

Pilano, M.

Pignata, M. L

Pineda-Alcizar, A,
Ferh, 5, L, L.
Fial, M. M,

Fiala, L

Pla,R. R

Planas, E.
Plaza-Cazion, J.
Poletta, G. L.
Polito, M,

Paatli, b .

Ponce da Ladn, A,
Porfid, T,

Porta, &

Portillo, M.
Premuszic, £,
Prieto, M.

102
125
168, 171
156
0%

168, 1772
168, 172
by, 1ar
106
a.m
110

Td

133
62,93
T

LRt

glit]

B2

126, 128
ao

180
188,173
62, 105, 138
1

130

138

174

56, 72
167

154

28,29, 172,175,
176, 177, 178

134

99, 107, 127
47

B1, 81

122

70

=4, 85, 91, 103,
136, 138, 141,145

139
121, 135, 167
113, 150

a5

106, 148, 148, 174
26, 158, 159

66

35, 83

125

161

a7

118, 120

28, 50, 51, T1

154

151, 157

73

Frocak, C.
Puccd, 4. M.
Fuccd, 0. H.
Funtarnlo, 5.
Cuantana, M. M.
Chsinogia, M,
Cruiroz, O, M,
Cuiroz M,
Quispe, G
Ragary, G. D.
Rakston-Hopper, F.
Ramao, 5,
Bamdn, .
Rarmas, M. J,
Rarmas, P, B.
Ratiz, 5, E,
Rearie, T, A,
Ragaildo, L.

Regali Seleghing M, H.

Rendina, &,
Rasgadla Jr., ©.
Retamal, M. E.
Ry Vazquer, G&.
Rayrmundo, F_G.
Ribas, J. L

Ribas Ferreida, J. L
Ribseira, M. L.
Risras, M.

Rigoni, M,

Rios do Molina, M. C.
Rics, M,

Rivas, M. A
Rivas-Rivers, M
Rivas, M.

Rizzo, P.

Roca Jald, M. E
Rocha, J. &Y
Rocha, &, M.

Rodrigues da Sitvs Jenir, F

.
Rodrigues Miranda, B,
Rodriguez. J.

Rodniguez Araujo. M, E,

Rodriguez, J. H.
Rodriguez da Higa, .
Fodrigusz, A
Rodriguez, 0.
Rogglo, M. &
Rolando, A,
Fomanall, A,
Romero, 0. KL
Raonoo, A. E.
Rossato, M.
Rosaan, A.
Rosai, B.
Rovedatti, M. G.
Rozas, C.

111
141, 148, 159, 160
141, 149, 155, 1680
34, 98

TA. 128

114

144

73

174

oo

43

55, 114

177, 178

35
67,72, T4, 77
122 127

B

171, 173

130

154, 157

16T

Ga

e

160

it ]

40, &7, 72,74
184

101

126

32, 84,175
135

5

46, 74

186

&5

127

56, 1TQ

40

123

174

&7, 112
7d.88

52 103, 136
47

100

ar

a2

100

148

131

25, 30, 193, 170
167

157

136

73, 126

05

A



Rueda, M,

Ruiz de Galarrets, A,
Rumboll, P, B,
Rushicuoc, M.
Rustit=ey, b,
Seavedra, M, F.
Sabatni, 5, E.
Salpado Costa, C.
Salibléan, &
Salomin, D,
Salvic, C,
Sanchez, B,
Sancheg, E,
Saencheg, &,
Sanchaz, M,
Sandowasl, M. T,
Sandron, [, C.
Sant'Anna, B,
Sanionl, D,
Sandos, L, 5,
Samios, E,

Saning, 0. M,
Sanzang, P
Eaplenza, C.
Savied, W, C.
Searcia, P,
Sichling, L,
Sechreiber, 5.
Schidrmesnn, G.
Sepuivada, M.
Serafind, K. J. A,
Sevilla, A, (3,
Seyfien. B. H,
Shimabaskiire, W, M.
Sagnonnl, L
Siva-Juniar, F, M. R.
Simaonielie, M. F.
Siraekl, P, A,
Soares, &, M. W, M,
Sobarza, C,
Socoowski Briftte, R
Solana, W,

Solefio, J,
Somozs, G, M,
Eoma Alderate, L.
Boma, P

Souza, J, W, M.
Stecaonw, M, M.
Sioker, (5,
Sugrez-Pirez, C. A
Sxirum, A A
Talano, M,

Tailo, M. C.

Taple, J.
Tarazona, J, V
Tarnulls, F,

188

164

114

150

73

127

a7, 60, 86
B4, 175
169

84, 102, 173
B8, 69
123

43
28, 50
[+

104, 108
177, 178
144

1
104, 105
BT

55

144

115

97

132, 142
75, 76
51

169

169

155

65, 160
28

135

g2

153

56, 179
Th

B3

186, 167, 172
55
83,74, 7T

1

saEEED

102

#3

118

25, B3, B4
B4, 156
105

64, 143
.3

26

Tasast, [,
Temaira, M.
Telo, A,

Temn, M. 5.
Thedemann, M, C.
Tier, M. P.
Tomefg, C.
Tomes-Arifio, 4
Tomes Sanchez, B M.
Toasi, W,

Tonwle, D,
Trindadn, G. 5.
Trexani, H. E.
Tuca, F,

Tueea, F

Turco, M. D,
Turra, &,

Uehara, F,
Wakkerama, A
Vakes O |,
Valerzuela, A.
Vallds, J.
Vargas-Chacoff, L
Vargas, V. M. F.
Varni, M,
vazgquaz, C.
Vieniar, M.
WVerdura, J,
Vienlura-Lima, .J.

Vanturing, A

Wamengia Suemara, M. R

Vicenis, M. 5.
Vigira, J. .

Wera, M

‘Wilkar, 5,

Vilkar, M. E
Willasefior, J
Vizzlang-Canionet, D,
Wannaz, E. [
Wichmann, F,

Wider, E, A.
Woksnsky, M, J,

Wunderdin, O A,
Yagnentkovsky, N.
Yozhida, M,
Young, B,

Yunes, J, 5.

Lalabon, B.
Zayas, M. A

116

163

13T

126

148

180

129

138, 180
110

36

B

T

173

ar, 88

[ ]

109, 111
144

124

G4, 143

160

75

107

143

58, 179

114

144

122

A4

40, 87,72, 77
TE, 79, BO, 81, 87,
B8

112, 113, 150
161

B8, 69

B8, 112, 117, 154
155, 161
55, 137, 138
56

174

45

138, 145

51

RS

131

B2, 80, 91, 92, 53,
138, 140,179

117
122
101
Gr
67
181



Esta tirada de 500 ejemplares s& termind de imprimir
‘en los talleres grificos de Ediciones Suarez,
calle Boca 40491,
an &l mes de noviembre del afio 2005,

Mar del Plata - Arpentina



Universidad Nacional de Mar del Plata
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

—
V
JENCK S.A

INSTRUMENTAL

Mar del Plata

'[EBH FATRINAE .'-'—

'I-:-?l 1'|h'.".

SETAC 2008
26 al 28 de Noviembre, Mar del Plata, hrgentina




