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Conferencias

Miércoles 12/05 - 10:30
Contaminacion atmosférica — una perspectiva desde el punto de vista de la salud humana.

Dr. P. Saldiva.
(Facultad de Medicina. Universidad de S3o Paulo)

Viernes 14/05 - 10:30

A Theory and Framework for Environmental Assessment
Dr. Glenn Suter
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Mesas Redondas

Miércoles 12/05 - 16:00
Andlisis historico de la contaminacion ambiental

Dr. J. lannacone. “Desenvolvimiento de la ecotoxicologia acuatica en el Perd.”
Sociedad Peruana de Ecotoxicologia y Quimica Ambiental (SETAC — PERU). Laboratorio de Ecofisiologia Animal.
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Universidad Nacional Federico Villarreal. Lima, Peru.

Dr. Jorge Marcovecchio. “Estado ambiental de los ecosistemas marinos costeros de Argentina impactados por
contaminantes de origen terrestre”.
Instituto Argentino de Oceanografia. CCT-CONICET-Bahia Blanca. Argentina.

Dra. Alicia Ronco. “Contaminacion ambiental en Argentina. Marco histérico. Analisis de casos”.
Centro de Investigaciones del Medio Ambiente (CIMA). Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias Exactas.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina.

Dra. M.E. Zacagnini. "Una breve historia en la ecotoxicologia terrestre aplicada a la fauna silvestre en
agroecosistemas".

Instituto de Recursos Bioldgicos (IRB). Centro de Investigacion en Recursos Naturales (CIRN). Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Argentina.

Jueves 13/05 - 10:30 ()
Contaminacion de sistemas acuaticos

Dra. A.M. Gagneten. “Bioindicadores de metales pesados en invertebrados de agua dulce”.
Laboratorio de Ecotoxicologia. Facultad de Humanidades y Ciencias. Universidad Nacional del Litoral. Santa Fe,
Argentina.

Dra. M. Gerpe. “Indicadores de estrés ambiental y condicidn de salud en predadores superiores marinos”.
Laboratorio de Ecotoxicologia, Departamento de Ciencias Marinas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad Nacional de Mar del Plata. Argentina. CONICET.

Dr. J. M. Monserrat “Riesgo ambiental de nanomateriales: mito o realidad?”.
Curso de Pés-graduagdo em Ciéncias Fisioldgicas — Fisiologia Animal Comparada, Universidade Federal do Rio
Grande - FURG. Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), FURG. Rio Grande, Brasil.

Dr. D. Wunderlin. “La cuenca del Rio Suquia (Cérdoba, Argentina), un mal ejemplo de conservacion. Efectos de
contaminantes sobre diversos niveles de organizaciéon en diferentes organismos acudticos autéctonos”.
Universidad Nacional de Cdrdoba. Facultad Cs. Quimicas - CIBICI- CONICET. Profesor Asociado & Investigador
Independiente. Pte. Directorio Instituto Superior de Investigacion, Desarrollo y Servicios en Alimentos (ISIDSA)
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Jueves 13/05 - 10:30 (Il)
Impacto Ambiental de la Proteccion de Cultivos

Dra. Mirta Naseta. “Evaluacién de residuos de plaguicidas en agua, en la provincia de Cérdoba”.
Investigadora CEPROCOR, Min. Ciencia y Tecnologia de Cérdoba.

Dra. Susana Hang. “Destino ambiental de los herbicidas en el suelo”.
Profesora Edafologia UNC — UNC.

Ing. Agr. Alberto Etiennot. “Bases técnicas para establecer medidas de manejo para minimizar la exposicién a
productos fitosanitarios. Distancias de aplicacion alrededor de zonas pobladas".
Ex Decano Fac Ciencias Agrarias, UADE.

Jueves 13/05 16:00
Agroquimicos y Salud "

Dra. Susana Garcia. "Los desafios en la evaluacién de riesgos y de dafios para la salud publica".

Médica especialista en Toxicologia y Medicina del Trabajo. Ministerio de Salud de la Nacién, Programa Nacional
de Prevencion y Control de Intoxicaciones. Prof. Adjunta de la Catedra de Toxicologia. Facultad de Medicina.
Universidad de Buenos Aires (UBA). Argentina.

Dra. Elisa Kleinsorge. "Toxicologia genética y dafo oxidativo inducido por agroquimicos en la provincia de Santa
Fe".

Catedra de Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal. Facultad de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas.
Universidad Nacional del Litoral (UNL). Santa Fe. Argentina.

Dra. Adriana Ridolfi. "Investigacidn de plaguicidas organoclorados en poblacion Argentina".
Catedra de Toxicologia y Quimica Legal. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires (UBA).
Bioquimica especialista en Toxicologia. Argentina.

) Co-organizada con ATA

Viernes 14/05 - 16:00
Mineria

Luis H. Ferpozzi, Maria F. Décima y Carlos J. Herrmann. “Fuentes geogénicas de contaminacion natural:
zonificacidn y ejemplos en Argentina”.
SEGEMAR Subprograma GEAMIN, Secretaria de Mineria de la Nacion, Argentina.

Carlos. J. Herrmann y Luis H. Ferpozzi. “Geodisponibilidad de elementos y su relacién con los yacimientos
minerales y el proceso minero”.
SEGEMAR, Subprograma GEAMIN, Secretaria de Mineria de la Nacidn, Argentina

Ing. Anibal Nufiez y Roberto Kurtz “Proyecto restitucion ambiental de la mineria de Uranio”.
PRONAMU, CNEA, Argentina.

Jose lannacone. “Estudios ecotoxicoldgicos en el marco normativo de la mineria en Perd”.
Universidad Nacional Federico Villareal, Lima, Peru.

Jorge Herkovits. “Estudios ecotoxicologicos de metales: su aplicacion en Mineria”. Instituto de Ciencias
Ambientales y Salud, Fundacién PROSAMA, Buenos Aires, Argentina.
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EXPOSICION DE TRABAJOS

Miércoles 12/05

Sesion Oral |

Cacciatore L.C., Villar M.R., Kristoff G., Verrengia Guerrero N.R., Cochdén A.C. Inhibicidn in vivo de las
actividades de colinesterasas y carboxilesterasas por los pesticidas organofosforados metil azinfos,
clorpirifos y mezclas binarias de ambos en un gastropodo de agua dulce: Planorbarius corneus

Dpto. de Quimica Bioldgica, FCEN, UBA, 42 piso, Pab. Il, Ciudad Universitaria, 1428, Buenos Aires, Argentina.
Tel/Fax: 4576-3342. Ictore@yahoo.com.ar

La aplicacidn exitosa de biomarcadores bioquimicos para la evaluacién de riesgo ambiental en un organismo
gue se proponga como centinela requiere de un adecuado conocimiento de sus propiedades fisioldgicas y
bioquimicas. El objetivo del presente trabajo fue realizar, en los tejidos blandos totales de P. corneus, una
caracterizacién enzimatica de las actividades de colinesterasas (ChEs) y carboxilesterasas (CaEs) en presencia
de distintos sustratos, la determinacidon de los pardmetros cinéticos y el efecto de inhibidores “selectivos”
sobre estas actividades enzimaticas. La acetiltiocolina (AcSCh) fue el sustrato preferido por las ChEs de P.
corneus (K, = 0,26 + 0,04 mM, Vps = 336 £ 11 nmoles min™ mg protel'na'l). No obstante, hidroliza
propioniltiocolina (PrSCh) y butiriltiocolina (BuSCh) con muy similares pardmetros cinéticos (K., = 0,13 mM,
Vimax = 153 nmoles min™ mg proteina™). Inhibiciones de la actividad ChE del 50,5% y 61,24% se verificaron por
exceso de los sustratos AcSCh y PrSCh, respectivamente, a concentracién 30 mM; en cambio, no se observd
inhibicidn a esa concentracién con BuSCh. La mayor actividad de CaEs se midid con el sustrato 2-naftil acetato
(2-NA) (K, = 0,35 + 0,05 mM, Vi = 1119 + 69 nmoles min™ mg proteina™). La actividad acetilcolinesterasa
(AChE) disminuy6 de manera concentracidon dependiente con eserina, alcanzando un 97% de inhibicién a una
concentraciéon 1 x 10* My una Clsy = 0,49 + 0,05 puM. La Cls, se calculd por iteraciones sucesivas de la ecuacion
logistica y = yo + a/(1 + (x/Xo)"). Este efecto de la eserina confirmé que la actividad esterasa se debe a una ChE
verdadera y no a otras esterasas no especificas. El tratamiento con BW284C51 (un inhibidor selectivo de la
actividad AChE de los mamiferos) alcanzé un 95% de inhibicién a la concentracién 5 x 10* M con una Clsg = 20
+ 3 uM. Sin embargo, el iso-OMPA (un inhibidor especifico de la actividad BuChE de los mamiferos) no produjo
inhibicién de la actividad ChE, con los tres sustratos usados, hasta la concentracién 5 x 10* M. Estos resultados
sugieren que la actividad ChE se debe a una AChE: hidroliza preferentemente AcSCh, se inhibe por BW284C51
y presenta inhibicién por exceso de sustrato. La AChE resulté ligeramente mas sensible a la inhibicién por el
carbamato carbaril (Clsp = 4,12 £ 0,15 uM) que por el pesticida organofosforado metil azinfos oxén (MAZ-oxén)
(Clso = 5,51 £ 0,37 uM). Las CaEs fueron aproximadamente un orden de magnitud mds sensibles que la AChE al
MAZ-oxén frente a los sustratos 1-NA, 2-NA, p-nitrofenil butirato y p-nitrofenil acetato. Contrariamente, la
inhibiciéon de la actividades de CaEs por carbaril fue menor y muy variable segin el sustrato utilizado. La
determinacién conjunta de las actividades de ChEs y CaEs en P. corneus pueden proveer informacién mas util
frente a la exposicidn a agentes anticolinesterasicos que la sola medicién de la actividad AChE.

Palabras claves: colinesterasas, carboxilesterasas, pesticidas, gastrépodo.
Crupkin A.'?, Menone M. ™2, Garanzini, D. ' Efecto de la talla en biomarcadores de exposicién y dafio de
Australoheros facetus ante la exposicion al insecticida endosulfan.

!Lab. Ecotoxicologia-Fac. Cs. Ex. y Nat.-UNMdP, Funes 3350 (c.p. 7600) Mar del Plata, Argentina. 2CONICET.
acrupkin@mdp.edu.ar
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La limitacion de la mayoria de las mediciones de efectos bioldgicos, es que la interpretacion de los datos debe
ser siempre muy controlada por el posible registro de resultados falsos negativos o falsos positivos, ya que los
“factores de confusidn no relacionados con la contaminaciéon” pueden influenciar el comportamiento de los
biomarcadores. El objetivo de este trabajo fue evaluar si existe un efecto de la talla en la toxicidad del
insecticida endosulfan sobre diferentes tejidos de la especie dulceacuicola Australoheros facetus. Se expusieron
en laboratorio 9 grupos de peces, durante 24 hs en condiciones controladas. Las concentraciones testeadas
fueron 0; 0,5 y 10 ug/L endosulfan (70% isémero alfa, 30% isdémero beta), y las tallas 5, 8 y 12 cm. Los datos se
analizaron mediante ANOVA factorial (factores: talla y tratamiento), con modelos de interaccion /efectos
principales. Los biomarcadores estudiados fueron glutation-S-transferasas (GST), glutation reductasa (GR),
catalasa (CAT) y malondialdehido (MDA), medidos por espectrofotometria. En higado, se observé interaccion
(talla- tratamiento) sobre la actividad de GR. Asi, la actividad a 0,5 y 10 ug/L respecto del control se incrementd
a talla 5 cm y disminuyd a talla 8 cm. De forma similar, el contenido de MDA también mostrd interaccion,
siendo menor el contenido en organismos expuestos a 0,5 ug/L respecto al control en la talla 8 (p<0,05)
mientras que a tallas 5 y 12 cm este no difirié del control (p>0,05). Por otra parte, GST y CAT no mostraron
interaccion (talla- trat), pero si efecto de tratamiento observandose por ejemplo inhibicidon significativa
(p<0.05) de GST a 0,5 ug/L respecto del control, a las tres tallas. En branquias, no se detecté interaccion (talla-
trat) sobre la actividad de GST, GR y CAT, sin embargo si efecto de tratamiento (a 0,5 y 10 ug/L la actividad de
GST y GR fue menor (p<0,05) y la actividad de CAT fue mayor respecto del control, en todas las tallas) y de talla
(por ejemplo en GR, se observé incremento significativo de la actividad con el incremento de la talla). En este
tejido, el contenido de MDA no mostré interaccidn (talla- trat) ni tampoco efectos de talla y tratamiento. En
cerebro, sélo hubo interaccidn (talla- trat) sobre la actividad de GST, evidenciada por las respuestas a 0,5y 10
ug/L que son similares entre si a tallas 5 y 8 cm y significativamente diferentes entre si a talla 12cm. Estos
resultados indican que la toxicidad del plaguicida esta influenciada por la talla, pero sélo algunos
biomarcadores seran capaces de reflejar esta dependencia. Es importante resaltar que la talla resulta ser un
factor de confusién al momento de evaluar las respuestas antioxidantes, que debe tenerse en cuenta no sélo
en la comparacion de bioensayos sino también en el analisis de muestras ambientales.

Palabras claves: Biomarcadores, Endosulfan, Australoheros facetus, Talla de los organismos.
Eissa B.L. ', Ossana N.A. ', Salibian A. “* El comportamiento natatorio de peces como bioindicador de
la calidad toxicolégica: aplicacion a muestras del agua en la cuenca media del Rio Reconquista.

'Programa de Ecofisiologia Aplicada (PRODEA-INEDES), Departamento de Ciencias Bésicas, Universidad
Nacional de Lujan, CC 221, (B6700ZBA), Lujan. >CONICET. 3CIC Prov. Bs. Aires. prodea@mail.unlu.edu.ar

El estudio de las modificaciones de los parametros conductuales de los peces cuando se hallan en medios
perturbados por contaminantes, en particular los natatorios, es considerado relevante en el contexto
ecotoxicoldgico. Se dispone de suficientes evidencias que sefialan a dichos parametros como bioindicadores
de exposicién y efecto a contaminantes, poniéndose en evidencia como consecuencia de alteraciones en la
capacidad reguladora homeostatica normal de los animales. De esa manera se advierte acerca de la existencia
de condiciones que pueden perturbar su fitness ambiental interfiriendo, secundariamente, en
comportamientos fisio-ecolégicos basicos (interacciones inter e intraespecificas, termorregulacion, seleccion y
uso del habitat, etc.). Se estudid la alteracién en la actividad natatoria de juveniles de Cyprinus carpio (peso
corporal, 4 g; largo, 7 cm) en condiciones de laboratorio, expuestos durante 4 dias a muestras de agua
superficial del rio tomadas en Merlo (34°60,8702; 58°71,7142). Se realizaron tres ensayos con muestras de
Invierno’09, Primavera’09 y Verano'10 en las que se determinaron a) la actividad natatoria total (cuyos
cambios se expresaron cuantitativamente mediante el Indice de actividad natatoria total (como I,) y b) la

velocidad de nado (V; cm. s™); complementariamente, se determind el perfil fisicoquimico de las muestras. La

incubacidn de las carpas en las muestras ambientales provocé en ellas cambios estadisticamente significativos

en los dos parametros estudiados. El I, aumentd en los tres ensayos, lo que indicé una reduccién en la
actividad natatoria; la V se incrementd en las dos estaciones del ‘09 y se redujo en la ultima. Estos resultados
se correlacionaron con el perfil quimico de las muestras, especialmente con las concentraciones de metales
pesados (que para Cu, Cr, Pb y Zn fueron superiores a los niveles guia para la proteccion de la vida acuatica). Se
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confirma la utilidad del bioensayo de toxicidad utilizado para complementar la informacidn toxicoldgica
aportada por los analisis quimicos.

Palabras claves: biomarcadores, comportamiento natatorio, Rio Reconquista, Cyprinus carpio
Galoppo G., Stoker C., Zayas M.A., Luque E.H., Muioz de Toro M.Efecto de la exposicion postnatal temprana
a estrégenos ambientales sobre el oviducto de yacaré overo (Caiman latirostris)

Laboratorio de Endocrinologia y Tumores Hormonodependientes (LETH). Facultad de Bioquimica y Ciencias
Bioldgicas, UNL. Santa Fe, Argentina. ggaloppo@fbcb.unl.edu.ar

La exposicion a estrogenos ambientales (EA) puede alterar el desarrollo y funcién de los érganos reproductivos
en numerosas especies. El bisfenol A (BPA) es un EA de origen industrial, presente en alimentos, aire, aguas
superficiales y de consumo. El yacaré overo es una especie ovipara que por sus caracteristicas fisiolégicas y
ecoldgicas es potencial centinela de EA. Previamente demostramos que la exposicidon postnatal temprana de
yacarés hembra a 17B-estradiol (E,) y BPA modifica la altura y la proliferacién del epitelio oviductal. En este
trabajo, estudiamos parametros histomorfolégicos y biomarcadores de hormonodependencia. Se cosecharon
huevos en areas con baja intervencién antrdpica y se incubaron a 30°C (T°C de obtenciéon de hembras). Los
neonatos recibieron dos dosis, separadas 7 dias, de E, (1.4 0 0.014 ppm), BPA (140 o 1.4 ppm) o vehiculo y se
sacrificaron 7 dias después de la dltima inyeccién. El oviducto se incluyéd en parafina y, por
inmunohistoquimica, se estudié la expresion de a-actina, de receptores de estrégeno-a (ER-a) y de
progesterona (PR). Por histoquimica (método Picrosirius-Polarizacién) se determind la cantidad y el tipo de
colageno. Los biomarcadores se cuantificaron en imdgenes digitalizadas. Se observé un incremento de la
expresion de ER-a en el epitelio oviductal de yacarés expuestos a la dosis baja de BPA mientras que las dosis
altas de E, y BPA disminuyeron la expresién de ER-a; el PR no se modificd. En el subepitelio oviductal se
identificaron dos capas de fibras musculares a-actina positivas, que no se modificaron con los tratamientos,
mientras que se observaron cambios en la matriz extracelular (MEC) fibrosa. En los animales expuestos a dosis
bajas de BPA o E, ocurrid un aumento significativo del area subepitelial ocupada por colageno tipo | y se
observd colageno tipo lll. Los cambios en la expresiéon de ER-a, debidos a la exposicion a EA, serian de
importancia dado que es una proteina clave para la accion de estrégenos enddgenos. Ademds, las
modificaciones en la composicion de la MEC podrian alterar sus interacciones con el epitelio oviductal. La
fecundacidn, el desarrollo embrionario y la formacion de la cascara del huevo son procesos que ocurren en el
oviducto y podrian afectarse por la exposicidn a EA disminuyendo la fertilidad del yacaré.

Palabras claves: bisfenol A, oviducto, yacaré, estrégenos ambientales

Pérez M.R. ', Fernandino J.l. ", Carriquiriborde P.?, Somoza G.M." Perfiles de expresion génica en respuesta
al 17-a-etinilestradiol durante el desarrollo del pejerrey (Odontesthes bonariensis).

!Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas-Instituto Tecnoldgico de Chascomus (IIB-INTECH). Chascomdus.

Argentina. ’Centro de Investigaciones del Medio Ambiente (Cs. Exactas-UNLP). La Plata.
fernandino@intech.gov.ar

Los disruptores endocrinos son contaminantes ambientales que poseen la capacidad de interferir con el
sistema endocrino. El xenoestrégenol7-a-etinilestradiol (EE,) es un anticonceptivo femenino con una marcada
actividad estrogénica. Este compuesto, es excretado por la orina y cominmente se encuentra en los
ecosistemas acuaticos como consecuencia de su vehiculizacion a través de las descargas cloacales,
representando asi un potencial riesgo para la biota que en ellos habita. En este contexto el objetivo de este
trabajo fue evaluar si la administracién de EE, a larvas de pejerrey, durante el periodo de determinacidn
sexual, era capaz de producir alteraciones en la expresidén de genes de enzimas claves en la esteroidogénesis
gonadal. El EE, se administré por via del alimento a distintos grupos experimentales (0.1mg/g, 0.5 mg/g y
1mg/g) utilizdndose ademas 17-B-estradiol (50 pug/g) como control positivo. Todos los grupos se mantuvieron a
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25 + 1 °C, temperatura a la que se esperan proporciones iguales de machos y hembras. En muestras del
tronco, tomadas a 0, 14, 28, 42 y 63 dias post eclosién (dpe), se cuantificé por PCR en tiempo real la expresion
de los genes cypl19ala (aromatasa gonadal) como indicador de la diferenciacién ovarica y 116hsd2 como
indicador de la diferenciacion testicular. Al final del periodo experimental (63 dpe) se evalud la proporcion de
sexos mediante histologia gonadal. Los resultados evidencian que los tratamientos con EE, estimulan la
expresion de cypl19ala e inhiben la expresion de 116hsd2, a 28 y 42 dph. De esta forma la exposicién a EE2
durante el periodo critico de determinacion sexual en el pejerrey direcciona el desarrollo de la génada hacia
un ovario. Por otra parte los genes estudiados pueden ser utilizados como indicadores tempranos de
exposicidon a xenoestréogenos en este modelo experimental.

Palabras claves: disruptores enddcrinos, xenoestrégenos, diferenciacion sexual, pejerrey

Sy V. !, Bach N.%, Diaz Seijas M.E. %, Marino D. *?, Natale G.“?, Carriquiriborde P. *Induccién de la actividad
EROD en larvas de Ceratophrys cranwelly (Amphibia, Anura) expuestas a B-Naftofalona y Endosulfan

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de la Plata,

Calle 47 y 115 s/n (1900). La Plata, Buenos Aires, Argentina. Tel/Fax +54 221 4229329. ’CONICET.
pcarriqu@quimica.unlp.edu.ar

Se estudidé la actividad EROD en la fraccidn microsomal de homogenato de higado de larvas carnivoras
premetamarficas del anuro Ceratophrys cranwelly expuestas a concentraciones subletales de B-naftoflavona
(reconocido inductor de actividad EROD), para su posterior utilizacion como control positivo en bioensayos de
toxicidad. Posteriormente, se evalud el efecto del endosulfan sobre la actividad de esta enzima en larvas
expuestas a diferentes concentraciones, empleando un bioensayo estatico sin renovacién. Para ambos
experimentos el tiempo de exposicion utilizado fue de 96 horas. La B-naftoflavona indujo significativamente la
actividad EROD en todas las concentraciones ensayadas (0,05; 0,1; 0,5; 1,0; 1,5 uM), mostrando una relacion
dosis-respuesta positiva, pudiendo ser explicada tanto por una funcién sigmoidea (r = 0,985) 6 una de
saturacion tipo Michaellis-Menten (r=0,987). La mdaxima induccién de la enzima se observo en la concentracion
de 1,5 pM con un valor de 74,84 nmol min™ g prot™, nivel 18,6 veces mayor al observado en el grupo control.
La ICsq estimada fue de 0,42 uM. En las mayores concentraciones ensayadas de endosulfan (0,05; 0,1y 0,5 mg
L"), se observaron efectos letales ya a las 24 horas de exposicién. Las concentraciones que resultaron
subletales (0,005 y 0,01 mg L™) indujeron significativamente la actividad EROD. El maximo valor de actividad se
observd en la menor concentracidn ensayada del insecticida, aumentando la actividad 11,4 veces respecto al
control. Sin embargo, estos niveles fueron 6,8 veces menores a los inducidos por el control positivo. Los
estudios muestran que la B-naftoflavona resulta un control positivo adecuado en bioensayos de toxicidad para
evaluar actividad EROD. Ademas, se demostré que el endosulfan induce EROD, indicando que el sistema de
detoxificacion de FASE | de C. cranwelly, y probablemente otros anuros, estaria involucrado en la
detoxificacion de este insecticida. Por lo tanto, EROD resultaria un biomarcador atil para detectar efectos
subletales inducidos por el endosulfan en larvas de anuros y probablemente otros vertebrados acuaticos.

Sesion Oral Il

Bavio M.A..}, Castro Luna A.M. °, Kessler T. .! Estudio comparativo de electrodos poliméricos de PtRu para la
deteccion de Co

'Facultad de Ingenieria - UNCPBA, Avda. Del Valle 5737 (7400) Olavarria, Buenos Aires, Argentina. *INIFTA -
Facultad de Ciencias Exactas - UNLP, Diag.113 y 64 (1900) La Plata, Buenos Aires, Argentina.
mbavio@fio.unicen.edu.ar

Dada la necesidad de detectar y controlar la cantidad de mondxido de carbono en diferentes aplicaciones
(entre otras, en la alimentacién de hidrégeno de una celda de combustible, en la contaminaciéon de la
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atmosfera, etc.), se han desarrollado diferentes tipos de materiales para fabricar dnodos en dispositivos
electroquimicos que detecten CO. Uno de los materiales para anodo ensayados consiste de un polimero
conductor, polianilina, PANI, como soporte del material catalitico que consiste en Pt o Pt-Ru. El polimero se
sintetizo de manera de conseguir una matriz compleja que tiene atrapados nanotubos de carbdn (NTC) que
colabora en la obtencion de material catalitico disperso. En este trabajo se detalla la preparacién de diferentes
tipos de electrodos compuestos y se comparan sus comportamientos electroquimicos para la deteccién de CO.
Estos electrodos estan constituidos por un sustrato metalico base de Ni con un recubrimiento de polianilina
(PANI) con codepésito de NTC y material catalitico, PtRu. Aplicando voltamperometria ciclica, se sintetizaron
peliculas de PANI con nanotubos de carbdn desde una solucidn acida del mondmero que tiene suspendido 0.1
mg ml™* de NTC. El material catalitico, Pt-Ru, fue incorporado polimero compuesto por inmersién a circuito
abierto en una solucién de HCI 0,1M + H,PtClg 0.05 M + RuCl; (0.01 0 0.1 M). La deteccién de CO adsorbido se
estudio mediante voltamperometria ciclica. La adsorcidon de CO se realiz6 a POTENCIAL 25°C en una solucion
de H,SO, 0.5M, saturada de CO; cuando se logro el cubrimiento de saturacion, el CO disuelto se desplazd
mediante el burbujeo de nitrégeno, entonces se registraron los voltamperogramas. La caracterizacion fisica de
las superficies y grado de dispersién de las particulas cataliticas de Pt-Ru se analizé con microscopia
electronica de barrido, SEM, y la composicién con andlisis dispersivo de rayos X, EDX. De los registros
corriente/potencial anddicos correspondientes a la oxidacion de CO, se pudo establecer la influencia de la
composicion del material catalitico, concluyendo que:

- la concentracién de Ru(lll) en solucién influye en la relacidn en peso de platino-rutenio del catalizador.
Cuando se utiliza para el depdsito una menor concentracién de Ru(lll), se obtiene un depdsito del 5%W de Ru y
95%W de Pt; sin embargo si se utiliza una solucién mas concentrada el porcentaje en peso del Pt disminuye
hasta un 81% y aumenta el de Ru al 19%W.

- la composiciéon del material catalitico dispersado tiene un efecto catalitico, que se mide por el
desplazamiento del potencial del pico de oxidacidn.

Palabras claves: CO, electrodos, PtRu
Di Luca G.A., Mufarrege M.M., Hadad H.R., Maine M.A. ¢Influye Typha domingensis en la acumulacién y
especiacion de Cr, Ni y Zn en sedimentos?

Quimica Analitica, Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Litoral. CONICET.
gdiluca@fig.unl.edu.ar

Se realizd un experimento de invernadero con el propdsito de determinar si la presencia de Typha domingensis
afecta la acumulacién y especiacion de Cr, Niy Zn en sedimentos de un sistema acudtico. Se utilizaron acuarios
plasticos de 10 L de capacidad por duplicado, en los que se dispusieron 4 kg de sedimento y 2 rizomas de T.
domingensis de 10 cm de longitud. Cuando las plantas alcanzaron una altura de aproximadamente 20 cm, a
cada acuario se le agregé 5 L de solucién 100 mg I Cr + 100 mg I'* Ni + 100 mg I"* Zn, preparada con agua de
rio. Ademas se dispusieron por duplicado los mismos acuarios sin plantas. Se muestreé agua, vegetales y
sedimento en forma periddica durante 90 dias. En cada muestreo se midieron pH, potencial redox,
concentraciones de metales en agua y en el perfil del sedimento (0-3 cm, 3-7 cm y 7-10 cm) y se realizo el
fraccionamiento de metales en la capa superficial. El pH fue significativamente mayor y el potencial redox fue
significativamente menor en los acuarios no vegetados, en comparacion con los acuarios con vegetacién. Los 3
metales fueron eficientemente removidos del agua. La acumulacidn de metales fue significativamente mayor
en la fraccidn superficial del sedimento (0-3 cm), probablemente debido a la baja movilidad de los mismos o
bien a que los sitios de sorcién de esta capa no fueron saturados. El sedimento con plantas acumuld
significativamente mayor concentracidn de los tres metales estudiados que el sedimento sin plantas. La
concentracién de Cr en el sedimento de ambos tratamientos aumentd significativamente en todos los
muestreos, mientras que la concentracién de Ni y Zn aumenté significativamente hasta el dia 21 para luego
mantenerse constante. En ambos tratamientos el Cr se acumuld en forma significativamente superior unido a
la fraccion de materia orgdnica, Ni a la fraccidon de 6xidos de Fe-Mn y Zn a dxidos de Fe-Mn y carbonatos sin
existir diferencia significativa entre ambas fracciones. El Cr se acumuld en bajas concentraciones mientras que
Ni y Zn lo hicieron en cantidades significativas en la fraccién intercambiable, que es la mas labil y
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biodisponible. Se puede concluir que la presencia de T. domingensis afecta la acumulacién pero no la
especiacion de Cr, Niy Zn en sedimentos de un sistema acudtico.

Palabras claves: metales pesados, sedimento, especiacién, T. domingensis.

lannacone J. Desenvolvimiento de la ecotoxicologia acuatica en el Peru.

Sociedad Peruana de Ecotoxicologia y Quimica Ambiental (SETAC — PERU). Laboratorio de Ecofisiologia Animal.
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Universidad Nacional Federico Villarreal. Av. Chepén s/n Urb. Villa
Hermosa, El Agustino, Lima, Peru. joseiannacone@gmail.com

La ecotoxicologia acuatica estudia la identidad, concentracién y efectos de los productos quimicos toxicos en los
ecosistemas acuaticos dulceacuicolas y marinos. Los parametros de toxicidad mas cominmente empleados son
la concentracion letal media (CLso), la concentracidon efectiva media (CEsp) y la concentracion de inhibicion
media (Clsg). La existencia muy elevada de sustancias quimicas activas en el ambiente acuatico estimula ha
realizar mayores estudios de impacto ambiental. Sin embargo los estudiosecotoxicolégicos levantados por
muchos investigadores para identificar sustancias potencialmente peligrosas individuales y en mezclas para el
medio acuatico son aun insuficientes. Algunos investigadores han analizado el riesgo potencial de algunas
sustancias quimicas en el medio acudtico a través de la biodegradabilidad, del destino ambiental y de las
pruebas de toxicidad con organismos acudticos para la evaluacidn de riesgos ecoldgicos (ERE). En el Perq, los
primeros trabajos en ecotoxicologia acuatica se inician a finales de la década de los 70s y comienzos de los 80s,
en el ambiente dulceacuicola con una evaluacién del efecto de metales pesados en el camarén de rio
Chryphiops caementarius y en el ambiente marino con la concha de abanico Argopecten purpuratus; pero recién
en los 90s se incrementa el uso de una mayor amplitud de modelos biolégicos como las pulgas de agua Daphnia
magna y Moina macrocopa, peces marinos como Odontesthes regia y dulceacuicolas como Onchorhynkus
mykiss y Paracheirodon innesi, insectos como Chironomus calligraphus, nematodos como Panagrellus redivivus,
rotiferos como Brachionus plicatilis y B. calyciflorus, microalgas como Isochrysis sp. y Chlorella vulgaris, erizos
marinos como Tetrapygus niger, semillas de plantas y bacterias como inhibicién de la betagalactosidasa con
Escherichia coli, entre otros. En los ultimos diez afios se ha incrementado el interés no solo en la evaluacion con
metales pesados, sino en plaguicidas para su registro en el Peru, hidrocarburos, farmacos, productos de
limpieza, y principalmente en muestras ambientales de influencia industrial acuosa, y de sedimento de origen
minero y pesquero.

Legaspe E.H. Exposicion humana a radiaciones no ionizantes generadas por las antenas empleadas para
prestar el servicio de telefonia celular. Aplicacion del principio precautorio.

Universidad Nacional de San Martin Provincia de Buenos Aires. Instituto de Investigacion e Ingenieria
Ambiental.

El analisis de la exposicién humana a radiaciones no ionizantes provenientes de las antenas empleadas para
prestar el servicio de telefonia celular presenta diferentes abordajes que necesariamente deben ser realizados
en conjunto, aspectos vinculados con la tecnologia, los efectos biolégicos, temas reglamentarios y la
preocupaciéon de la poblacion se unen en un solo problema. El crecimiento de los servicios de
telecomunicaciones en general y de la telefonia celular en particular en los ultimos 20 afos, supera el de las
investigaciones cientificas sobre sus efectos bioldgicos, que por otra parte, son muy complejos de interpretar,
y el de los marcos normativos para regularlos. Es dable por consecuencia esperar un aumento de la
incertidumbre cientifica y la percepcion de riesgo de la comunidad en la materia. Para poder ofrecer este
servicio, se requieren dos elementos fundamentales: el terminal que utiliza el cliente (teléfono celular), y las
estaciones base que configuran su red y que se componen primordialmente de antenas (receptoras y
transmisoras de las sefiales de radio) y de equipos electrénicos asociados. El objetivo general del presente
trabajo es el de conocer cuales fueron los bienes juridicos e intereses tutelados en la jurisprudencia nacional
referida a 5 causas estudiadas. El objetivo especifico, analizar los fundamentos y valoracion empleados para
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justificar la aplicacién del principio precautorio receptado en el articulo 4 de la Ley General del Ambiente (La
ley general del ambiente 25.675, fue sancionada el 06/11/2002, promulgada parcialmente por decreto 2413,
el 27/11/2002 [Adla, LXIII-A, 4]). Los métodos empleados fueron la consulta bibliografica y la revision de fallos
judiciales. Este tipo de desarrollos tiene evidentemente un impacto muy positivo en la economia de los paises
y el bienestar general de la comunidad. Las modalidades y comportamientos de la gente también cambian con
él. Sin embargo evidencias cientificas crecientes indican sobre los posibles riesgos de dafios a la salud humana
por exposicion prolongada a la telefonia celular, efectos estocasticos a bajas dosis por ejemplo. En los casos
analizados, habiendo ponderado el tribunal como cierta la posibilidad de peligro grave o irreversible para la
salud humana o el medio ambiente, procedid a la aplicacién del principio precautorio y a establecer la
inversién de la carga de la prueba.

Palabras claves: radiaciones, principio precautorio, jurisprudencia

Pérez D.). %, Menone M.L. **, Camadro E.L. >*, Madrid E.A. > Ensayo cometa en la macréfita acuatica Bidens
laevis L expuesta al insecticida endosulfan

!Lab. Ecotoxicologia, Depto. Cs. Marinas. Fac. Cs. Ex. y Nat.-UNMdP. *Lab. Genética. Estacion Experimental

Agropecuaria (INTA) Balcarce- Fac. Cs. Agrarias-UNMdP. *Instituto de Investigaciones Bioldgicas-CONICET-
UNMdP. “CONICET. deborajperez@yahoo.com.ar

En estudios ex situ, se demostré mediante la utilizacidn de biomarcadores citogenéticos —aberraciones
cromosdmicas en anafase-telofase (ACAT)- que el insecticida organoclorado ciclodiénico endosulfan es
genotéxico en la macréfita palustre Bidens laevis expuesta a concentraciones de relevancia ambiental. La
genotoxicidad también puede evaluarse mediante métodos moleculares, entre ellos el ensayo cometa (EC)
que permite detectar la fragmentacién del ADN (biomarcador molecular). Los objetivos de este trabajo fueron:
(a) estudiar la genotoxicidad del endosulfan en Bidens laevis, mediante el EC y (b) comparar la sensibilidad del
biomarcador molecular fragmentaciéon del ADN, con biomarcadores citogenéticos obtenidos en estudios
previos, en la deteccién de genotoxicidad del endosulfan en esta especie. Las raices de plantulas de dos meses
fueron expuestas por 48 hs a 0; 0,02; 0,5; 5; 10; 50 y 100 ug/L de endosulfan (n=10) en condiciones constantes
de temperatura y fotoperiodo. Se utilizé metilmetanosulfonato (MMS) a 10 mg/L como control positivo. Se
ajustd un protocolo del EC en raices de plantulas de B. laevis, siguiendo técnicas estandarizadas en plantas. Se
calculd el indice de dafio (ID), como una medida de fragmentacién del ADN y el nimero total de nucleos
danados por tratamiento para comparar con las ACAT. No se observaron cambios significativos en el ID en
raices de plantulas expuestas a las concentraciones analizadas de endosulfan (ID entre 0 y 22) con respecto a
los controles negativos (ID entre 0y 2) (p>0,05) lo que indica que el endosulfan no es clastogénico en B. laevis
a estas concentraciones de relevancia ambiental. Cuando se comparo el método citogenético con el molecular,
se observd que el primero puede revelar la genotoxicidad del compuesto. Estos resultados concuerdan con, el
conocido mecanismo de genotoxicidad de otros insecticidas ciclodiénicos, el cual es interaccién con el huso
acromatico (aneunogénesis), asi como con datos previos obtenidos en B. laevis. Se detectdé un incremento
significativo en el ID en raices de plantulas expuestas a MMS (ID entre 3 y 78), respecto de los controles
negativos (p<0,05). Asi, el EC reveld, el reconocido efecto clastogénico del MMS que no se habia detectado en
trabajos previos mediante métodos citogenéticos, en el cual este compuesto, sélo habia resultado
aneunogénico. Aparentemente, el EC no seria un biomarcador adecuado para biomonitorear efectos
genotoéxicos del insecticida endosulfan.

Palabras claves: ensayo “cometa”, endosulfan, Bidens laevis, metilmetanosulfonato
Rivero M., Campero M., Alvarez M..Evaluacidon de la contaminacion por plaguicidas en sedimentos de los
rios de la Cuenca del Chipiriri — Chapare

Unidad de Limnologia y Recursos Acudticos (ULRA), Universidad Mayor de San Simén. Direccidn.
limnomrl@fcyt.umss.edu.bo
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El Chapare por su ubicacidn geografica puede acceder de manera competitiva a los mercados nacionales e
internacionales, lo que permite el desarrollo de cultivos tropicales. Con el fin de satisfacer estas demandas de
produccién agricola se ha incrementado el uso de plaguicidas organoclorados (OCL) y organofosforados (OF).
Estos compuestos transportados desde la tierra como parte del proceso de escorrentia y erosidén asociadas con
los sedimentos ingresan a la cadena tréfica acudtica, y se concentran en los depredadores superiores,
pudiendo afectar negativamente los diferentes ecosistemas y la salud humana. El presente trabajo tiene por
objetivo evaluar la contaminacién por plaguicidas en sedimentos de los rios de la cuenca del chipiriri — Chapare
y su relacién con las variables fisicoquimicas.

Se colectaron muestras compuestas de sedimentos en 10 rios de la cuenca del Chipiri y se realizaron analisis
de 7 pesticidas OCl y 5 OF. Adicionalmente, se tomaron valores de diversas variables fisicoquimicas como pH,
conductividad, oxigeno disuelto, temperatura, nitratos, fosfatos y la DQO. En el 90 % de las estaciones de
muestreo se hallaron residuos de OCL y en el 100% de las estaciones de muestreo se encontraron residuos de
OF. El 71 % de las estaciones de muestreo presentan concentraciones de OCL por encima de valores guias
publicados para la conservacién de organismos acuaticos. Respecto a las concentraciones de OF estos se
encuentran por encima de los valores recomendados en al menos un rio. El clorpirifos se encuentra
directamente relacionado con el oxigeno disuelto e inversamente relacionado con la conductividad. El
malation se relaciona directamente con la DQO y el pH e inversamente con el oxigeno disuelto y la
temperatura, debido probablemente, a actividad de degradacion microbiana. El dimetoato, metoxicloro y
endrin presentan una relacién positiva con el fitoplancton (medido como concentracion de clorofila), debido
probablemente a un efecto negativo directo de los plaguicidas sobre los consumidores de fitoplancton. Estos
resultados muestran que la contaminacion por plaguicidas en el drea de estudio ingresa a los sistemas
acuaticos en cantidades apreciables, pudiendo inclusive afectar los procesos de funcionamiento ecoldgico,
como es el caso del dimetoato, metoxicloro y endrin.

Palabras claves: contaminacion, plaguicidas, sedimentos, sistemas acudticos

Sesion Poster

Abril G.A., Wannaz D.E., Pignata M.L. “? Respuesta fisiolégica de Tillandsia capillaris a contaminantes en
cercanias de una cementera en la provincia de Cérdoba, Argentina

YIMBIV (CONICET). 2Quimica General, FCEFN, UNC, Cérdoba, Argentina. pignata@com.uncor.edu

En la localidad de Malaguefio, provincia de Cérdoba, se encuentra radicada una importante empresa
productora de cemento desde hace mds de 50 afios. El interés por estudiar los efectos ambientales surge a
partir de una modificacion en el proceso de combustion, en el cual comenzaron a incorporarse residuos
industriales como combustibles alternativos. Si bien en una primera instancia esto puede considerarse
ambientalmente beneficioso, se requieren estrictos controles en lo referido a emisiones atmosféricas, dada la
alta variabilidad en la composicién quimica y estado fisico de los residuos utilizados, y su comprobada
peligrosidad. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta fisiolégica de la epifita vascular Tillandsia
capillaris Ruiz & Pav. forma capillaris trasplantada en las inmediaciones de la planta cementera, a partir de la
medicion de pardmetros quimicos e indicadores de dafio foliar. Para ello se trasladaron ejemplares adultos de
T. capillaris provenientes de un sitio no contaminado al drea de estudio ubicada a 17 km en direccién oeste de
la capital provincial. Se realiz6 un muestreo radial, teniendo como centro la planta, y transectas que
alcanzaron los 20 km, considerando la direccién de los vientos predominantes. Transcurridos 90 dias de
exposicién, se analizaron tanto las muestras trasplantadas como las basales. Se determind la concentracion
foliar de pigmentos fotosintéticos (clorofila a y b, feofitina a y b, carotenoides), indicadores de estrés oxidativo
(malondialdehido, hidroperoxidienos conjugados), contenido de azufre, conductividad eléctrica y contenido de
agua. Ademds, con algunos parametros cuantificados se construyé un indice de Dafio Foliar. Los mapas de
distribucion de los parametros cuantificados en T. capillaris mostraron que el contenido de pigmentos
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disminuye en direccién suroeste a partir de la fuente de emisién, detectdndose los menores valores hasta una
distancia de 8 km. Con respecto al indice de Dafio Foliar, los mayores valores correspondieron a puntos
proximos a la cementera, mostrando una disminucidon concéntrica desde la fuente de emisidn con un
desplazamiento hacia el suroeste. Un comportamiento similar se obtuvo para el contenido de azufre. Otros
valores elevados detectados, tanto en el Indice como en el contenido de azufre, podrian atribuirse al impacto
de la ciudad capital, hacia el este, y a la presencia en direccion noroeste del vertedero no controlado de
Residuos Sélidos Urbanos de la localidad de Villa Carlos Paz. La distribucién de los pardmetros estaria
influenciada por los vientos predominantes y la topografia de la zona. Estos resultados preliminares permiten
caracterizar el efecto de la fuente de emisidon sobre el biomonitor T. capillaris, asi como identificar otras
posibles fuentes de contaminacién atmosférica en el drea de estudio.

Palabras claves: respuesta fisioldgica, contaminacion atmosférica, biomonitor

Alves de Oliveira J., Vieira dos Santos A.A questdo ambiental e as praticas dos professores nas séries iniciais
numa perspectiva interdisciplinar na cidade de Manaus

Instituto de Saude e Biotecnologia, UFAM

O interesse pela realizacdo desta pesquisa surgiu durante participagdo como professores no
“PROFORMAR” programa de formacdo de professores da Universidade do Estado do Amazonas UEA. Da
necessidade de verificar a forma como os professores trabalhavam a questdo ambiental com os seus
aprendizes nas escolas publicas na cidade de Manaus. Tinha-se como objetivo geral: Compreender as praticas
dos docentes em rela¢do a questdo ambiental com os seus alunos. Objetivos especificos: Entender a forma
como os professores e professoras trabalhavam a questdo ambiental na sala de aula. Verificar se o trabalho
dos professores e professoras era realizado de forma interdisciplinar. A pesquisa desenvolveu-se com a
participacdo de trezentos professores, que apds serem esclarecidos da importancia do estudo responderam
guestionarios com questdes abertas e fechadas. As andlises dos dados se deram da seguinte forma: As
questbes fechadas foram lidas e analisadas separadamente. Em seguida tiraram-se as idéias centrais das
especificagdes escritas pelos professores, procedendo-se andlise das questdes fachadas e ao mesmo tempo
um confronto das idéias contidas nas questGes fechadas marcadas com as idéias que eles defenderam nas
suas especificacles. As questdes abertas foram contadas e lidas separadamente. Apds esse processo, tiraram-
se as idéias centrais das diferentes falas dos professores em relacdo a uma mesma questdo. Como resultado,
foi possivel constatar que os professores trabalhavam a questdo ambiental com as criangas, porém, possuiam
pouca nocdo do que seria realizar um trabalho interdisciplinar. Esta pesquisa, a partir dos resultados que
apresenta, quer colocar-se a disposicdo da comunidade cientifica e dos professores da Educagdo Basica e do
Ensino Superior como contribuicdo a construcdo de novas possibilidades investigativas que queiram
aventurar-se no universo das praticas docentes de Educa¢cdo Ambiental.

Palavras chave: educacdo Ambiental e praticas educativas

Alves de Oliveira J." Vieira dos Santos A.?, de Oliveira Santos D.?, Brito Vieira F.C.°, da Cunha Barreiro T.L. .
Formagao de professores, educagdao ambiental e inclusdo social em assentamentos rurais no baixo rio
SolimGes no estado do Amazonas.

3%>Universidade do Estado do Amazonas /UEA.

L2|nstituto de Saude e Biotecnologia/UFAM.
A necessidade por este estudo surgiu durantes as muitas idas ao interior da Amazonia como professores
orientadores de estagio e monografia de conclusdo de curso de um grupo de estudantes do Curso Normal
Superior da Universidade do Estado do Amazonas (UEA) do convénio INCRA/PRONERA, dos assentamentos
Aquidaban/Caviana a cento e oitenta quildbmetros da cidade de Manaus. Ao verificar as problematicas
educacionais e ambientais existentes nas comunidades, como falta de professores, lixo depositado no leito do
Rio Solimdes e nos igarapés das adjacéncias, e, por conseguinte, a forma como eles passaram a perceber e



SETAC 2010 13

tratar essas problematicas durante e apds a conclusdo do curso superior. Para o estudo foram construidos os
seguintes objetivos: Compreender historicamente os fatores que levam os agricultores a vivenciar dificuldades
soécio-educacionais e ambientais. Verificar as praticas educacionais e as estratégias politicas criadas pelos
jovens professores no enfrentamento das dificuldades que vivem juntamente com os demais agricultores
daqueles assentamentos. Como metodologia se utilizou a observagao participante que: “Consiste na
participacdo real do pesquisador com a comunidade ou grupo, ele se incorpora ao grupo, confunde-se com
ele. Fica tdo proximo quanto um membro do grupo que estd estudando e participa das atividades normais
destes” (MARCONI & LAKATOS 2009, p. 196) Como resultado foi possivel constatar que os
professores/professoras com os conhecimentos adquiridos e a postura politica que passaram a assumir,
conseguiram influenciar nas mudancas educacionais e ambientais dos assentamentos rurais onde vivem. Este
estudo torna-se relevante vista a possibilidade que tem de oferecer referéncias e de sensibilizar outras
comunidades rurais na luta politica pela formacdo dos professores do campo no Amazonas, de modo que os
educadores de forma engajada, em parceria com as instituicdes publicas possam lutar por politicas publicas, e
assim possam promover um tipo de educacao do campo e para o campo, de forma a construir nos agricultores
uma concepg¢do politica mais critica sobre a realidade educacional e ambiental do lugar onde vivem, e como
resultado disso a inclusao social dos trabalhadores que vivem no campo e do campo.

Palabras claves: Formacao docente, educagdao ambiental, mudanca social

Anguiano O.L., Soleiio J., Ferrari A., Souza M.S., Loewy M.R., Lazcano C.l.,, Montagna C.M. Prevencién de
los efectos adversos de los plaguicidas a través de la educacion de diferentes actores de la sociedad

Lab. de Plantas Vasculares. Dep. de Biologia, Bioquimica y Farmacia. Universidad Nacional del Sur.
magamv@gmail.com

La produccidn fruticola, principal actividad agricola en el Valle de Rio Negro y Neuquén, conduce a la aplicacion
intensiva de plaguicidas, muchos de los cuales han sido detectados en aguas superficiales y subterraneas de la
region. La contaminacién con plaguicidas implica un riesgo potencial no sélo para los organismos acuaticos que
habitan los cuerpos de agua de la regidon sino también para las personas que utilizan el agua para consumo y
recreacion. Millones de intoxicaciones agudas por plaguicidas ocurren en todo el mundo y se han descrito
numerosos efectos por exposiciones prolongadas a dosis bajas de estos téxicos que pueden afectar la salud de
los trabajadores rurales y las familias residentes en dichas areas. Sin duda, sélo una sociedad educada e
informada acerca de los peligros que conlleva el mal uso de los plaguicidas podra prevenir la intoxicacién con
estos compuestos y proteger el ambiente. En este trabajo se presentan los resultados de cuatro proyectos de
extensién llevados a cabo desde el afio 2004 en la Universidad Nacional del Comahue, cuyos objetivos
generales fueron: proteger la salud del trabajador rural y de la poblacidn en general y preservar el ambiente de
los efectos nocivos derivados del mal uso de los plaguicidas. Fueron realizadas diferentes actividades a fin de
alcanzar los objetivos propuestos. Se disefiaron dos afiches en serie y dipticos, especialmente dirigidos a los
trabajadores que manipulan plaguicidas, en los cuales se resalta la importancia de leer las etiquetas de los
envases de agroquimicos. Los mismos fueron distribuidos gratuitamente entre aplicadores, productores,
galpones de empaque, escuelas rurales, etc (1000 afiches y 800 dipticos). Se dicté dos veces un curso de
capacitacién para docentes de escuelas de nivel medio, declarado de interés provincial por la Legislatura de Rio
Negro, a fin promover la difusién de la tematica entre los alumnos y sus familias. Se realizaron numerosas
charlas y talleres en escuelas de la regidon en las cuales se desarrollaron temas como: clasificacion de
plaguicidas, efectos adversos sobre la vida silvestre y la salud humana, métodos alternativos de control de
plagas, etc. Se realizaron talleres para el personal de campo del INTA Alto Valle. Se escribié el libro “El cuidado
de la salud humana y el ambiente mediante el manejo adecuado de plaguicidas”, especialmente dirigido a los
aplicadores vy el libro “Conociendo los efectos adversos de los plaguicidas podremos cuidar nuestra salud y la
del ambiente”, disefiado para estudiantes de los niveles primario y medio. Fueron entregados gratuitamente
doscientos libros de cada uno en escuelas y bibliotecas de la region. Tanto los afiches como ambos libros estan
disponibles en la pagina de la Organizacidn Panamericana de la Salud. Por ultimo, se escribié el libro
“Clasificacion y Toxicologia de Plaguicidas” dirigido a docentes y estudiantes de niveles terciarios y
universitarios, el cual se encuentra en etapa de edicion. Podemos concluir que cada una de las actividades
desarrolladas tuvo una excelente aceptacion por parte de los diferentes actores involucrados, como quedd
plasmado en las encuestas realizadas y en las cartas de agradecimientos recibidas.

Palabras claves: plaguicidas, educacidn, prevencidn, contaminacion
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Arias A.H.!, Marcovecchio J.E.}, Vazquez-Botello A.%, Diaz G.2. Accumulation of indicators polychlorinated
biphenyls (iPCBs) in sediments of the navigation channel, harbours and industrial area of the Bahia Blanca
Estuary, Argentina

!Instituto Argentino de Oceanografia (IADO), CCT-CONICET, Bahia Blanca. C.C.N2 804, Rep. Argentina. *Instituto
de Ciencias del Mar y Limnologia (UNAM), México D.F., México. aharias@criba.edu.ar

Anthropogenic activities such as industry, sewage, coastal sprawl, intensive agriculture and oil spills have a
strong impact on coastal zones and estuaries around the world. In Argentine -a developing country- although
the growing awareness of persistent organic pollutant’s release to marine ecosystems has prompted diverse
conservation measures, at present there is a lack of studies and legal under-regulation on this topic. Counted
among POPs, Polychlorinated biphenyls (PCBs) are a family of 209 hydrophobic chlorinated compounds
characterized by high persistence, bioaccumulative and toxicity properties due to their lipophilicity and
widespread distribution in the environment. The emerging problem is that the rapid development,
construction, urbanisation and industrialisation may be affecting the area of study (the Bahia Blanca Estuary,
38 2500 S and 622 300" W, a heavily industrialized environment including oil, chemicals, fertilizers and plastic
factories, two commercial harbours and a big industrialized city). Despite this, there are only fragmented data
for PCBs in selected Argentinean marine environments and no precedents for the area. Consequently, this
study presents the first comprehensive survey of PCBs in Bahia Blanca coastal sediments and intends to
provide useful information on their levels of concentration, composition and sources. For this reason, 20
sediment samples (up to 14 m deep) were collected between Nov 05 and Apr 06 over nine selected areas on
board of the “Buen dia Sefior” R.V. The method was optimized for the analysis of seven “indicator” PCBs by a
GC/ECD detector (®*Ni). All sediment samples contained detectable amounts of iPCBs. Total iPCBs ranged from
less than 1 to more than 60 ppb. The mean Total iPCBs recorded in this study (19.2 £ 20.3 ppb, n=20) indicated
that the study area lied between the low and moderately polluted coastal areas around the world, in the range
of other industrialized coastal zones and harbours. It is possible that a significant contribution of PCBs was
provided by the runoff of the 200 ha of industrially used lands. The aforementioned joint to the slower break
down of highly chlorinated PCBs, could have led to a preferential transfer of heavy congeners to the sediment,
in particular CB-180 at punctual locations (S4, S5). On the other hand, the simultaneous predominance of
heavier congeners and lighter ones (180, 152, 101 and 28) suggested the co dominance of water and
atmospheric transport as putative sources at different locations.

Keywords: estuaries, iPCBs, sediments

Astuya A. %, Aburto C. ™%, Cruzat F. ', Gémez P. %, Inostroza I. >?, Gonzélez R.R. “** Expresion In Vitro de

Hsp70 como biomarcador de ictiotoxicidad frente a la rafidoficea Heterosigma akashiwo

!Laboratorio de Genémica Marina y Cultivo Celular, Unidad de Biotecnologia Marina. *Programa Copas Sur-
Austral. >Departamento de Botdnica. ‘Centro FONDAP-COPAS. Facultad de Ciencias Naturales y
Oceanogrificas, Universidad de Concepcidn, casilla 160-C, Concepcién, Chile. aastuya@udec.cl

Floraciones algales de Heterosigma akashiwo (Raphidophyceae) han sido responsables de masivas
mortalidades de peces silvestres y en cultivo generando cuantiosas pérdidas para la industria acuicola. La
deteccion de estas microalgas es realizada tradicionalmente mediante analisis microscépicos. No obstante, la
identificacion y cuantificacién de estas especies nocivas resulta dificil por esta via, debido a que son células
fragiles y se colapsan o sufren modificaciones morfolégicas antes de poder ser identificadas. Se han postulado
diferentes hipdtesis referente a la toxicidad que generan estas microalgas, donde la excesiva produccién de
Especies Reactivas de Oxigeno (EROs) es considerada como un factor clave en la mortalidad de peces. Por su
parte, la familia de proteinas Hsp70 son proteinas altamente conservadas en la respuesta al estrés celular cuya
expresion y sintesis se ve modificada drasticamente frente a diferentes tipos de estresores (metales pesados,
cambios de temperatura, produccion de EROs, etc.). Por lo tanto, los cambios en los patrones de expresion de
estas proteinas han sido postulados como marcadores subletales de toxicidad ambiental. En este estudio
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células CHSE-214 cultivadas en condiciones controladas (temperatura constante y ausencia de metales
pesados), fueron expuestas a las microalgas Heterosigma akashiwo y Dunaliella tertiolecta (control: no
productora de EROs) en rangos de concentraciones descritas en literatura causantes de toxicidad en peces (15-
10- 5 y 1x10° cel/ml) en fase de crecimiento exponencial, por un periodo de 1 hora, utilizando insertos
individuales con membranas de Anapore (poro 0,2 um). Posteriormente, se extrajo el ARN vy se evalud el
cambio en la expresion de las isoformas inducibles Hsp70a y Hsp70b mediante RT-PCR en tiempo real.
Nuestros resultados muestran que la expresion de Hsp70a y Hsp70b se ve incrementada cuando las células
CHSE-214 son co-cultivadas en presencia de H. akashiwo. La densidad de 10.000 cel/ml de H. akashiwo, induce
un aumento de 12 veces sobre el control para la isoforma Hsp70a frente al control interno 18S y 4 veces sobre
el control al utilizar B-actina. El co-cultivo de las células con la microalga control D. tertiolecta no mostrd un
efecto en la expresidon de esta isoforma de Hsp70, en ninguna de las densidades estudiadas. La expresion de
Hsp70b mostrd una tendencia aun mayor, observandose un aumento de 27 veces sobre 185y 7 veces frente a
B-actina. Nuestros resultados sugieren el potencial uso de Hsp70a y Hsp70b como biomarcadores de
ictiotoxicidad frente a la rafidoficea Heterosigma akashiwo bajo las condiciones aqui sefialadas.

Palabras claves: HSP70, biomarcador, ictitoxicidad, Heterosigma

Bacchetta C.*, Fiorenza Biancucci G.?, Parma M. J. *?, Cazenave J. *? Actividad de enzimas hepaticas en el pez
Cichlasoma dimerus expuesto a una formulacion comercial de endosulfan

!Laboratorio de Ictiologfa, Instituto Nacional de Limnologia (CONICET-UNL), Ciudad Universitaria Paraje “El

Pozo” (Santa Fe, Argentina). “Dpto. de Ciencias Naturales, Facultad de Humanidades y Ciencias (UNL), Ciudad
Universitaria Paraje “El Pozo” (Santa Fe, Argentina). carlabacchetta@yahoo.com.ar

El endosulfan es un insecticida organoclorado de amplio espectro utilizado en cultivos de cereales,
oleaginosas, tabaco y algoddn, entre otros. Debido a sus efectos toxicoldgicos ha sido clasificado como
altamente téxico para peces y otros organismos acuaticos. El objetivo del presente trabajo fue evaluar
cambios en enzimas hepaticas en Cichlasoma dimerus expuesto a concentraciones subletales de una
formulacion comercial del pesticida endosulfan. Se cuantificé la actividad de las enzimas aspartato-
aminotransferasa (AST), alanino-aminotransferasa (ALT) y fosfatasa alcalina (FA). Los experimentos se llevaron
a cabo bajo condiciones controladas y segin métodos estandares. Se utilizaron ejemplares adultos (6,95 cm -
19,23 g) capturados en ambientes acudticos aledafos a la ciudad de Santa Fe (Argentina). Las soluciones de
endosulfan fueron preparadas en base a una formulacion comercial (35% EC) y cada concentracién fue
testeada por duplicado, con 5 peces por grupo (tratamientos y control). Los peces fueron expuestos a dos
concentraciones subletales (3,5 y 6,9 pg.L™) durante 96 hs. Finalizado el ensayo los peces fueron medidos,
pesados y diseccionados, tomandose muestras de higado conservadas en nitrégeno liquido y almacenadas a -
80°C. La medicion de la actividad enzimatica fue realizada por triplicado a partir de un extracto de tejido
hepatico, que fue homogeneizado en buffer de sucrosa (pH 7,4) y centrifugado a 16000 rpm. Luego de 96
horas de exposicion a endosulfan, se observd una aumento significativo de FA (87%, p<0,001) en la
concentracién mas baja (3,5 pg.L). Por otro lado, se observé inhibicién de AST (25%, p< 0,05) y ALT (33%, p<
0,001) en la concentracién de 6,9 pg.L™. De acuerdo a estos resultados se concluye que el endosulfan altera la
actividad de enzimas indicadoras de dafo hepdtico, actuando como un compuesto hepato-téxico en C.
dimerus.

Palabras claves: pesticidas, peces, biomarcadores, contaminacion
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Barisson C., Paonessa A., Kleinsorge E.C., Simoniello M.F Evaluacion de clastogenicidad en células exfoliadas
de mucosa bucal

Cat. Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal, Fac. Bioquimica y Cs. Bioldgicas, UNL (CU), Santa Fe,
Argentina. catebarison@argentina.com

La utilizacién del test de Micronucleo en mucosa bucal tiene un alto valor predictivo en estudios que intenten
detectar precozmente efectos adversos a la salud. Distintos estudios de biomonitoreos humanos en los que se
evaluan exposiciones ocupacionales y ambientales a probables genotdxicos consideran conjuntamente estilos
de vida y habitos. El test de MN en células de mucosa bucal resulta una herramienta valiosa para estudios
poblacionales debido a su bajo costo, no requiere equipamientos especiales, no es invasivo puesto que las
células pueden ser obtenidas facilmente y luego de fijadas al soporte pueden ser conservadas por largos
periodos de tiempo. El objetivo de este trabajo fue determinar la frecuencia de microntcleo en células de la
mucosa bucal en donantes jovenes sanos (n = 45) con un rango de edad de 18 a 30 afios, sin exposicion laboral
a genotodxicos conocidos con el fin de determinar valores basales para la poblacién de nuestra regién. Como
metodologia se utilizé el protocolo disefiado por Titenko-Holland et al, 1998. Los resultados obtenidos no
presentan diferencias estadisticamente significativas (P>0,05) con otros estudios poblacionales realizados en
Latinoamérica. Conjuntamente se analizaron las variables sexo, edad, consumo de tabaco y alcohol como
variables confundentes. Nuevos problemas de salud se plantean a raiz del enorme incremento de los
modernos recursos tecnolégicos disponibles en ambientes interiores para el desarrollo de las mas diversas
actividades humanas (teléfonos mdviles, equipos de computacidn, impresoras laser, fotocopiadoras, etc.),
como también desafios ambientales que ponen en peligro la salud humana. La utilizacién de biomarcadores
gue permitan evaluar estos cambios resulta imprescindible. En este sentido, el test de micronucleo en células
de mucosa bucal demostrd ser un biomarcador importante para el estudio de estos nuevos desafios.

Palabras claves: micronucleo en mucosa bucal, factores confundentes, valores basales, genotoxicidad
Benavidez L., Gagneten A.M., Imhof A. Evaluacion del efecto del Pb sobre algunos parametros bioldgicos
del isépodo terrestre Armadillidum vulgare (Crustacea, Isopoda)

Laboratorio de Ecotoxicologia. Facultad de Humanidades y Ciencias. Universidad Nacional del Litoral.
lumilabenavidez@yahoo.com.ar

Armadillidum vulgare es un isdpodo considerado plaga emergente de la siembra directa. Se alimenta
principalmente de detritos de origen vegetal y animal participando en la descomposicidén de residuos vegetales
y animales. En suelos de la regidon el Pb es uno de los metales pesados de mayor impacto por ser componente
de algunos fungicidas, se deposita como residuo de la quema de combustibles fésiles y por la relevancia de las
actividades cinegéticas. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del Pb sobre la sobrevivencia y el peso
de los organismos y las excretas de A. vulgare en ensayos de laboratorio durante 21 dias (temperatura
26+2°C; fotoperiodo natural). Se determiné el indice de Eficiencia de Asimilacién (AMC, Karasov, 1990). Para
seleccionar el alimento mas adecuado, se realizaron ensayos de preferencia tréfica con hojas (H), alimento
para pajaros (AP) y soja (S), en los que se analizé el valor nutricional (energia total, proteinas totales y materia
grasa). Se seleccionaron las hojas, debido a que el consumo fue: 45 % H, 28 % AP y 27 % S. Previo a los
ensayos, un pool de hojas se secd en estufa, agregando por triplicado, 3 concentraciones de Pb (NO3Pb) y
colocando en cada tratamiento, un isépodo con 0,05 g de hojas en capsulas de Petri tapadas: C1=20, C2=40,
C3=80 pgPb/l y un control: CO, sin Pb, con tres réplicas (n=12 individuos totales). Una vez por semana se
efectud el cambio del alimento contaminado y se registré el nimero de organismos vivos y muertos, el peso
de A. vulgare y de las excretas. La sobrevivencia mostré que en la concentracion mayor (80 pg/l) murieron
todos los organismos a los 7 dias. Se registraron las siguientes diferencias significativas: CO vs C1 (Dunnet,
p=0,015); CO vs C2 (p=0,007) y CO vs C3 (p=0,031). El peso de A. vulgare en el control no se modificé durante el
ensayo (p=0,943), pero al comparar la ganancia de peso entre el control y cada concentracion, se registraron
diferencias significativas en: CO vs C1 (p<0,01) y CO vs C3 (p<0,01). El peso de las excretas en el control no se
modificé durante el ensayo (p=0,983), pero si en los tratamientos: CO vs C1, C2 y C3 y C1 vs C3 (p<0,05). El
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coeficiente de correlacion entre el peso de A. vulgare y el peso de las excretas fue r= 0,382(p= 0,086). El
coeficiente de correlacion entre el peso de las excretas y de H consumido fue r= 0,053 (p=0,855). Se observd
sin embargo que el peso de las excretas fue muy similar al peso del alimento consumido. No se encontraron
diferencias significativas en AMC entre CO vs C1, C2 y C3 (ANOVA, p>0,05), lo que indicaria que el Pb no estaria
afectando a la eficiencia de asimilacidn y que A. vulgare podria tener mecanismos fisioldgicos compensatorios.
La sobrevivencia fue el pardmetro mds afectado por la exposicion al Pb.

Palabras claves: Armadillidum vulgare, plomo, dieta, bioindicadores
Cabagna Zenklusen M.C., Lajmanovich R.C., Attademo A.M., Peltzer P.M., Junges C.M., Bassé A.

Determinacion de frecuencias basales de micronticleos y alteraciones nucleares en eritrocitos de adultos y
larvasPseudis minuta (Giinther, 1858): Implicancias para su uso como biomarcadores

Laboratorio de Ecotoxicologia, Facultad de Bioquimica y Cs. Bioldgicas, UNL, Santa Fe.
mcabagna@fbcb.unl.edu.ar

Los organismos reaccionan a los contaminantes ambientales mediante la alteracion de parametros
estructurales y funcionales (biomarcadores), a diferentes niveles: moléculas, células, tejidos y érganos. La
determinacién de la frecuencia de micronucleos (MN) y de alteraciones nucleares (FAN), han sido propuestas
en anfibios para la evaluaciéon de la respuesta a agentes genotdxicos. El presente trabajo presenta las
frecuencias basales de MN y FAN, atribuidas posiblemente a eventos espontaneos, realizadas con la finalidad
de evaluar si poblaciones de la especie Pseudis minuta pueden ser consideradas para detectar efectos de este
tipo de compuestos. Para ello se recolectaron, en los afios 2008, 2009 y 2010, larvas (N=26, prometamorficas,
estadio 36-40 de Gosner) y especimenes adultos de P. minuta (N=53) en areas de influencia del rio Uruguay.
Los animales fueron transportados al laboratorio donde se les extrajo sangre y se realizaron extendidos
sanguineos. Se los colored con May Grunwald-Giemsa y se determiné la cantidad de MN y FAN cada 1000
células contadas. Los resultados se expresaron como el valor medio * error estandar. El andlisis estadistico fue
realizado por el Test de Mann-Whitney para evaluar las diferencias en los valores medios de larvas y adultos;
un P <0,05 fue considerado significativo. En larvas, la frecuencia de MN fue 1,04 £ 0,25y FAN, 6,61 + 1,24. En
adultos, MN= 0,14 £ 0,05, FAN= 0,216+ 0,068. Comparando los valores de MN obtenidos con los reportados
de mamiferos, reptiles y aves, se puede inferir que la hemocatéresis es menos efectiva que en especies con
menor tasa de MN, haciendo que las células micronucleadas permanezcan mas tiempo en circulacién. Las dos
frecuencias analizadas fueron mayores en renacuajos que en adultos, (p=0,003 y p<0,0001, respectivamente),
pudiendo estar este hecho relacionado con un aumento en la tasa de divisién celular en los mismos. Con
respecto a FAN, si bien se proponen distintos mecanismos por los que se producen, no se sabe a ciencia cierta
como y porqué se generan. A pesar de esto y como se sefialé anteriormente, se ha propuesto que se considere
a FAN dentro de las evaluaciones de genotoxicidad. Finalmente, se destaca la sensibilidad de la especie
evaluada y la utilidad de la morfologia de los hematies como biomarcador, para la realizacién de planes de
monitoreo ambiental, tanto ex situ como in situ, que determinen la potencialidad genotéxica de xenobidticos
que afecten a los anfibios anuros.

Palabras claves: Pseudis minuta, micronucleos, alteraciones nucleares, niveles basales
Cacciatore L.C., Kristoff G., Verrengia Guerrero N.R., Cochdén A.C.Caracterizacion de B-esterasas en el
gastréopodo de agua dulce Planorbarius corneus: su utilidad como biomarcadoras de exposicidn a pesticidas

organofosforados y carbamatos

Dpto. de Quimica Bioldgica, FCEN, UBA, 42 piso, Pab. Il, Ciudad Universitaria, 1428, Buenos Aires, Argentina.
Tel/Fax: 4576-3342. Ictore@yahoo.com.ar

La aplicacidn exitosa de biomarcadores bioquimicos para la evaluacidén de riesgo ambiental en un organismo
gue se proponga como centinela requiere de un adecuado conocimiento de sus propiedades fisioldgicas y
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bioquimicas. El objetivo del presente trabajo fue realizar, en los tejidos blandos totales de P. corneus, una
caracterizacién enzimatica de las actividades de colinesterasas (ChEs) y carboxilesterasas (CaEs) en presencia
de distintos sustratos, la determinacidon de los pardmetros cinéticos y el efecto de inhibidores “selectivos”
sobre estas actividades enzimaticas. La acetiltiocolina (AcSCh) fue el sustrato preferido por las ChEs de P.
corneus (K, = 0,26 + 0,04 mM, Vps = 336 £ 11 nmoles min™ mg protel'na'l). No obstante, hidroliza
propioniltiocolina (PrSCh) y butiriltiocolina (BuSCh) con muy similares pardmetros cinéticos (K., = 0,13 mM,
Vs = 153 nmoles min™ mg proteina'l). Inhibiciones de la actividad ChE del 50,5% y 61,24% se verificaron por
exceso de los sustratos AcSCh y PrSCh, respectivamente, a concentracién 30 mM; en cambio, no se observd
inhibicidn a esa concentracién con BuSCh. La mayor actividad de CaEs se midid con el sustrato 2-naftil acetato
(2-NA) (K., = 0,35 + 0,05 MM, Vs = 1119 + 69 nmoles min™ mg proteina™). La actividad acetilcolinesterasa
(AChE) disminuy6 de manera concentracidon dependiente con eserina, alcanzando un 97% de inhibicién a una
concentraciéon 1 x 10* My una Clsy = 0,49 + 0,05 pM. La Cls, se calculd por iteraciones sucesivas de la ecuacion
logistica y = yo + a/(1 + (x/Xo)"). Este efecto de la eserina confirmé que la actividad esterasa se debe a una ChE
verdadera y no a otras esterasas no especificas. El tratamiento con BW284C51 (un inhibidor selectivo de la
actividad AChE de los mamiferos) alcanzé un 95% de inhibicién a la concentracién 5 x 10* M con una Clsg = 20
+ 3 uM. Sin embargo, el iso-OMPA (un inhibidor especifico de la actividad BuChE de los mamiferos) no produjo
inhibicidn de la actividad ChE, con los tres sustratos usados, hasta la concentracién 5 x 10 M. Estos resultados
sugieren que la actividad ChE se debe a una AChE: hidroliza preferentemente AcSCh, se inhibe por BW284C51
y presenta inhibicién por exceso de sustrato. La AChE resulté ligeramente mas sensible a la inhibicién por el
carbamato carbaril (Clsp = 4,12 £ 0,15 uM) que por el pesticida organofosforado metil azinfos oxén (MAZ-oxén)
(Clso = 5,51 £ 0,37 uM). Las CaEs fueron aproximadamente un orden de magnitud mds sensibles que la AChE al
MAZ-oxén frente a los sustratos 1-NA, 2-NA, p-nitrofenil butirato y p-nitrofenil acetato. Contrariamente, la
inhibiciéon de la actividades de CaEs por carbaril fue menor y muy variable segin el sustrato utilizado. La
determinacién conjunta de las actividades de ChEs y CaEs en P. corneus pueden proveer informacién mas util
frente a la exposicion a agentes anticolinesterasicos que la sola medicién de la actividad AChE.

Palabras claves: colinesterasas, carboxilesterasas, pesticidas, gastrépodo.
Canas M.S., Mohaded Aybar C.B., Ocampo A.l., Palomeque L.I.Aplicacion de bioindicadores liquénicos para
el estudio de calidad de aire en la region minera del oeste de Catamarca

Catedra de Quimica (CCA), Dpto. de Formacién Basica, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas,
Universidad Nacional de Catamarca. marthacanas@tecno.unca.edu.ar

El transplante de liquenes para la evaluacion de la calidad del aire es una metodologia ampliamente utilizada,
qgue ha mostrado ser adecuada en trabajos de biomonitoreo en la regién centro-oeste de Catamarca. El
objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta quimico-fisiolégica de Parmotrema austrosinense
(Zahlbr.) Hale transplantada a la zona del Complejo Volcanico Farallén Negro y sus alrededores, a fin de
evaluar si esta especie puede emplearse como biomonitora de polucién atmosférica de origen minero. Para
ello se recolectaron talos liquénicos en una zona pristina, y se transplantaron dentro del area correspondiente
a un mega-emprendimiento minero a cielo abierto, y a tres sitios dentro de su area de influencia (Hualfin,
Amanao y Andalgald). En cada sitio se transplantaron 3 bolsas liquénicas y luego de 4 meses las muestras
fueron analizadas quimicamente para la cuantificacién de malondialdehido (MDA), pigmentos fotosintéticos,
azufre total y contenido de agua. En liquenes transplantados al drea de la mina propiamente dicha, se observo
un incremento en la degradacion de pigmentos. El contenido de azufre fue significativamente mayor en estas
muestras respecto a aquéllas transplantadas a Andalgald, mostrando un gradiente de concentracidn inverso a
la distancia del sitio de muestreo con respecto a la mina. Los valores de azufre registrados en Hualfin pudieron
asi mismo explicarse en funcion de los vientos predominantes en la region, los que producirian el transporte a
larga distancia del material particulado generado por la actividad extractiva a cielo abierto. El contenido de
azufre correlaciond negativamente con la concentracién de clorofilas a (p < 0,05), lo cual ha sido observado
previamente en liquenes transplantados a otras zonas polutas. Los resultados obtenidos permiten inferir que
P. austrosinense es una especie adecuada para realizar trabajos de biomonitoreo de calidad de aire en relacion
con actividad minera en el oeste de Catamarca.
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Palabras claves: biomonitoreo, calidad de aire, liquen, mineria

Cebral E.**, Abrevaya X.C.%, Mudry M.D.>* . Evaluacién de los efectos de la ingesta crénica de etanol en
ratones exocriados CF-1 aplicando test de microntcleo y morfologia gamética.

!Laboratorio de Reproduccién y Fisiopatologia Materno-Embrionaria, IFIBYNE-CONICET-DBBE, Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN), Universidad de Buenos Aires (UBA). ’Instituto de Astronomia y Fisica del
Espacio (IAFE) —UBA-CONICET. *GIBE (Grupo de Investigacién en Biologia Evolutiva)- EGE-FCEyN-UBA, Buenos
Aires, Argentina. *CONICET. ecebral@hotmail.com

Los riesgos y consecuencias clinicas y psico-sociales del abuso de bebidas alcohdlicas estan ampliamente
estudiados aunqgue la genotoxicidad por consumo de alcohol alin es controvertida y de escasa documentacion.
En esta oportunidad se evaluaron los efectos de la ingesta cronica moderada de etanol en un modelo murino
exocriado utilizando el test de micronucleos (frecuencia de MN) en médula 6sea y como biomarcador de
toxicidad germinal, la morfologia gamética. Se administré etanol al 10% m/v en el agua de bebida a hembras y
machos CF-1 adultos por 27 dias (grupos HT y MT). Los controles recibieron agua ad libitum (HC y MC). Se
determinaron los pesos iniciales y finales, la ingesta sdlida y liquida diaria y niveles de alcoholemia (BAC) al
término de los tratamientos. Otro grupo de hembras CF-1 recibié 10% de etanol en el agua de bebida (HPT) o
agua pura (HPC) por 17 dias antes de la gestacion. Al dia 15 y 17 se indujo la ovulacion (PMSG/hCG) y se
aparearon con MC. Las hembras prefiadas continuaron la ingesta de 10% de etanol (HPT) o (HPC) hasta el dia
10 dias de gestacién. Se analizé la frecuencia de MN en eritrocitos policromaticos de médula dsea (MN-
PCE/1000/ratén, ANOVA 2 factores) y se evaluaron los MN en estado gestacional en el paradigma
periconcepcional de ingesta de alcohol. Se recuperaron espermatozoides del deferente en Krebs y se
prepararon frotis teflidos con SPERMAC para evaluar anormalidades morfolégicas de cabeza, acrosoma y
flagelo (% promedio espermatozoides/raton * ES). Se colectaron oocitos oviductales por puncidon ampular, se
dispersaron las células del cimulo con hialuronidasa (1 mg/ml) e incubaron con Hoescht 33342 (visualizacién
nuclear). Se cuantificaron el nro. oocitos/hembra (Test de Student) y los tipos oocitarios (microscopia de
contraste de fase y fluorescencia, Chi cuadrado) como: inmaduros, intactos maduros (Metafase Il), activados (I
cuerpo polar y prontcleo), fragmentados/lisados, anormales, ZP vacia. No se observaron variaciones en los
pesos (finales vs iniciales) en todos los grupos T vs C. Los niveles de BACs fueron de 19-28 mg/dl. Las
frecuencias de MN fueron: MT: 13.91 + 3.59 vs MC 5.93 + 1.90 (p<0.01); HT: 10.96 + 2.3 vs HC: 6.70 + 1.86
(p<0.01) y HPT: 11.83 + 3.19 vs HPC: 5.42 + 0.91 (p<0.01). Se encontré elevado % de espermatozoides
anormales en MT vs MC (p<0.001). Las HT mostraron baja tasa ovulatoria (p<0.01) y elevado % de oocitos
activados-partenogenéticos vs MC (p<0.001). En ratones CF-1, la ingesta crénica moderada de etanol provoca
aumento de la frecuencia de MN en machos y hembras prefiadas y no prefadas, efecto genotdxico que se
relacionaria con la alteracién morfoldgica de la cabeza espermatica y con anomalias nucleares-cromosdmicas
del oocito sugiriendo efectos aneugénicos o clastogénicos en las células germinales en las condiciones y disefio
empleados.

Palabras claves: micronucleos, gametas, raton, alcohol
Chaij J., Gimenez R., Della Penna A. Evaluaciéon de toxicidad del Glifosato sobre una especie de lombriz de
tierra

Area de Proteccidn Vegetal, Facultad de Agronomia. Av. San Martin 4453, CP 1417, Buenos Aires, Argentina.
yaquechaij@yahoo.com.ar

Las lombrices de tierra cumplen una funcién esencial de aireacidén y estructuracién del suelo, contribuyendo a
la fertilidad del medio, al transformar los desechos orgénicos en sustancias nutritivas directamente asimilables
por las plantas. La contaminacion creciente de los suelos por plaguicidas, afecta a la fauna edafica,
destruyendo y agotando un capital irremplazable. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del herbicida
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glifosato en la especie de lombriz de tierra Metaphire californica (Kinberg, 1867), familia Megascolecidae,
sobre el comportamiento alimentario, peso vivo y mortandad de individuos. El ensayo se realizd en el
laboratorio de Protecciéon Vegetal, basado en el protocolo de la Organizacidon Internacional de Control
Bioldgico (IOBC), mediante la metodologia del embudo de Daniel. Las lombrices fueron colectadas en un suelo
libre de plaguicidas, tipo argiudol, ubicado en San Andrés de Giles, Prov. de Buenos Aires (Latitud S 34° 28’
18,99” y Longitud W 59° 25’ 19,76”) vy, seleccionadas segin homogeneidad de tamafio. Cada embudo de
Daniel constituia una unidad experimental. Los tratamientos realizados fueron: - testigo sin tratar
(pulverizacion con agua destilada); - glifosato (SC 48%) 2,5 L p.c. /ha; - glifosato (SC 48%) 25 L p.c. /ha; -
carbendazim (SC 50%) 4,5 mg i.a./kg de suelo como control positivo. El sustrato usado fue el suelo del lugar de
colecta de lombirces. Luego de efectuados los tratamientos se colocd en cada unidad experimental una
lombriz y hojas secas de trébol blanco (Trifolium repens L.) como alimento. Fueron determinadas las variables:
- numero de hojas consumidas a los 7 dias y a los 17 dias de efectuados los tratamientos; peso y supervivencia
de las lombrices a los 17 dias. El Disefio experimental fue completamente aleatorizado (DCA) con cuatro
repeticiones por tratamiento. Los resultados obtenidos fueron sometidos a ANOVA vy test de Tukey (p< 0.05).
Se observé un aumento de la desaparicion de hojas de T. repens con la dosis de glifosato, pero no fue
estadisticamente significativo. El glifosato a la dosis de uso y con dosis 10 veces mayor no afecto
significativamente el comportamiento alimentario, la ganancia de peso, ni la supervivencia del oligoqueto
terrestre M. californica en condiciones controladas de laboratorio.

Palabras claves: glifosato, lombrices, Metaphire californica, embudo de Daniel
Correche E., Cangiano M.A., Ortiz Flores R., Morales M., Enriz R.D., Giannini F.Fitotoxicidad de soluciones de
herbicidas formulados con glifosato y sal pura

Universidad Nacional de San Luis, Fac. de Qca, Bioqca y Fcia, Catedra de Quimica General. fagian3@gmail.com

El glifosato, N-(fosfonometil) glicina, es un herbicida de amplio espectro, no selectivo, utilizado para eliminar
malezas indeseables (pastos anuales y perennes, hierbas de hoja ancha y especies lefiosas) en ambientes
agricolas, forestales y paisajisticos. Esta sustancia ejerce su accidn herbicida a través de la inhibicién de una
enzima, enol-piruvil-shikimato-fosfato-sintetasa (EPSPS), impidiendo que las plantas elaboren tres
aminodacidos aromaticos esenciales para su crecimiento y supervivencia. Debido a que la ruta metabdlica del
acido shikimico no existe en animales, se presume que la toxicidad aguda del glifosato es baja. El glifosato
puede interferir con algunas funciones enzimaticas en animales, pero los sintomas de envenenamiento sélo
ocurren con dosis muy altas. Sin embargo, los productos que contienen glifosato también contienen otros
compuestos que pueden ser téxicos como los excipientes (principalmente surfactantes). Como ejemplo
citemos a la formulacidn herbicida mas utilizada (Round-Up) contiene el surfactante polioxietileno-amina
(POEA), acidos organicos de glifosato relacionados, isopropilamina y agua. El objetivo de este trabajo fue
evaluar la fitotoxicidad de dos herbicidas comerciales formulados con glifosato (A y B) y de una solucidon
formulada con la sal pura del compuesto (C).Se utilizé el test de toxicidad aguda con Allium cepa mediante la
evaluacidn de la inhibicién del crecimiento promedio de las raices. Los bulbos se sumergieron en las soluciones
de los compuestos a evaluar (3 concentraciones diferentes de cada herbicida comercial y la sal pura) durante
72 horas. Finalizado este periodo se midieron las raices y se comparé su crecimiento con las del control en
agua destilada. Todos los ensayos se llevaron a cabo por triplicado y los resultados se expresaron como
porcentaje de viabilidad, tomando el 100 % de viabilidad al control. Los resultados obtenidos mostraron que
los menores porcentajes de viabilidad fueron los siguientes: un 23 % para el compuesto A, a una concentracién
de 100 pg/l. Un 19 % para el B, a una concentracién de 25 pg/l y un 9 % de viabilidad para el C a 128 ml/I. Estos
resultados indican al herbicida B como mas fitotdxico que el A. Es de resaltar el hecho que la solucién de sal de
glifiosato (C), sin excipientes, presenta significartivos valores de fitotoxicidad aun sin la presencia de los
surfactantes.

Palabras claves: glifosato, fitotoxicidad, raices
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Crupkin A. "%, Menone M. ", Garanzini, D. ” Temperatura como factor de confusién, en la evaluacién del
sistema de defensa antioxidante de Australoheros facetus expuesto a endosulfan.

!Lab. Ecotoxicologia-Fac. Cs. Ex. y Nat.-UNMdP, Funes 3350 (c.p. 7600) Mar del Plata, Argentina. “CONICET.
acrupkin@mdp.edu.ar

La temperatura es un factor de confusidon no relacionado a la contaminacidon que puede interferir en el
comportamiento de la defensa antioxidante. El objetivo de este trabajo fue evaluar si existe un efecto de la
temperatura en la actividad de las enzimas glutatién-S-transferasa (GST), glutatidon reductasa (GR) y catalasa
(CAT) en higado, branquia y cerebro de Australoheros facetus expuesto al insecticida endosulfan. Se
expusieron 9 grupos de peces en laboratorio, durante 24 hs en condiciones controladas. Las concentraciones
testeadas fueron 0; 0,5 y 10 ug/L endosulfan (70% isémero alfa, 30% isémero beta) y las temperaturas
estudiadas 10, 18 y 24 °C. La actividad enzimatica se determind por espectrofotometria. Los datos se
analizaron mediante ANOVA factorial (factores: temperatura y tratamiento), con modelos de interaccion
/efectos principales. La toxicidad de endosulfan evaluada a través de la actividad de GST no mostrd
dependencia con la temperatura en ningun tejido. Sin embargo, se observd una disminucién significativa
(p<0,05) de la actividad a 0,5 ug/L respecto al control en branquia y a 10 ug/L en cerebro, evidenciando la
importancia de la ruta directa de exposicion del primer tejido. Tampoco se observé interaccidn entre
temperatura y toxicidad de endosulfan medida por la actividad de GR, aunque si se detecté un efecto de
temperatura con el siguiente patron: a mayor temperatura menor actividad, en los tres tejidos y un efecto de
tratamiento: disminucion en la actividad a 0.5 y 10 ug/L en branquia y a 10 ug/L en cerebro con respecto al
control (p<0,05). El patrén de actividad de CAT fue muy variable y diferente para cada tejido: en higado y
branquia no hubo interaccién entre los factores previamente mencionados, sin embargo en higado hubo
efecto de temperatura (actividad significativamente mayor a 24 que a 10 2C) (p<0,05) y en branquia efecto de
tratamiento (actividad significativamente menor a 0.5 ug/L respecto al control) (p<0,05) para todas las
temperaturas testeadas. CAT en cerebro fue el Unico biomarcador que evidencidé un efecto de interacién. Asi,
la actividad en peces expuestos a 10 ug/L fue menor al control a 10 2C (p<0,05) mientras que a 18 y 24 2C no se
observaron diferencias (p>0,05). Estos resultados demuestran que la temperatura del agua es un factor no
relacionado a la contaminacidn que debe ser considerado en la interpretacion de los cambios en las respuestas
enzimaticas de peces expuestos a un téxico, por ejemplo al momento de comparar resultados de organismos
colectados en distintas estaciones del afio.

Palabras claves: biomarcadores, endosulfan, Australoheros facetus, temperatura del agua
Cucco N.}, Fuchs J."% Basack S.}, Piola L."?, Kesten E., Casabé N.?, Oneto M.L.". Bioensayos de fitotoxicidad
de extractos de suelos adicionados con distintos formulados de glifosato empleando semillas de Lactuca

sativa

Toxicologia y Quimica Legal, Depto. de Quimica Bioldgica, FCEN, UBA. 2CONICET. mloneto@gb.fcen.uba.ar

El empleo de semillas genéticamente modificadas para el cultivo de soja, resistentes a glifosato (GLI), ha
aumentado el uso de formulaciones a base de este herbicida no selectivo, considerado de baja toxicidad para
especies acuaticas y terrestres. Sin embargo, el agregado en la formulacién de surfactantes, agentes
permeabilizantes, puede introducir diferencias en las propiedades toxicolégicas de los formulados empleados
a campo. El bioensayo utilizando semillas de lechuga (Lactuca sativa) ha sido recomendado y aplicado por
diferentes organismos de proteccion ambiental para la evaluacion ecotoxicoldgica de muestras ambientales y
compuestos puros, asi como para la evaluacion del efecto fitotéxico de plaguicidas, requerida para su registro.
En el presente trabajo se compararon los efectos sobre la elongacién de la radicula de plantulas de Lactuca
sativa, causados por diferentes formulados de GLI (Roundup FG, Roundup 48% y Mon 8750) agregados a suelo
de la regién agricola de nuestro pais, en concentraciones ambientalmente relevantes (PEC, PEC/5 y PEC/10;
PEC: concentracion ambiental prevista= 2,6 mg Eq. acido/kg suelo). Los suelos impregnados con las soluciones
acuosas de los formulados se secaron al aire durante 48 horas y se extrajeron con agua, durante toda la noche,
con agitacion continua. Luego de centrifugar, los sobrenadantes se emplearon para realizar el ensayo en placas
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de petri, las cuales se incubaron en oscuridad durante 5 dias a 22+2 2 C. Se midi6 la longitud de la radicula y se
calcularon los % de inhibicion respecto del control negativo (suelo impregnado con agua). El ensayo resultd
sensible para evaluar el efecto de los formulados de GLI a concentraciones ambientalmente relevantes, ya que
en todos los casos se encontraron inhibiciones significativas en la elongacién de la radicula respecto del
control. No se encontraron diferencias significativas en el comportamiento de los formulados entre si en las
condiciones ensayadas. Tampoco se evidenciaron diferencias cuando se compard la inhibicién producida por
los extractos, con la causada por las soluciones acuosas de los formulados, a concentraciones equivalentes a
las nominales esperadas en los extractos de suelo. Esto sugiere que la extraccidn permite una buena
recuperacion de los componentes de los formulados causantes del efecto fitotdxico. La aplicacién del
bioensayo de semillas de Lactuca sativa a extractos de suelos constituye una alternativa interesante respecto
de otros mas complejos para la evaluacién ecotoxicoldgica de suelos tratados con glifosato.

Palabras claves: Lactuca sativa, glifosato, fitotoxicidad
Curvale, D.A; Brigada, A.M y Antdn, R.l Influencia de metales en géneros de lombrices de tierra del Dique
Cruz de Piedra-San Luis-Argentina

Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia, UNSL, Chacabuco 917, 5700 San Luis. curvale.daniela@gmail.com

Se realizé un estudio de los suelos del Dique Cruz de Piedra San Luis, Argentina, para determinar las especies
de lombrices de la zona y contrastarlas con las especies informadas en la bibliografia. Para el estudio se
delimitaron 5 zonas de muestreo en diferentes direcciones cercanas a las orillas. Se realizé extraccidn de suelo
y lombrices en &reas de 50 cm?® con una profundidad de 20 cm. Las muestras de agua se tomaron de la
superficie utilizando botellas de plastico para determinaciones de pH y conductividad y de vidrio de 100 mL
adicionadas de acido nitrico grado ultrapuro para la determinacidon de plomo y cadmio. Se identificaron los
géneros en los especimenes adultos segln la clave mencionada por Mischis C.-1991 a saber: Zona 1: no se
identificd el género de lombriz por ser un espécimen joven. Zona 2: Aporrectodea spp, Microselex spp y
Octolasion spp. Zona 3: Aporrectodea spp. Zona 4: género Octodrilus spp, Octolasion spp.y Aporrectodea spp.
Zona 5.1: Octolasion spp, Amynthas spp. Zona 5.2: Octolasion spp y Amynthas spp. El ataque de muestras se
realizd mediante digestidn por via himeda, acido nitrico-acido perclérico - agua oxigenada, en digestor Zeltec
200. Para la determinacién de metales pesados se utilizdo un EAA-GF, Perkin EImer AAnalyst 200; con validacion
por adicién de patron. Para la determinacién del pH se utilizd un pH-Metro Orion 960/940, y para la
conductividad, un conductimetro HANNA (HI 8733). La determinacién de humedad (T = 100 + 52C) y de
materia organica (calcinacion a T = 525 + 252C) y a 800 * 25 2C, en mufla) presente en el suelo se realizaron
por gravimetria. Para la determinacion de los metales biodisponibles presentes en los suelos se realizaron
extracciones con EDTA-acido acético y cuantificacion por EAA-Llama. Se utilizaron métodos estadisticos
(ANOVA) para el analisis de los datos encontrados. El rango de concentraciones encontradas en todos los
géneros de lombrices (n=30) capturados fueron: [Cd] = 1,92 — 30,38 ug/g; vy [Pb] = 13,78 a 126,34, ug/g en
peso seco de lombrices. Para el Agua el intervalo fue: [Cd] = 0,89 a 1,32 ug/L; [Pb] = 25,30 a 75,12 pg/L; pH
6,89 a 8,35; Conductividad (mS/cm) 0,670 a 1,450. Se estudié ademas la biodisponibilidad de plomo utilizando
el modelo de Sauvé (pPb2+=0,62.pH - 8,84 x log10[Pb Total] + 6,78). El suelo y las lombrices existentes en la
zona, cumplen con el modelo predictivo de Sauvé para plomo, y pueden ser consideradas como un buen
indicador de la concentracidon y biodisponibilidad de metales en el suelo. Los géneros capturados y analizadas
en el dique, fueron coincidentes con los reportados por Mischis y sirven como bioindicadores de
contaminacidn. Los valores de Plomo y Cadmio encontrados en el agua superan los normados por EPA, FAO,
OMS vy legislacion de la Nacidn Argentina, (en agua para consumo humano, [Pb]=10 ppb; [Cd] = 1 ppb). Con
respecto al suelo, se observé que el contenido de metales pesados es mayor en las zonas cercanas al espejo de
agua.

Palabras claves: cadmio, plomo, lombrices, suelo
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Gallego A., Gemini V., Rossi S., Fortunato M.S., Gonzalez A.J., Korol S.El campus virtual como complemento
de la educacidn presencial en la formacién ambiental de posgrado

Catedra de Higiene y Sanidad. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Junin 956 42
Piso (CP 1113) C.A.B.A. TE 011-4964-8258. agallego@ffyb.uba.ar

El rapido desarrollo de las tecnologias de la informaciéon y comunicacién (TIC) ha motivado su creciente
presencia en el mundo de la educacién. Ademds de las posibilidades que aportan las TIC para la
implementaciéon de cursos a distancia (aprendizaje digital o e-learning) se estdn empleando cada vez mas
modelos hibridos (blended learning) en los que las TIC son utilizadas para complementar la ensefianza
presencial aprovechando los beneficios de una y otra metodologia. En la Catedra de Higiene y Sanidad de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica (Universidad de Buenos Aires) se dicta desde hace 15 afios el curso de
posgrado “Biodegradacion de Efluentes Industriales”. Los alumnos que participan son principalmente
graduados de las carreras de Bioquimica y Farmacia asi como también graduados de otras carreras que se
desempefian en el area de saneamiento ambiental. El curso es dictado ademdas como materia en la Maestria
en Biotecnologia que se desarrolla en la Universidad de Buenos Aires. A partir del afo 2009 se han
implementado en ambos cursos contenidos virtuales a modo de complemento de las actividades presenciales.
El curso virtual fue desarrollado en el Campus Virtual de la Facultad de Farmacia y Bioquimica (UBA) basado en
la plataforma Moodle. Las actividades fueron presentadas en dos moddulos. En el primer méddulo se
desarrollaron actividades preparatorias para el desarrollo de un taller sobre el impacto ambiental producido
por el vertido de efluentes provenientes de distintas industrias. Las tareas a realizar fueron la busqueda en
Internet y el envio de articulos sobre la actividad elegida y la blisqueda en bases de datos de las caracteristicas
de contaminantes potencialmente presentes. Finalmente se realizd una puesta en comun de los datos
obtenidos. El segundo mddulo se centrd en el analisis del destino de los contaminantes en el ambiente. En
este caso las tareas a realizar fueron el empleo de programas on-line para el estudio de la distribucién de los
compuestos quimicos en el ambiente y programas para la prediccién de la biodegradabilidad. Como actividad
colaborativa se planted un wiki en el que los alumnos debian desarrollar un ensayo de biodegradabilidad. En
ambos casos las actividades fueron guiadas a través de un foro en el campus y también con tutorias
presenciales. Se obtuvo una buena respuesta de los estudiantes El promedio de entradas por alumno fue de
135. Las TIC en educacion tienen indudablemente un potencial que puede aportar ventajas y mejoras en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Poder aprovecharlas en todo su potencial exige sin embargo la
capacitacion de los docentes con un criterio abierto y sin caer en una nueva forma de idolatria. No se trata
solamente de disponer de las nuevas tecnologias sino de utilizarlas como una estrategia que realmente sirva
para mejorar la comprension.
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Gallego A., Gemini V. Efluentes liquidos: empleo de estudios de caso en educaciéon ambiental

Catedra de Higiene y Sanidad. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Junin 956 42
Piso (CP 1113) C.A.B.A. TE 011-4964-8258. agallego@ffyb.uba.ar

Se ha sefialado que la capacidad de un docente universitario no depende solamente del conocimiento del
contenido, sino también del dominio de estrategias didacticas capaces de hacer que los alumnos se
entusiasmen por aprender y lograr las competencias deseadas. Para esto es necesario que los docentes
reflexionen sobre su propia practica para poder mejorarla. La materia Higiene y Sanidad corresponde al cuarto
afio de la carrera de Farmacia de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires. En la
unidad “Sanidad del agua” se incluyen contenidos sobre origen, analisis y tratamiento de los efluentes
liguidos. Desde hace dos afios se ha implementado el estudio de caso como metodologia para abordar el
tema. Con esta estrategia se busca ensefiar a partir de problemas que tengan un significado para los alumnos y
se le asigna un valor importante a la evaluacién formativa, aprovechando los errores como una oportunidad
mas para aprender. Los alumnos fueron distribuidos en grupos y cada grupo debié proponer como caso de
estudio una actividad humana que genere efluentes liquidos. Para esa actividad propuesta el grupo debid
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buscar bibliografia sobre los posibles contaminantes presentes, efectos potenciales en la salud humana y los
ecosistemas, localizacion geografica en nuestro pais de industrias vinculadas a la actividad y recortes
periodisticos o articulos cientificos que relaten un hecho de contaminacién producido por esa actividad. En
una clase previa se dictdé un seminario introductorio donde se discutieron contenidos tedricos sobre el tema.
En una segunda jornada los alumnos realizaron las presentaciones de los casos estudiados. Sobre un total de
20 grupos los temas elegidos fueron: Industria Papelera, Frigorifica, Quimica, Petroquimica, Textil, Curtiembre,
Establecimientos de salud y efluentes de origen cloacal. En un 80% de los casos uno o mas integrantes de los
grupos aportaron informacion personal sobre el tema, como ser fotografias o relatos. En todos los casos las
presentaciones se refirieron a casos ocurridos en nuestro pais. En siete casos se adjuntaron notas periodisticas
y en tres, articulos publicados en revistas cientificas. En la discusion los casos fueron complementados
contrastando la informacidn presentado por los alumnos con datos obtenidos por los docentes a partir de
bibliografia internacional, asi como también de informes de analisis de efluentes de las distintas actividades
estudiadas. Ya en 1975 la Carta de Belgrado reconocia como meta de la Educacién Ambiental la formacion de
una poblacidn preocupada por el medio ambiente y que tuviera conocimientos, aptitud, actitud, motivacién y
compromiso para trabajar en la busqueda de soluciones para los problemas existentes y para prevenir los
nuevos. Debatir con futuros profesionales casos reales que se presentan en nuestro pais pretende ser una
contribucidn para la solucién de estos problemas.

Palabras claves: educacién ambiental, estudios de caso, efluentes liquidos.
Giardina E.B., Heredia 0.S., Chirkes J.D., Ciuffoli L., Auget S. Valoracién de la toxicidad de cromo sobre la
germinacion y crecimiento de distintas especies de importancia horticola

Catedra de Edafologia, Fac. de Agronomia, UBA. giardina@agro.uba.ar

Varias son las industrias que utilizan como insumo el cromo en su proceso productivo, por ejemplo
curtiembres, metalurgia, pinturas. A su vez, es muy comun que las mismas no cuenten con plantas adecuadas
de tratamiento de los residuos liquidos que generan. En este contexto, conocer los efectos del cromo sobre la
germinacién asi como la longitud de radicula en plantas de importancia horticola, motivé este estudio. La
contaminacidon con metales pesados y los problemas que estos generan sobre la biota han sido muy
documentados. El cromo es un metal pesado que no se halla libre en la naturaleza, pero si combinado. Es
importante determinar el nivel de riesgo ambiental de los metales pesados sobre diversos representantes del
ecosistema terrestre utilizando bioensayos ecotoxicologicos. El articulo representa los primeros ensayos en el
area de los metales pesados; el objetivo posterior es avanzar sobre otras especies, metales y sobre todo
ampliar la escala de trabajo en la interaccidn planta-suelo-contaminante. En este estudio se evalud la toxicidad
del cromo en la germinacién de semillas de distintas especies, para ello se utilizé6 cromato de potasio en dosis
crecientes (0, 0.001, 0.01, 0.1, 0.5, 1, 5, 10 y 50 milimoles). Se usaron para los ensayos semillas de Tomate
(Lycopersicum esculentum), Lechuga (Lactuca sativa), Rabanito (Raphanus sativus) y Rye Grass (Lolium
multiflorum). Las mismas fueron seleccionadas por presentar requerimientos similares y tener un tiempo de
germinacién acotado y ser muy comunes en la bibliografia. En todos lo casos las semillas se esterilizaron con
hipoclorito de sodio 1:10, durante 20 minutos y luego fueron lavadas con agua destilada. Las semillas se
acomodaron en placas con tres circulos de papel filtro y envueltas con film; habiendo sido colocadas en la
camara de germinacién a 209C en oscuridad y 302C con luz, simulando el efecto del dia y la noche. Se
realizaron tres repeticiones para cada dosis en placas de 20 semillas cada una. Se contabilizé el nimero de
semillas germinadas, considerdndose como tal una longitud de radicula mayor a 1Imm y luego se midié la
longitud de cada una. En general, el incremento en la dosis respondié directamente con la disminucion en el
porcentaje de germinacién, sin embargo se evidenciaron casos donde el pequefio aumento de la
concentracién no generd un cambio visible en el porcentaje de germinacidn. A su vez, es importante recalcar
que, a pesar de la calidad de las semillas, la variabilidad existente es muy alta. Las especies que se pusieron a
prueba en este ensayo mostraron que la sensibilidad al cromo en el periodo de germinacidn varia de acuerdo a
la especie y a la dosis aplicada. Asi mismo, existen distintos umbrales de respuesta negativa al cromo que
varian con la especie. A su vez, existen concentraciones para algunas especies que resultan promotoras del
crecimiento pero a dosis muy bajas, como por ejemplo la dosis 0,01 milimoles en el tomate que tiene mayor
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crecimiento medio que la dosis inferior. La elongacién de la radicula presenté variabilidad entre especies y no
necesariamente mostré un comportamiento indirectamente proporcional al incremento de la dosis, en
algunos casos podria ser visto como un promotor. Las especies mas afectadas por la noxa ensayada fueron
tomate y rabanito, mostrando entonces mayor sensibilidad; mientras que las menos afectadas durante el
proceso de germinacion con el téxico fueron lechuga, y en menor medida el rye grass.

Palabras claves: plantas horticolas, cromo, ecotoxicidad
Giarratano E. !, Amin O.A.” Biomonitoreo de Bahia Ushuaia (Tierra del Fuego, Argentina) mediante
biomarcadores de estrés oxidativo en mejillones transplantados

'Universidad Nacional del Comahue. *Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC).
giarratanoerica@hotmail.com

El objetivo de este estudio fue evaluar la respuesta del mejilldn Mytilus edulis chilensis transplantado a cinco
sitios de la Bahia Ushuaia con diferentes influencias antrépicas. Transplantes de seis semanas de duracién se
realizaron en verano e invierno de 2007. Se analizaron las actividades enzimaticas de catalasa (CAT),
superéxido dismutasa (SOD) y glutationa-S-transferasa (GST), asi como los niveles de peroxidacién lipidica
(LPO) en branquia y glandula digestiva. En esos mismos drganos se determinaron los niveles de Cu, Zn, Fe, Cd y
Pb. En relacidn a la respuesta de los biomarcadores en funcidn de los érganos estudiados; CAT resulté siempre
mayor en la glandula digestiva, GST fue mayor en la branquia sélo en verano, LPO fue mayor en la glandula
digestiva en invierno y SOD no mostré variacion segun los drganos analizados. Marcadas variaciones
estacionales fueron encontradas en SOD en los dos drganos estudiados resultando mayor en invierno;
mientras que GST en branquia resulté mayor en verano. Diferencias entre sitios fueron halladas en CAT, GST y
LPO, siendo las respuestas variables para cada parametro. En ambos periodos estacionales se encontré mayor
acumulacién de Fe y Cu en la glandula digestiva y de Zn en la branquia. El Cd no presenté un patrén
preferencial de acumulacidn segun los érganos estudiados y el Pb se hallé en todos los casos por debajo del
limite de deteccién. Con la Unica excepcion del Cd que no evidencid una clara variacion estacional, los metales
restantes se acumularon en mayores proporciones en invierno. Correlaciones significativas fueron halladas
entre los biomarcadores y los metales pesados, siendo CAT la Unica excepcidn cuyas variaciones se deberian a
otros factores no evaluados en el presente trabajo. Las asociaciones entre los biomarcadores y los niveles de
metales pesados evidencian el potencial rol de los biomarcadores como herramientas predictivas de estrés
oxidativo inducido por metales.

Palabras claves: biomarcadores, transplante, metales pesados, Mytilus edulis chilensis.
Giudice A.M., Helman E .Allium cepa, Artemia persimilis y Lactuca sativa: équé nos dicen sobre los
insecticidas y su efecto AMBIENTAL? Indagaciones desde la escuela secundaria

Colegio Santo Tomas de Aquino-UCA (Proyecto Beagle). Peréon 1862 (1040), Buenos Aires, Argentina.
aldogiudicel @yahoo.com.ar

Considerando que la escuela debe salir de la ficcién dulica proveyendo oportunidades para adquirir
conocimientos, compromiso y habilidades para proteger el ambiente, realizamos ensayos macroscépicos de
corto plazo con bioindicadores, cuestionando la publicidad de un insecticida “casa y jardin” (IP): si fuera mas
inocuo sus bondades deberian sobresalir sobre otros insecticidas (INP). Los ensayos contemplaron un control
(agua de red), un tratamiento con IP y otro con distintos INPs. La concentracidn de los insecticidas se aproximé
a 0,00533 gr/ml. Se usé el test Mann-Whitney (a=0,05). Con A. cepa (2 ensayos), se usaron bulbos de tamafio
promedio 4,82 cm (+ 0,66). Germinaron en semi oscuridad en peceras de 22x22x4 cm, utilizando agua de
control (48 hs) y cambiandola cada 24 hs, con aireacion. Luego, fueron colocados en las soluciones de prueba,
durante 5 dias, y se midio la longitud de 10 raicillas por bulbo. Con A. persimilis (4 ensayos), se empled un
sistema de eclosion de huevos en una botella con aireacion utilizando una solucién de NaCl (2,17 gr/100 ml). A
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las 48 horas se pasaron entre 7 y 50 larvas a 20 pocillos para exposicién. A las 24 horas se cuantificd
supervivencia y capacidad natatoria. Con L. sativa (4 ensayos) la germinacidén en oscuridad en capsulas de petri
de 8,5 cm de didametro y papel de filtro n? 75, saturadas con 3 ml de solucidon. Las mediciones de longitud de
hipocotilo y radicula como germinacion se realizaron después de 120 hs (rango térmico estacional: 20-29 2C).
A. cepa: la longitud promedio de las raicillas con IP (n=80), fue de 2,5 cm (£2,5), mientras que en INPs (n=160)
fue de 1,13 cm (% 1,14) (P<0,05). Hubo cuatro con crecimiento ensortijado con IP. Control: 10,9 cm (£0,9). A.
persimilis: la supervivencia fue igualmente afectada por el IP e INPs (P>0,05): 63,8% vs. 59%. La capacidad
natatoria fue menor en el IP: 0,75 % vs. 5,5% (P< 0,05). Control: 85,25% y 75,8% respectivamente. L. sativa: la
germinacién (30,3% vs. 31,6%), la longitud radicular (18,3cm vs. 13,6m), y la del hipocotilo (12,4 cm vs.
13,1cm), no mostraron diferencias entre IP e INPs (P>0,05). Control: 36,2%, 17 cm (+2,4) y 17,5 cm (£5,5). Con
IP hubo radiculas carentes de pelos absorbentes. Con la cautela propia de un trabajo preliminar realizado en
un laboratorio escolar, la veracidad de la publicidad no pudo ser comprobada. Proyectamos llegar a las aulas
con la produccién de trabajos practicos que promuevan el desarrollo del criterio cientifico impulsando la
defensa de los ecosistemas.

Palabras claves: educaciéon ambiental, crisis educativa, bioindicadores, insecticidas

Huanqui O., lannacone J. Ciclo bioldgico, crianza y capacidad de depredacidon de Metacanthus tenellus STAL,
1859 (Hemiptera: Berytidae) para evaluar el efecto toxicologico de Schinus molle LINNEO 1753 “Molle”
(Anacardiaceae)

Laboratorio de Ecofisiologia Animal. Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Universidad Nacional
Federico Villarreal. Av. Chepén s/n. Bravo Chico. El Agustino. Lima, Perd. joseiannacone@gmail.com

Metacanthus tenellus Stal, 1859 “Chinche Zancudo” es un insecto controlador biolégico depredador de varias
plagas de cultivos agricolas. El presente estudio caracteriza el ciclo biolégico, crianza y capacidad de
depredacion de M. tenellus en condiciones de laboratorio (23,4 + 2,82C) y evalla el efecto insecticida del
extracto crudo acuoso, hexdnico y etandlico de Schinus molle Linneo, 1753, planta de importancia
etnobotanica en el Perd. Los extractos crudos acuosos al 10% de las hojas del molle se obtuvieron por
maduracién por 48 h regulandose el pH a 6. Los extractos liposolubles hexanico y etandlico al 10% se
obtuvieron por exposiciéon a 7 dias. M. tenellus fue criado en jaulas de acrilico con Pelargonium hortorum
(Geraniaceae). Las posturas fueron recuperadas del envés de las hojas del geranio. Las ninfas y adultos fueron
alimentados con huevos de Sitotroga cerealella (Oliver, 1789) (Lepidoptera: Gelechiidae). La duracion del ciclo
bioldgico de M. tenellus con huevos frescos de S. cerealella fue 19,95 dias y 20,11 dias, en verano-otofo e
invierno-primavera, respectivamente. En cambio con huevos congelados fue de 20,11 dias en verano-otofio y
50, 68 dias en invierno-primavera. El periodo de oviposicién fue de 47,04 dias en verano-otofio y 47,60 en
invierno-primavera. La capacidad de oviposicion fue de 332,24 huevos en verano-otofio y 231,69 dias en
invierno-primavera. La capacidad depredacion en todos los estadios ninfales sobre huevos frescos de S.
cerealella fue de 13,72 y 12,49 en verano-otofio e invierno-primavera; en cambio con huevos congelados fue
11,82 y 11,39 en verano-otofio e invierno-primavera, respectivamente. La mortalidad natural acumulada en
los estadios ninfales de M. tenellus alimentados con huevos frescos de S. cerealella fue de 63,75% y 50% en
verano-otofio e invierno-primavera, respectivamente. La mortalidad natural acumulada en los estadios
ninfales de M. tenellus alimentados con huevos congelados de S. cerealella fue de 54,37% y 41,5% en verano-
otofio e invierno-primavera, respectivamente. Se evalud el efecto de tres extractos acuoso, hexanico y
etandlico de S. molle sobre el porcentaje de eclosién de huevos y mortalidad ninfal | de M. tenellus, no
observandose diferencias significativas en comparacién con el control.

Palabras claves: controlador bioldgico, extracto, insecticida botanico, Metacanthus tenellus
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lannacone J., Alvariiio L. Bioacumulacion de metales pesados en fauna silvestre de la Amazonia Peruana
Onofre R., lannacone J. Influencia de los dias de desarrollo pupal, especie de Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), solvente y parte de la planta evaluada en el efecto toxico de Paullinia clavigera
(Sapindaceae)

Laboratorio de Ecofisiologia Animal. Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Universidad Nacional
Federico Villarreal. Av. Chepén s/n Urb. Villa Hermosa, El Agustino, Lima, Peru. joseiannacone@gmail.com

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar la bioacumulacidon de metales pesados en carne fresca y
ahumada de seis especies de fauna silvestre amazdnica peruana: Pecari tajacu “Sajino“, Cuniculus paca
“Majaz”, Dasyprocta fuliginosa “Afuje”, Leopardus pardilus “Tigrillo”, Tapirus terrestris “Sachavaca” y Tayassu
pecari “Huangana”. De las diez muestras evaluadas, siete fueron muestras de carne ahumada y tres de carne
fresca. Los musculos (carne fresca y ahumada) fueron obtenidos por caceria por seis comunidades nativas:
Nueva Jerusalén, Alianza Capahuari, Nuevo Andoas, Alianza Topal, Los Jardines y José Olaya en Altoamazonas,
Loreto, Peru. Se seleccionaron las muestras segun grupo tréfico: omnivoro, frugivoro, depredador y frugivoro-
herbivoro. Los niveles mas altos en los factores de bioconcentracion (FBC) para el Ba se observaron en la
muestra Alianza Capahuari en C. paca y D. fuliginosa. Los FBCs del Hg, Mn y Cr fueron similares para todos los
casos. El FBC del Cu fue mas alto en C. paca en Nuevo Andoas y el FBC del Zn fue mayor para D. fuliginosa en
Nuevo Andoas. De igual manera, el FBC del Pb fue mayor en C. paca en Nuevo Andoas. El FBC del As fue alto
en todas las especies de fauna silvestre de Alianza Capahuari. El FBC del Mn fue mayor en C. paca para Alianza
Capahuari. Para los cuatro grupos tréficos de fauna silvestre evaluados, no se encontraron diferencias en los
valores de metales pesados en carne de Fauna Silvestre para el Ba, Cd, Cu, As, Cr y Mn, mostrando asi que
estos seis metales pesados no se magnifican significativamente en la cadena tréfica, pues no hay diferencias
entre los depredadores y los otros tres grupos tréficos. Unicamente existieron diferencias en el Hg, Pby Zn'y
entre el grupo trofico depredador versus los otros tres restantes (omnivoros, frugivoros y frugivoros-
herbivoros). Finalmente se observé al analizar la matriz de correlacién que existid una relacion positiva y
directa entre las concentraciones en musculo de Ba y Pb (r=0,79; P= 0,006); de Bay Zn (r=0,76; P=0,01); de Cu
y Zn (r=0,93; P< 0,0001); y finalmente entre Pb y Hg (r=0,79; P = 0,006).

Palabras claves: bioacumulacién, comunidades nativas, fauna silvestre amazonica, metal pesado
Lavarias S.* Garcia F. ! Ansaldo M.z, Nishida F.l, Heras H.! Efecto del pesticida organofosforado fenitrotion
sobre posibles biomarcadores bioquimicos en Palaemonetes argentinus (Crustacea: Palaemonidae)

! Instituto de Investigaciones Bioquimicas de La Plata (INIBIOLP-CONICET). ZInstituto Antartico Argentino,
Direccién Nacional del Antartico. sabrinal@atlas.med.unlp.edu.ar

El incremento de la actividad agricola en nuestro pais implica la utilizacién de diversos agroquimicos, entre
ellos los plaguicidas organofosforados. Si bien la mayoria de estos compuestos tienen baja persistencia en los
ecosistemas acuaticos, ejercen efectos adversos sobre la fauna que no son su blanco de accién. Con el fin de
determinar alteraciones metabdlicas que puedan ser utilizadas como biomarcadores de contaminacién en el
area del Rio de La Plata, se selecciond como modelo de estudio al camarén de agua dulce Palaemonetes
argentinus. Inicialmente se realizaron diluciones seriadas del plaguicida con el fin de establecer la LDs,,96 h en
camarones adultos (machos y hembras en estado no-vitelogénico). Luego se analizé el efecto del fenitrotion
sobre la glandula digestiva (hepatopancreas) de adultos expuestos a concentraciones subletales, en los que se
determiné la actividad de las enzimas catalasa (CAT), glutation-S-transferasa (GST) y superéxido dismutasa
(SOD) como asi también los niveles de peroxidacién lipidica (LPO). Asimismo se evalud la inhibicion de la
acetilcolinesterasa (ACT) en musculo y hemolinfa. El valor de la LDsy determinado en camarones adultos fue de
0,55 ppb, que resulta similar al de los valores mas sensibles de otros representantes del grupo. En la glandula
digestiva de los camarones expuestos al fenitrotion se observé un aumento muy significativo de la actividad de
CAT a concentraciones 0,45 ppb (71%) y 0,6 ppb (86 %), respectivamente en comparacion con el grupo control.
Por el contrario, las actividades de SOD y GST no mostraron diferencias entre controles y expuestos, asi como
tampoco se afectaron los niveles de LPO con el tratamiento. La actividad de ACT de hemolinfa presenté una
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disminucién significativa a concentraciones de 0,15 ppb (21%) y 0,45 ppb (35%) respectivamente en
comparacion al grupo control, mientras que en musculo no se observaron diferencias significativas entre los
grupos. Los resultados indican que en P. argentinus tanto el aumento de la actividad de CAT en la glandula
digestiva, como la inhibicién de la actividad de la isoforma de ACT en hemolinfa podrian ser utilizadas como
biomarcadores para la evaluacién de contaminacién acuatica por organofosforados dada su alta sensibilidad.

Palabras claves: estrés oxidativo, plaguicidas organofosforados, crustdceos, biomarcador

Lukaszewicz G. 2, Ondarza P. " 2, Shimabukuro V. %, Miglioranza K. L2 Monserrat J.M. >, Menone M. *?
Comparacion metodoldgica de la determinacion de malondialdehido (MDA) en la macréfita estuarial
Spartina densiflora expuesta a Paraquat.

!Lab. Ecotoxicologia- Fac. Cs. Ex. y Nat.-Universidad Nacional de Mar del Plata, Funes 3350 (CP 7600) Mar del
Plata. “CONICET. ’Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), Universidade Federal do Rio Grande-FURG, Brasil.
luianm@mdp.edu.ar

Es comun evaluar dafio oxidativo a través del contenido de malondialdehido (MDA), utilizando
espectrofotometria. Mas recientemente se ha utilizado fluorimetria, como una alternativa en el dosaje de este
producto de peroxidacion lipidica. El objetivo de este trabajo fue comparar ambas metodologias en Spartina
densiflora, expuesta en laboratorio a un reconocido agente pro-oxidante, el herbicida Paraquat. La respuesta
fue analizada en raiz (R) y en las partes inferior (HB) y superior (HA) de las hojas, de acuerdo al protocolo de
exposicién utilizado. Las plantulas fueron colectadas en la laguna costera Mar Chiquita (prov. Bs. As.) y
aclimatadas en agua de mar filtrada con 10% de medio nutritivo Hoagland, durante 15 dias bajo condiciones
de fotoperiodo 12hL:12h0. La exposicion se llevd a cabo por contacto, sumergiendo R y HB durante 2 h, en
oscuridad a 0, 10, 100 y 1000 mg/L Paraquat (formulado comercial Nufarm) disuelto en dicho medio. Luego HB
y HA se expusieron a la luz durante 48 h. Los tejidos fueron conservados en freezer -80°C, previo shock con N,
liquido. Se utilizé un mismo protocolo de extraccidon y los dosajes se realizaron en un espectrofotometro
Shimadzu UV-210A a 532 y 600 nm y en un fluorimetro (Victor?, Perkin Elmer) usando excitacién a 515 nm y
emision a 553 nm. Cualitativamente los dos métodos coincidieron en detectar un gradiente creciente de MDA
(R<HB<HA), para todos los tratamientos (p<0,05). Ambos métodos no verificaron el aumento esperado de
MDA asociado a la exposicion a Paraquat (p>0,05). Los datos disponibles indican una muy elevada capacidad
antioxidante total contra peroxi-radicales en comparacion a tejidos animales, lo que indicaria una mayor
competencia para enfrentar agentes oxidantes, evadiendo el dafo oxidativo. Sin embargo, los valores
absolutos obtenidos por espectrofotometria fueron en promedio 7 veces superiores (rango 5-12) a los
medidos por fluorimetria. Se concluye que los dos métodos cualitativamente muestran respuestas similares
tanto para diferenciar los niveles de MDA por tejido como para evaluar este parametro en plantas expuestas a
diferentes concentraciones de Paraquat.

Palabras claves: malondialdehido, espectrofotometria, fluorimetria, Paraquat
Miranda J.I. !, Rodriguez A.R. %, Romano L.A. > Determinacién de Biomarcadores de Contaminacién Acuética
en branquias, higado, bazo y rifidn de Prochilodus lineatus (Characiformes, Prochilodontidae)

'Facultad de Humanidades y Ciencias (UNL, Argentina). 2INTEC (UNL, Argentina). *Universidade Federal do Rio
Grande-FURG (Brasil). ignaciomiranda.bio@hotmail.com

El presente estudio tuvo como objetivo determinar biomarcadores histolégicos de Prochilodus lineatus en
branquias, higado, rifidn, bazo y tejido sanguineo provenientes de dos ambientes naturales con distinto grado
de perturbacién: Laguna Setubal (Santa Fe) y rio San Javier (Helvecia) durante un ciclo hidroldgico. Se registrd
temperatura, OD y pH mediante peachimetro y oximetro LUTRON 205 y tomaron muestras de sedimento y
agua. Se capturaron cinco peces por muestreo y por estacién en cada localidad (n=40), utilizando redes de 15
cm de abertura de malla entre nudos opuestos. En cada ejemplar se registrd la biometria, se determiné el
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indice de condicidn de Fulton (K= W.100/L°) y se realizd necropsias in situ de branquia, rindn, bazo e higado,
previa dosis letal de benzocaina. Se obtuvo sangre por puncidn cardiaca con jeringa tipo tuberculina sin
anticoagulante, y se realizé un frotis en portaobjeto dejando secar a temperatura ambiente. En laboratorio las
muestras incluidas en parafina fueron cortadas a 3p con micrétomo Arcano Senior Rotary Microtome Radical
RMT-30 y coloreadas con Hematoxilina-Eosina. Los extendidos de sangre se tifiieron con la técnica de Mc
Grunwald-Giemsa. Las microfotografias se obtuvieron mediante microscopio dptico Olympus CH30 con cdmara
de video para PC Sony CCD-Iris y Sistema de Andlisis de Imagenes IMAGE-Pro Plus. El analisis microscépico
cuantitativo de los centros melanomacréfagos se realizé mediante Analizador de Imagen con cdmara de video
y digitalizador de imagen conectado a la computadora mediante un software BioScan Optimas 4.1. Los datos
registrados fueron sometidos a andlisis de varianza y Tukey utilizando el programa STATISTICA 7.1. Si bien se
detectaron lesiones en los ejemplares de ambos ambientes, los peces capturados en Laguna Setubal
presentaron mayor nimero y severidad de lesiones en branquia, higado y bazo, no siendo de importancia las
encontradas en rifién. Las hiperplasias observadas en las branquias de los ejemplares provenientes del rio San
Javier pueden ser consideradas como un fendmeno fisioldgico adaptativo. El andlisis de los Centros
Melanomacréfagos (CMM) de higado, bazo y rifndn mostré diferencias para los ejemplares capturados en
Laguna Setubal, siendo significativa sélo en los CMM de higado. El buen estado sanitario reflejado por el indice
de condicion K no concuerda con el grado de importancia de las lesiones y patologias observadas
principalmente en los peces capturados en Laguna Setubal). El uso de los CMM en higado resulta ser un
eficiente marcador temprano de perturbacion ambiental a bajos niveles de contaminacidn. La Laguna Setubal
presenta mayor grado de perturbacion respecto al Rio San Javier.

Palabras claves: Prochilodus lineatus, biomarcadores histolégicos, contaminacidn acuatica

Montoya J.C., Porfiri C., Zelaya M. Estimacion de la adsorcion de imazapir y atrazina al suelo y calculo del
Indice GUS

EEA Anguil, INTA. Ruta Nacional, N° 5 km 580 - (6326) Anguil, La Pampa, Argentina. TEL: 02954-495057.
jmontoya@anguil.inta.gov.ar

La adsorcién de los herbicidas al suelo y la vida media (DTs,) definen su biodisponibilidad, determinando tanto
la eficacia como la posibilidad de lixiviar y contaminar aguas subterrdneas. El objetivo del trabajo fue comparar
la adsorcion y susceptibilidad de atrazina e imazapir a lixiviar. Se realizd la isoterma de adsorcién de imazapir
mediante el método de equilibrio descripto por OECD (1995). La deteccion de imazapir se realizé mediante
Cromatografia liquida de Ultra Performance (ACQUITY UPLC® Waters) acoplada a espectrometria de masas
(Quatro Premier XE) (UPLC-MS/MS). Los datos de atrazina corresponden a estudios previos (Montoya, Aparicio
2008). El proceso de adsorcién fue descripto utilizando la ecuacién de Freundlich (Cs = Kf Cw™"). Donde Cs (g
kg™) es la cantidad adsorbida, Cw (g L) es la concentracion de equilibrio, Kf (L kg-1) es el coeficiente de
adsorcion y es una constante relacionada con la cantidad adsorbida; 1/n es una constante relacionada con el
tipo y grado de curvatura de la isoterma. Cuando n=1, K; se convierte en Ky, coeficiente de distribucion. El K, se
normaliza con el contenido de CO y se obtiene el K. ([K;/CO%] 100). Segun datos bibliograficos la DTs, de
atrazina es de 60 dias y la de imazapir es de 90 dias. Se calculd el Indice GUS = log DTs, x (4-log K,.) que clasifica
los plaguicidas segun su potencialidad a lixiviar (Gustafson 1989). Los suelos utilizados fueron Haplustoles
Enticos de textura franca, ambos cercanos a la localidad de Anguil (La Pampa). Los suelos utilizados para
atrazina e imazapir presentaron las siguientes propiedades, respectivamente: CO 1.2 y 1.4 %, Arcilla 12.6y
12.0 %, Limo 34.4y 41.0 %, Arena 53 y 47 %, y pH 5.8 y 6.4. El uso de la forma no-linear de la ecuacion de
Freundlich fue apropiada para describir las isotermas de adsorcién de atrazina: Kf 1.63, 1/n 0.74, R 0.94 y de
imazapir: Kf11.12, 1/n 1.39, R?0.83. En el caso de atrazina el valor del exponente 1/n < 1 definié una isoterma
tipo-L. Mientras que en el caso de imazapir con 1/n > 1 definid una isoterma tipo-S (Giles et al. 1960). La
isoterma tipo-L es la mds comun, y representa una afinidad moderadamente alta entre el sélido y el soluto en
las concentraciones mas bajas y una menor afinidad en la medida que las concentraciones aumentan (Weber
1986). La atrazina es una base débil con un pKa de 1.68 por lo tanto en el suelo se halla en estado neutro. La
isoterma tipo-S manifiesta una baja afinidad a bajas concentraciones mientras que a mayores concentraciones
dicha afinidad aumenta (adsorcién cooperativa). El imazapir es un acido débil con un pKa de 1.8, con lo cual al
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pH encontrado en los suelos se halla en estado anidnico explicando la isoterma resultante tipo-S. El Indice GUS
de atrazina fue de 3.60 y el de imazapir de 2.84; ambos clasificados como lixiviables.

Palabras claves: lixiviacidn, isoterma, herbicidas
Muchut S., Simoniello M.F., Scagnetti J., Poletta G.L Genotoxicidad de linfocitos humanos expuestos in vitro
a pesticidas mediante electroforesis de una sola célula (ensayo cometa)

Catedra Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal, Fac. Bioquimica y Ciencias Bioldgicas - UNL, Santa Fe.
sebamuchut@yahoo.com.ar

El incremento de la superficie sembrada destinada a agricultura en nuestro pais tiene como efecto directo el
aumento en utilizacidon de pesticidas en diferentes regiones. Dos pesticidas vinculados al paquete agricola-
tecnoldgico de maximo uso en nuestra region son el Glifosato y la Cipermetrina El Glifosato es un herbicida de
amplio espectro que actua inhibiendo la sintesis de aminoacidos aromaticos en plantas en tanto que la
Cipermetrina es un insecticida piretroide usado extensamente como control de plagas. El objetivo de este
estudio fue determinar el potencial genotdxico in vitro de los pesticidas mediante la electroforesis en gel de
una sola célula (ensayo cometa) en linfocitos humanos. Se testearon los siguientes compuestos: Roundup®, su
principio activo Glifosato y una formulaciéon de Cipermetrina. Se trabajé con pooles de sangre fresca de 10
dadores de entre 18 y 25 afios en buen estado de salud. La exposicién a concentraciones crecientes de los
compuestos (Roundup 24-480 uM; Glifosato 24-768 uM; Cipermetrina 5-20 uM), se realizé en tubo a 37 °C
durante un periodo de 1y 2 horas. Se observé un incremento en el indice de dafio a medida que aumentaba la
concentracién en el ensayo realizado con Roundup asi como con Cipermetrina, pero no hubo efecto en el caso
del Glifosato puro. Los resultados mostraron un claro efecto dosis-respuesta luego de exposicion a 1y 2 horas
de Roundup y a 1 hora en el caso de Cipermetrina pero no luego de 2 horas. Diferentes sectores de la
poblacién estan expuestos a los plaguicidas en forma directa o indirecta. El presente trabajo demuestra los
riesgos genotdxicos que estas sustancias, compuestos extensamente comercializados en Argentina, conllevan
para la salud humana.

Palabras claves: genotoxicidad, ensayo cometa, pesticidas, linfocitos humanos
Onofre R.,_lannacone J. Influencia de los dias de desarrollo pupal, especie de Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), solvente y parte de la planta evaluada en el efecto toxico de Paullinia clavigera

(Sapindaceae)

Laboratorio de Ecofisiologia Animal. Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Universidad Nacional
Federico Villarreal. Av. Chepén s/n Urb. Villa Hermosa, El Agustino, Lima, Peru. joseiannacone@gmail.com

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar los efectos tdxicos de los extractos cloroférmico, hexanico
y hidroalcohélico de corteza y hojas de Paullinia clavigera (Sapindaceae) “Sachayoco” sobre la emergencia de
cuatro controladores bioldgicos Trichogramma fuentesi Torre, 1980, T. pretiosum Riley, 1879, T. pintoi
Voegelé, 1982 y T. exiguum Pinto y Platner, 1978 (Hymenoptera); aplicando las sustancias a los 1, 4 y 7 dias
después de la parasitacion de Trichogramma en huevos de Sitotroga cerealella. Para evaluar los efectos
toxicos se realizaron bioensayos en laboratorio donde se sumergid por 5 seg las cartulinas de 6 x 6 mm que
contenian los huevos del insecto plaga, S. cerealella, parasitados por Trichograma spp. Se emplearon dos
controles, los cuales fueron: agua de grifo y el solvente (cloroformo, hexano o etanol). Las cinco
concentraciones fueron 12,5 mgL™, 25 mgL™, 50 mgL™ y 100 mgL™. Los resultados obtenidos indican que: A los
siete dias de parasitacidon se producen los mayores efectos en la emergencia de adultos en términos de Cls,.
Tricogramma pretiosum fue la especie menos sensibles al Sachayoco en comparacion a las otras tres especies
de miroavispas. En términos de toxicidad no se observaron diferencias significativas en las Clso, al emplear
corteza u hoja de sachayoco sobre las cuatro especies de Trichogramma. Finalmente no se encontraron
diferencias en las Clsy con relacidn a los tres extractos crudos de Sachayoco usados.
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Palabras claves: plaguicidas botanicos, controladores bioldgicos, plaguicidas sintéticos, microavispa

Pantanetti M., dos Santos Afonso M., Torres Sanchez R.M. . Caracterizacién de arcillas y sus productos de
tratamiento térmico y mecanico para la retencién de Clorpirifés

!CETMIC. Cno Centenario y 506, M. B. Gonnet. ZINQUIMAE, FCEN, UBA, Cdad. Univ., Pab. I, Bs. As.
mpantanetti@cetmic.unlp.edu.ar

El Clorpirifés (CPF) es un pesticida organofosforado de amplio espectro. La comercializacién de este insecticida
en nuestro pais aumenté de 1.575.238 L a 4.161.739 L entre los afios 1999- 2008 (CASAFE 2009). Las arcillas
con caracteristicas hidrofilicas y de alta superficie especifica, como la montmorillonita, se plantean como
adsorbentes de compuestos catidnicos y a su vez como adsorbentes modelo para representar al suelo. El
espacio entre laminas, se denomina intercapa y puede ser modificado por tratamiento térmico y de molienda,
ambos modifican en distinta medida la estructura cristalina (Bojemueller et. al. 2006; Christidis et al. 2005). En
este trabajo se caracterizd por DRX, medidas de superficie especifica determinada por adsorcion de vapor de
agua (Sw), diametro aparente (Dapp), potencial zeta en funcién del pH, y SEM a una montmorillonita (Cast)
procedente de la Prov. de Neuquén y sus productos de tratamiento térmico (Castssoc) y mecanico (Castsogs). Los
espectros de DRX, indicaron una modificacién del eje ¢ (pico de difraccién d(001)) del cristal por corrimiento
del espaciado interlaminar desde 12,6 a 7,3A para las muestra Cast y Castssoc, respectivamente. La muestra
Castsgos NO muestra mayores variaciones. Los valores de Sw y de Dapp fueron: 621, 260 y 318 mz/g y 525, 2119
y 779 nm para las muestras Cast, Castssoc Y Castsgos respectivamente. Los valores de potencial zeta indicaron
una superficie cargada negativamente en todo el rango de pH (2-10) para las tres muestras, siendo los errores
estdndar de este pardmetro de las muestras Castssoc ¥ Castsgos mayores que los de la muestra Cast. Las
observaciones SEM indicaron que tanto el tratamiento térmico como el mecdnico generan cambios en la
morfologia de las muestras. Posteriormente se evalud la adsorcién del CPF en las siguientes condiciones: en
batch, temperatura ambiente, suspensiones de 0.01% p/p de arcilla, sin control de pH ni de fuerza idnica. La
concentracién de CPF adsorbida se determind como la diferencia entre la concentraciéon inicial y la de
equilibrio. La concentracidn de CPF en el equilibrio se determino por UV-visible (A= 290 nm), previo filtrado del
sobrenadante con filtros micropore 0,2um. Las curvas de adsorcién de CPF, teniendo en consideracidon las
superficies, mostraron adsorciones del orden de: 3, 3 y 8 mg/mz, para las muestra Cast, Castsgys ¥ Castssoc,
respectivamente.

Palabras claves: montmorillonita, adsorcion, clorpirifés

Peluso L.}, Silvestro A.%, Salibian A.2, Ronco A.". Biodisponibilidad del mercurio en sedimentos

'CIMA, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata, calle 47 y 115, 1900-La Plata, CONICET.
’PRODEA-INEDES Universidad Nacional de Lujan, B6700ZBA-Lujan. Ipeluso@quimica.unlp.edu.ar

El mercurio presenta elevado potencial téxico pudiendo ser rdpidamente absorbido por los organismos. La
materia orgdnica controla su distribucidn en suelos y sedimentos de fondo. El objetivo del presente trabajo fue
determinar la influencia de materia organica (MO) en la biodisponibilidad del mercurio en sedimentos
adicionados, utilizando como herramienta de diagndstico ensayos de toxicidad con el anfipodo Hyalella
curvispina. La sensibilidad del anfipodo al mercurio se determind por medio de ensayos estaticos de 96 h en
agua. Los sedimentos adicionados con Hg** fueron realizados con sustrato artificial formulado en laboratorio,
siguiendo el protocolo N2 218 de la OECD. Se realizaron ensayos estaticos de 21 dias de duracién comparando
sedimentos con y sin MO, adicionados con distintas cantidades de Hg", utilizando siete replicas por
tratamiento, dos de los cuales se utilizaron para determinaciones quimicas, ademas de controles negativos. Se
colocaron 10 organismos por replica y se utilizé agua declorinada de red de la ciudad de La Plata (dureza 220
mg CaCOs/L) en el sobrenadante. Al inicio y finalizaciéon de los ensayos se determind pH, conductividad,
dureza, amonio y concentracién de Hg* en el agua sobrenadante y pH, contenido de materia orgénica y
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concentracién de Hg" en sedimentos. Se evaluaron la supervivencia y el crecimiento (a partir de la variable
longitud) como puntos finales. Las CL;py Clsq a 96 horas se calcularon utilizando el método probit, las mismas
fueron 29y 18 ug/L respectivamente. En los ensayos con sedimento se obtuvo una supervivencia >80% en los
controles, en los sedimentos con MO no se observaron diferencias significativas en la supervivencia en
concentraciones <10 mg Hg'’/Kg de peso seco, por el contrario el tratamiento sin MO evidencié una
disminucion significativa en la supervivencia en concentraciones >4,9 mg Hg**/Kg de peso seco. El crecimiento
se analizé utilizando andlisis de la varianza seguido de la prueba de Dunnet. En los dos tratamientos se
encontraron diferencias significativas en el crecimiento con respecto a los controles, en el sedimento con MO
este disminuyd en concentraciones mayores que en el sedimento sin MO. Los niveles de Hg" en el agua
sobrenadante de los ensayos con sedimentos adicionados fue menor a la CLy para los organismos ensayados,
por lo tanto los efectos observados se deberian a la interaccidon de los organismos con el sedimento. Los
resultados indican que la MO estaria disminuyendo la biodisponibilidad del Hg presente en el sedimento, y
afectaria la supervivencia y el crecimiento de los organismos prueba.

Palabras claves: ensayos de toxicidad, sedimentos adicionados, mercurio, Hyalella curvispina
Pérez M.R. !, Fernandino J.l. , Carriquiriborde P.> , Somoza G.M. ' Efecto de la exposiciéon a 17-a-
etinilestradiol sobre el sistema estrogénico cerebral en el pejerrey (Odontesthes bonariensis).

YIB-INTECH (CONICET-UNSAM). Chascomus. “Centro de Investigaciones del Medio Ambiente (Cs. Exactas-
UNLP). La Plata. fernandino@intech.gov.ar

Los peces teledsteos se caracterizan por la presencia de una segunda variante de aromatasa, enzima que
convierte andrdgenos en estrégenos, que se expresa en el sistema nervioso central. Ademas, en peces, su
actividad es de 100 a 1000 veces mayor comparada con la observada en cerebro de mamiferos. Un
caracteristica del gen que codifica para esta enzima, denominado cyp19alb, es que es fuertemente estimulado
por su producto de sintesis, el estradiol (E,). Muchas sustancias que se comportan como disruptores
endocrinos, y que se encuentran presentes en ambientes acuaticos, poseen la capacidad de comportarse
como estrogeno miméticas, entre ellas se encuentra el estrogeno sintético 17-a-etinilestradiol (EE,). El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del mismo sobre el sistema estrogénico en cerebro de pejerrey.
Para ello, 10 juveniles macho de 5 meses de edad, fueron expuestos durante 10 dias a una concentracién
ambientalmente relevante de EE, en el agua (15 ng/L) o a un volumen equivalente de etanol como control
negativo. Se cuantificé por PCR en tiempo real la expresidon génica de aromatasa cerebral, cyp19alb, y de los
receptores de estréogenos del tipo alfa y beta. Los resultados evidencian que el EE, es capaz de estimular la
sintesis de cyp19alb. De esta forma, la expresion de cyp19alb podria ser usada como biomarcador de
disrupcion endocrina inducida por xenoestrogenos sobre el sistema nervioso central del pejerrey, y
probablemente otros peces teledsteos.

Palabras claves: disruptores enddécrinos, xenoestrégenos, aromatasa cerebral, pejerrey
Piola L. %, Basack S.!, Fuchs J. ™, Kesten E. ', Oneto M.L. ', Casabé N.“’ Bioensayos en suelo artificial como
herramientas para la evaluacidn de los efectos del clorpirifos en suelos agricolas.

Toxicologia y Quimica Legal, Depto. de Quimica Bioldgica, FCEN, UBA, Argentina. “CONICET.
nbcm@qgb.fcen.uba.ar

Los ensayos de toxicidad en laboratorio en organismos centinela, bajo condiciones controladas, constituyen la
base para la evaluacion del riesgo de plaguicidas en el compartimiento suelo. En el presente trabajo se evalué
la respuesta de biomarcadores de neurotoxicidad (colinesterasas-ChE), biotransformacion (carboxilesterasas-
CaE; glutation S-transferasas-GST), desestabilizacidn lisosomal (Tiempo de retencion del rojo neutro-TRRN) y
dafio al ADN (Ensayo Cometa) en lombrices Eisenia andrei expuestas a suelo artificial (SA) suplementado con
soluciones acuosas de clorpirifos (CPF-CE 48 %) a concentraciones equivalentes a las esperadas a campo. Las
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concentraciones fueron seleccionadas por célculo del PEC (concentracion ambiental prevista), considerando
una aplicacidn de 620 g i.a./ha, con distribucién homogénea en los primeros 5 cm de suelo, sin intercepcién
por el cultivo, y una densidad del suelo de 1,2 kg/m®). Con el objeto de obtener nexos entre estas respuestas y
puntos finales ecolégicamente relevantes, se incluyeron ensayos de actividad bioldgica y comportamiento
(reproduccién, lamina-cebo; evasidén). Nuestro objetivo fue comparar los resultados de los bioensayos
realizados en suelo artificial con los obtenidos en experiencias a campo, y estimar su mérito relativo con vistas
a su aplicacién en la evaluacién ecotoxicolégica de suelos agricolas contaminados. Las ChE resultaron
significativamente inhibidas a las dos concentraciones ensayadas (PEC: 1,73 mg/Kg; 10 PEC). El
comportamiento de las CaE mostré una tendencia similar, sélo significativa a la mayor concentracién. Se
observd una disminucidn no significativa en las actividades de GST. El TRRN (un biomarcador no especifico) fue
significativamente menor con respecto al control. CPF produjo un aumento en la migracidon del ADN (medida
como porcentaje de dafio e indice de dafio) dosis-dependiente. La exposicidn a CPF no mostrd alteraciones
significativas en los parametros de reproduccion evaluados, ni en la actividad alimentaria de lombrices
expuestas a SA tratado. El ensayo de evasidn mostré una tendencia a evitar el SA tratado, pudiendo este
efecto inducir en campo una migracién de las lombrices, con la pérdida de sus funciones benéficas. Cuando se
compara con los resultados obtenidos luego del tratamiento de suelos agricolas, en cultivo de soja o trigo, los
parametros evaluados presentaron un patrdn similar de respuesta. Estos resultados indican que los bioensayos
de exposiciéon de E. andrei en laboratorio en concentraciones equivalentes a campo, pueden resultar
herramientas valiosas para la seleccién de parametros para el monitoreo de suelos agricolas.

Palabras claves: Eisenia andrei, clorpirifos, biomarcadores, suelos agricolas

Poletta G.L. ****, Kleinsorge E.”, Paonessa A.>, Mudry M.D. *, Larriera A."”, Siroski P.A. '* Alteraciones
postnatales en Caiman latirostris expuestos in ovo en condiciones seminaturales a formulaciones y mezclas
plaguicidas.

Y“proyecto Yacaré” - Laboratorio de Zoologia Aplicada: Anexo Vertebrados (FHUC - UNL / MASPyMA), A. del
Valle 8700, Sta. Fe. “Cat. Toxicol., Farmacol. y Biog. Legal, FBCB-UNL, Sta. Fe. *Grupo Inv. Biol. Evol. (GIBE)
FCEyN-UBA, Bs. As. “CONICET. *Sec. Med. Amb. M.A.S.P.y M.A., Prov. Sta Fe. gpoletta@fbcb.unl.edu.ar

En un estudio previo demostramos el efecto genotdxico mediante el test de Micronucleos (MN) y el Ensayo
cometa (EC) producido por formulaciones y mezclas de plaguicidas en neonatos de yacaré overo (Caiman
latirostris) expuestos in ovo, en nidos artificiales fumigados simulando una situacidn similar a la que puede
ocurrir en la naturaleza en areas de nidificacion muy cercanas a cultivos agricolas. En una segunda instancia, el
estudio se repitio con el objeto de corroborar los resultados de genotoxicidad observados precedentemente y
caracterizar potenciales alteraciones en los sistemas enzimaticos y metabdlicos asi como en el crecimiento
posnatal. Se disefid un experimento semi-controlado en el cual se construyeron a campo tres grupos de 3
nidos de yacaré (N=9) con caracteristicas equivalentes a los construidos por las hembras en condiciones
naturales. Luego de colocar los huevos en el interior de los nidos, se fumigd el drea circundante a cada grupo
en dos instancias de la incubacién, como sigue: control negativo (CN): rociado con agua potable en ambas
aplicaciones, tratamiento 1 (T1): fumigado con una formulacién de glifosato (FG) en ambas aplicaciones,
tratamiento 2 (T2): fumigado con FG en la primer aplicacidon y con la mezcla de formulaciones de glifosato-
endosulfan-cipermetrina en la segunda. Una vez nacidos los animales se registrd su tamafio (peso, longitud
total —LT- y longitud hocico-cloaca -SVL) y se les extrajo sangre para realizar los ensayos de genotoxicidad (test
de MN y EC). Posteriormente, se los mantuvo en condiciones controladas y a los 3 y 12 meses de edad se
determiné el crecimiento alcanzado en cada grupo experimental y se tomaron muestras de sangre para las
determinaciones de Alanino aminotransferasa (ALT, 2.6.1.21), Aspartato aminotransferasa (AST, 2.6.1.21),
Colinesterasa (ChE, 3.1.1.8), Creatin-Kinasa (CK, 2.7.3.2), Fosfatasa alcalina (FA, 3.1.3.2), Lactato
deshidrogenasa (LDH, 1.1.1.27), proteinas totales (PT) y albimina (ALB). Los resultados mostraron nuevamente
un dafio al ADN con ambos ensayos de genotoxicidad (test de MN y EC) en los grupos expuestos a plaguicidas
en comparacion con el CN (p< 0,001). A los 3 meses de edad se observé ademas un menor crecimiento en LTy
SVL, alteraciones en CK, GPT, PT y la relacién PT/ALB de los animales expuestos (p< 0,05). GOT y FA mostraron
un incremento que no llegd a ser significativo. Estos resultados confirman nuestros datos previos sobre efecto
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genotéxico de FG y de la mezcla de formulaciones de glifosato-endosulfan-cipermetrina a concentraciones
utilizadas en agricultura y demuestran ademads, que luego de varios meses de producida la exposicidn todavia
existen y pueden cuantificarse alteraciones enzimaticas y metabdlicas asi como el retardo en el crecimiento.

Palabras claves: Caiman latirostris, mezclas plaguicidas, genotoxicidad, alteraciones enzimdaticas y metabdlicas

Porcel de Peralta M.S., Rosso E., Grigolato R.A., Sylvestre J.A., Scagnetti J.A., Kleinsorge E.C., Simoniello
M.F.Polimorfismos genéticos de GSTM1 y GSTT1 en poblacion no expuesta laboralmente a genotdxicos.

Cat. Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal, Fac. Bioquimica y Cs. Bioldgicas, UNL (CU), Santa Fe,
Argentina. mauropdp@yahoo.com.ar

En la estimacién de riesgo donde se evalua el dafio a la salud humana causada por la exposicidn a toxicos, las
variaciones interindividuales son muy importantes. La respuesta a los factores ambientales a menudo depende
de determinados polimorfismos genéticos. Varios estudios de biomonitoreo muestran que el dafio al ADN asi
como la reparacién podrian ser modulados por la interaccion entre el medio ambiente y factores genéticos. Si
bien no es posible analizar todos los polimorfismos genéticos, podrian estudiarse los mas relevantes
involucrados en la toxocinética de los agentes quimicos en exposiciones ocupacionales y/o ambientales. La
glutatién-S transferasa (GST) es representante de la via metabdlica de fase Il y varios estudios han mostrado
una asociacion entre el dafio al ADN y polimorfismo GST. Se ha estudiado la influencia de los genotipos de
metabolismo de xenobidticos sobre indicadores bioldgicos de riesgo genotéxico por exposicion ocupacional y
ambiental, donde se comprobd una influencia del genotipo sobre los marcadores bioldgicos examinados. En
varios de estos estudios se hallé asociacién entre polimorfismo de GST y dafios al ADN, como asi también
sobre su reparacion. En nuestro trabajo, los genes GSTM1 y GSTT1 se amplificaron por el método de PCR
multiple, utilizando una mezcla de cebadores: GSTM1, GSTT1 y CYP1A1, donde este ultimo es agregado como
control de corrida. Se evaluaron: pardmetros de ciclado, cantidad de ADN por muestra y concentracién de
agarosa en el gel de corrida para la estandarizacién del método. La técnica se aplicd a una poblacién de
donantes no expuestos laboralmente a genotdxicos conocidos, con el fin de confrontar nuestros datos con
estudios previos de estos polimorfismos realizados en nuestro pais. Los resultados analizados muestran que la
variabilidad polimorfica de los genes GSTM1 y GSTT1 no muestran diferencias significativas (P>0,05) con los
realizados de la Provincia de Cérdoba. Destacamos la importancia de determinar las variaciones polimérficas
de estos genes en cada regidn, ya que estos juegan un importante rol en la modulacién de la susceptibilidad
individual frente a una posible exposiciéon ocupacional y/o ambiental.

Palabras claves: biomonitoreo humano, polimorfismos genéticos, GSTT1, GSTM1
Ratto S.', Vanier M.", Pierini V.}, Giuffré L.". Ecotoxicologia de sedimentos contaminados y edafizados del rio
Reconquista: Ensayos de Biotoxicidad aguda con lactuca sativa

1Edafologl'a, Facultad de Agronomia, UBA, Av. San Martin 4453, 1417, Buenos Aires, Argentina.
sratto@agro.uba.ar

La evaluaciéon de biotoxicidad de sedimentos es cada vez mds importante en nuestro medio debido al
movimiento de dragado que se esta haciendo sobre alguna de las cuencas mas importantes como son la del rio
Matanzas-Riachuelo y Reconquista. Se trabajé sobre muestras de sedimentos contaminados de la cuenca del
rio Reconquista que se encuentran en disposicion final en dreas pobladas. El objetivo fue evaluar la toxicidad
de dichos sedimentos utilizando semillas de lechuga (Lactuca sativa) como especie sensible, mediante la
cuantificacion del nimero de plantulas, elongacién de la radicula, e identificacion de efectos cualitativos en la
germinacion y desarrollo de las plantulas. El bioensayo se realizé utilizando un extracto 1:2,5 de los
sedimentos contaminados, a partir del cual se prepararon cuatro diluciones con agua destilada segin las
siguientes concentraciones: 1:1, 1:5, 1:10, 1:25 en alicuotas de 20 ml. Se trabajé con agua destilada para el
tratamiento control. A los 5 dias de iniciar el bioensayo se midid la longitud de la radicula en concentracion 1:1
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5_(37.24mm (DS:2,73), concentracion 1:5 5(38,82 (DS:1,98), concentracion 1:10 5(310,47 (DS: 2,1),

concentraciéon 1:25 X:11,91 (DS:2.2) y control X:13,79 (DS1.49). Hay una significativa disminucién en la
elongacion de la radicula en las diluciones mds concentradas (P:<=0.01). Se identificé la Concentracidn Efectiva
20 (CEyo) que inhibe la elongacidon de la radicula en un 20%. También se observd que la relacién de dilucién 1:1
se aproxima a la Concentracién Efectiva 50 (CEs), disminucion del 50 % del crecimiento radical. Para la dilucion
1:1, se observé escaso desarrollo de pelos radiculares y una radicula delgada. Esto es considerado un indicador
de crecimiento anormal. En las diluciones mds concentradas se observd un gran ndmero de radiculas con
crecimiento ensortijado. En el tratamiento control se observd un buen desarrollo de pelos radiculares,
mientras que en los otros tratamientos el desarrollo fue mas escaso. En un ensayo anterior de biotoxicidad se
habia utilizado una mezcla de arena y sedimento en distintas proporciones para ver los efectos en la
germinacion y desarrollo de semillas de L. sativa, donde se encontrd diferencia estadisticamente significativa
en el nimero de plantas que emergieron (P<0,02) en el control (arena) y en los tratamientos que tenian arena
50%-sedimento50% y sedimento 100%, siendo menor y semejante en los dos ultimos casos. Las dos
experiencias coinciden en los efectos de toxicidad identificados, que pueden ser atribuibles a la presencia de
aluminio, algunos metales pesados, e hidrocarburos presentes en los sedimentos en disposicion final.

Palabras claves: contaminacion, ecotoxicidad de sedimentos, Lactuca sativa, CE,q
Rimoldi F.', Schneider M.?, Ronco A." Efectos de insecticidas convencionales y biorracionales asociados a
siembra directa de soja, Glycine max L. sobre pupas de Rachiplusia nu (Lepidoptera: Noctuidae).

ICIMA, Facultades de Ciencias Exactas, UNLP. CONICET. *CEPAVE (CCT La Plata CONICET- Facultad de Ciencias
Naturales y Museo, UNLP), La Plata, Argentina. frimoldi@quimica.unlp.edu.ar

Las tendencias agricolas mundiales estan tendiendo hacia una produccién econdmicamente rentable y de bajo
impacto hacia organismos no blanco, con especial atencién en la proteccidn de la fauna benéfica asociada a los
agroecosistemas. Esto ha llevado a la generacidn de nuevas materias activas de alta selectividad para el
control de plagas, buscando reemplazar los insecticidas convencionales de amplio espectro utilizados hasta el
momento. Sin embargo, la utilizacion masiva de estos compuestos en paises en vias de desarrollo es adn
incipiente, careciéndose de informacion de base acerca de la toxicidad comparativa de estos productos sobre
plagas cominmente presentes en cultivos agricolas. Entre los lepidépteros defoliadores asociados al cultivo de
soja se destaca Rachiplusia nu cuyos parametros bioldgicos y tasas de consumos le confieren la categoria de
plaga potencial. El objetivo de esta comunicacién es el de evaluar en laboratorio, mediante bioensayos de
toxicidad, la actividad de los insecticidas convencionales cipermetrina y endosulfan y los biorracionales
spinosad y metoxifenocida sobre pupas de R. nu, a fin de conocer la efectividad comparativa de los productos
sobre este estado de desarrollo. Los bioensayos se realizaron en condiciones controladas (temperatura:
25°Ct1, fotoperiodo: 16:8 L:0, humedad relativa: 75£5%). Pupas recién mudadas fueron tratadas tépicamente
con las maximas dosis recomendadas de cada producto para uso en el campo, usando acetona como
disolvente. Los controles se trataron con el disolvente solo. Cada tratamiento consistid en 3 réplicas de 10
individuos cada una. Periddicamente (24h), se evalué la mortalidad de pupas y malformaciones en los adultos
emergidos de pupas tratadas. Endosulfan, spinosad y metoxifenocida no afectaron la supervivencia de las
pupas expuestas y los adultos emergentes se desarrollaron morfolégicamente normales. Cipermetrina redujo
la supervivencia de las pupas expuestas, asimismo mas del 60% de los organismos que alcanzaron el estado de
adultos, mostraron imposibilidad de extender las alas lo cual interfiere con el su normal desarrollo. De los
insecticidas aqui evaluados la cipermetrina parece ser el Unico capaz de generar algin control sobre el estado
de pupa, afectando principalmente el desarrollo de los adultos. La cuticula que recubre a las pupas parece
estar jugando un papel importante como barrera para el ingreso de téxicos a estos organismos.

Palabras claves: defoliadores, insecticidas convencionales, efectividad de control, insecticidas biorracionales



SETAC 2010 36

Rimoldi F.!, Schneider M., Ronco A.' Evaluacién del efecto larvicida de endosulfan y spinosad sobre
Rachiplusia nu (Lepidoptera: Noctuidae).

ICIMA, Facultades de Ciencias Exactas, UNLP. >CEPAVE (CCT La Plata CONICET- Facultad de Ciencias Naturales y
Museo, UNLP), La Plata, Argentina. frimoldi@quimica.unlp.edu.ar

Rachiplusia nu es un lepidéptero desfoliador polifago, considerado plaga potencial de varios cultivos (soja,
maiz, entre otros). El control de esta plaga en el pais se realiza casi exclusivamente a través de insecticidas de
amplio espectro entre los que se destaca el producto activo endosulfan, cuya toxicidad sobre organismos no
blanco ha sido ampliamente documentada. El Manejo Integrado de Plagas aboga por una agricultura
sustentable de bajo impacto sobre el ambiente. En los Ultimos afios han ingresado en el mercado nacional
insecticidas biorracionales, como el spinosad, de mayor selectividad hacia las plagas, pero cuya actividad sobre
especies de importancia para la economia regional alin no se conoce. El objetivo de este trabajo fue evaluar en
laboratorio mediante bioensayos de toxicidad crdnicos, la actividad larvicida de los insecticidas spinosad y
endosulfan sobre el estadio larval Ls de R. nu, a fin de conocer la efectividad comparativa de ambos
compuestos y brindar informacién de base para redefinir umbrales de tratamiento. Los bioensayos se
realizaron en condiciones controladas (T2: 25°Ct1, fotoperiodo: 16:8 L:0, H:R: 75+5%). Larvas Ls recién
mudadas fueron alimentadas con dieta artificial, a la cual se le incorpord el insecticida. Las concentraciones de
exposicion fueron: 13,1; 26,1; 52,5y 78,75 mg i.a./Kg dieta para endosulfan y 24; 48 y 96 mg i.a./Kg dieta para
spinosad. Cada tratamiento consistid en 4 réplicas de 10 individuos cada una. Periddicamente (24h), se evalud
la mortalidad y el peso larval; a partir de esto se calculd el tiempo medio de supervivencia y la variacién de
peso a través del tiempo. Adicionalmente se calculd el porcentaje de dieta consumida durante las primeras
24h. Ambos insecticidas produjeron el 100% de mortalidad de los organismos expuestos al final del tiempo de
exposicién, actuando principalmente sobre el estadio de larva. Spinosad inhibié el consumo de dieta en
concentraciones inferiores a 48 mg i.a./Kg. Las concentraciones mas elevadas de spinosad, al igual que todas
las concentraciones de endosulfan no produjeron efectos inhibitorios en este punto final. Ambos insecticidas
inhibieron significativamente el crecimiento de las larvas a partir del primer dia de exposicién, esta inhibicién
fue aumentando con el tiempo de exposicién alcanzando en todos los casos porcentajes de inhibicidn
superiores al 50%. El tiempo de supervivencia medio de las larvas expuestas a spinosad (<<2 dias) fue
significativamente inferior al de las expuestas a endosulfan (entre 1,6 y 5,2 dias). La efectividad de ambos
insecticidas en laboratorio sobre R. nu fue muy elevada, observandose efectos incluso a diluciones de hasta un
80 % de la recomendada para su uso en el campo. Al considerar de manera integral los efectos sobre la
supervivencia, el tiempo de supervivencia y el consumo de dieta, spinosad parece ser mas efectivo que
endosulfan para el control de este lepiddptero.

Palabras claves: plaga, spinosad, efectividad de control, endosulfan
Rodrigues T.F.D., Striissmann C., Mott T., Kolhsdorf T. Utilizacién de bioindicadores individuales para probar
los efectos de ecosistemas agricolas del centro-sur de Mato Grosso, Brasil, sobre anfibios anuros

tainadorado@gmail.com

Los anfibios son considerados importantes controladores biolégicos de numerosas plagas agricolas, y son
particularmente sensibles a las alteraciones ambientales. Sus poblaciones han declinado o han llegado incluso
a extinciones en niveles alarmantes, en todo el mundo. Una de las causas de estos descensos se puede atribuir
al uso de pesticidas. En los Ultimos afios, el nivel de compuestos xenobidticos en los ecosistemas viene
aumentando drasticamente como consecuencia de actividades antropogénicas. Muchos de estos productos
presentan riesgo de mutacion, efectos cancerigenos y teratogénicos. En tal sentido, el objetivo del presente
trabajo fue realizar una evaluacidn preliminar de la composicion de especies y estado de salud general de los
anfibios en areas de cultivos de soja en Mato Grosso, centro-oeste de Brasil, y obtener valores de referencia
para bioindicadores individuales de algunas de las especies registradas. Colectas de campo de anfibios anuros
fueron realizadas en Lucas do Rio Verde, en plantaciones sometidas a frecuente exposicion de agrotoéxicos,
junto a las nacientes de las quebradas Cedro (UTM 21L S 13,293085; W 56,0434) y Xixi (S 13,10894; W
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55,94018), en noviembre del 2008, marzo y septiembre del 2009. Adicionalmente, se realizaron colectas de
anfibios en una drea protegida (area-control), ubicada en los limites de la Estacién Ecoldgica de Serra das
Araras (EESA; UTM 21L S 15,65473; W 57,21535), municipio de Porto Estrela, entre agosto del 2009 vy
diciembre del 2009. Entre las 16 especies de anuros registradas en campo, cuatro - Rhinella schneideri,
Leptodactylus chaquensis, L. cf. petersii e Pseudopaludicola sp. - mostraron malformaciones como sindactilia,
ectromelia y dedos cruzados. Dos espécies — R. schneideriy Leptodactylus labyrinthicus, presentaron potencial
para colecta de material bioldgico para el desarrollo de protocolos basados en bioindicadores, por su gran
tamafio y abundancia local. Fueron utilizados 17 individuos de R. schneideri y 10 de L. labyrinthicus del area
protegida y 28 individuos de R. schneideriy 30 de L. labyrinthicus del drea contaminada. Los datos biométricos
de estas dos especies provenientes de las dos areas fueron comparados, usando analisis de covariancia
(ANCOVA). No se registrd diferencia significativa entre la relacién peso-longitud de los grupos comparados
(p=0,64 y p=0,95 respectivamente). Por otra parte, tanto para R. schneideri como para L. labyrinthicus en Lucas
do Rio Verde, individuos de diferentes tamafos presentaron pesos semejantes, lo que no fue registrado para
los individuos en Serra das Araras. Aunque no hayan sido detectadas diferencias entre el valor de referencia y
los encontrados en la drea con contaminantes agricolas, se recomienda hacer andlisis con un mayor nimero
de individuos para contar con resultados mas consistentes, sobre las causas de las malformaciones. También
es necesario investigaciones futuras, ya que en estudios conjuntos a este trabajo fueron detectados residuos
de endolsulfan en estos individuos.

Palabras claves: anfibios, bioindicadores individuales, agrotdxicos, Mato-Grosso
Rodriguez A.R.?, Masin C.2, Maitre M.L."%. Exposicion de Aporrectodea trapezoides (Oligochaeta,
Lmbricidae) al insecticida lambdacialotrina

'Facultad de Humanidades y Ciencias (UNL, Argentina). *INTEC (UNL, Argentina). albarutr@santafe-
conicet.gov.ar

En Argentina los agroquimicos mas utilizados, por su frecuencia y volumen de aplicacién, son los herbicidas e
insecticidas; de estos ultimos la lambdacialotrina es usada para el control de plagas en gramineas, leguminosas
y frutales y, en salud publica, para el control de insectos vectores de enfermedades en el hombre y animales
domeésticos. El objetivo de este trabajo fue determinar efectos subletales de la lambdacialotrina (producto
comercial) en A. trapezoides, lombriz enddgea presente en la mayoria de los suelos cultivados. Previamente se
realizo el test de huida (48 horas) a las concentraciones 1, 3, 9 y 27 ppm en suelo de referencia; el valor ECsy
estimado fue 7ppm, superior al obtenido para E. fetida en suelo OECD. Para el ensayo crénico la unidad
experimental consté de cajas plasticas conteniendo 500 g de suelo de referencia con 5 ejemplares adultos,
estableciendo 3 concentraciones (4,7; 6 y 8 ppm) y control con 3 réplicas cada tratamiento. Se estimd
sobrevivencia, comportamiento y biomasa. Se aplico Test de Hipdtesis ANOVA y Test de Dunnet para el analisis
estadistico de los resultados (SPSS 7.5). La sobrevivencia no fue afectada. Todos los tratamientos aumentaron
de peso, siendo los porcentajes: 40; 37,30; 15,60 y 23,26% para control, 4,7; 6 y 8 ppm respectivamente. Sélo
hubo diferencias significativas entre el control y los tratamientos de 6 y 8 ppm (F=11,67 p <0,05). La presencia
de abundantes bioagregados en la superficie fue registrada en el control y en 4,7 ppm, indicando gran
movilidad de los individuos con galerias construidas en todo el perfil del sustrato. No se visualizd restos de
alimento. A 6 y 8 ppm la movilidad fue menor donde las galerias quedaron restringidas sélo a la parte media e
inferior del sustrato. Asimismo la superficie del suelo presentaba restos de alimento sin ingerir y escasos
monticulos de bioagregados. Ademds de la menor movilidad, algunos de los individuos expuestos a 8 ppm se
encontraban enrollados, comportamiento que les permite disminuir el contacto con el téxico a través de la
epidermis. Los resultados indican que el efecto estresante ejercido por el insecticida lambadacialotrina afecta
la biomasa y comportamiento de A. trapezoides pero en menor medida que lo observado para E. fetida en
experiencias previas. Si bien es una especie frecuente en los suelos cultivados, el cambio comportamental
manifestado implicaria una mayor compactacion del sustrato, y a largo plazo, una menor capacidad de
infiltracidn y fertilidad de los suelos.

Palabras claves: contaminacion de suelos, lambdcialotrina, Aporrectodea trapezoides
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Salvio C.}, Lépez A.N.}, Manetti P.L.}, Clemente N.L.', Menone M.L. ** . Efectos letales de clorpirifos sobre
Scarites anthracinus (Coleoptera: Carabidae)

'Unidad Integrada Balcarce (FCA, UNMdP-EEA INTA Balcarce). Ruta 226 Km 73,5. Balcarce (7620) Argentina.
’Lab. Ecotoxicologia. Fac. Cs. Ex. y Nat.-UNMdP Funes 3350 (cp7600) Mar del Plata. Argentina. *CONICET
carlasalvio@hotmail.com

Scarites anthracinus (Coleoptera: Carabidae) es un predador dominante en sistemas bajo siembra directa y por
lo tanto se encuentra expuesto a la accion toxica de los insecticidas utilizados en estos sistemas. El clorpirifos
es un insecticida organofosforado de amplio uso en este sistema de labranza. El objetivo de este trabajo fue
determinar la toxicidad de clorpirifos sobre S. anthracinus. Los ejemplares fueron recolectados con trampas de
caida y colocados en recipientes individuales con suelo, residuos vegetales y se alimentaron con pulgones
vivos. Los recipientes se mantuvieron una semana para su aclimatacién y se llevaron a una cdmara a 202+2°C.
El bioensayo consistid en colocar un ejemplar adulto en un recipiente de 20 cm x 20 cm con 2 cm de suelo
himedo y 24 g de residuo vegetal (trigo). Los tratamientos fueron: 0, 30, 60, 120, 240, 480, 960 y 1440 g de
clorpirifos ha™ (48% de ingrediente activo (i.a.) concentrado emulsionable). El plaguicida se asperjé sobre la
superficie y se utilizdé un disefio completo aleatorizado con 4 repeticiones y los recipientes se colocaron en una
camara de cria a 20 + 22C y 14L:100. Se observaron individuos vivos, muertos y sintomas de intoxicacion a las
24, 48, 72, 96 y 120 horas después de la exposicidon directa. La mortalidad (%) aumenté a medida que la dosis
de clorpirifos fue mayor. Se observé que con 120, 480, 960 y 1440 g de i.a. se alcanzé el 100 % de mortalidad a
las 120 horas de exposicidon; mientras que, con la dosis menor, 30 g de i.a., no se obtuvieron individuos
muertos. Por otro lado, el 50 % de mortalidad se logré con 60 g de i.a.. Los sintomas de intoxicacién
observados sobre S. anthracinus fueron: hiperactividad, convulsiones, paralisis y luego la muerte. Teniendo en
cuenta que la dosis que se aplica habitualmente en el campo es de 120 g de i. a. ha™ se concluye que
clorpirifos causé efecto letal sobre S. anthracinus y en consecuencia se recomendaria el uso racional del
insecticida para la conservacidn de esta especie de carabido.

Palabras claves: toxicidad, organofosforado, carabidos

Salvio C.}, Lopez A.N.!, Manetti P.L.}, Clemente N.L.!, Menone M.L.>. Glifosato, clorpirifos y cipermetrina:
efectos diferentes sobre Armadillidium vulgare (Crustacea: Isopoda)

'Unidad Integrada Balcarce (FCA, UNMdP-EEA INTA Balcarce). Ruta 226 Km 73,5. Balcarce (7620) Argentina.

’Lab. Ecotoxicologia. Fac. Cs. Ex. y Nat.-UNMdP Funes 3350 (cp7600) Mar del Plata. Argentina. *CONICET
carlasalvio@hotmail.com

Glifosato, clorpirifos y cipermetrina son plaguicidas utilizados en sistemas bajo siembra directa y sus
aplicaciones intensivas producen dafios irreversibles sobre el agroecosistema, afectando organismos de la
macrofauna como Armadillidium vulgare “bicho bolita”. Esta especie participa en los procesos de
descomposicidn de los residuos vegetales y en determinadas condiciones se comporta como organismo plaga.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto tdxico de glifosato, clorpirifos y cipermetrina sobre A. vulgare.
La unidad experimental consistié en un recipiente de 36, 5 cm x 24,5 cm en el cual se colocé 10 cm de suelo y
45 g de residuo vegetal (trigo) y 10 individuos con un peso de 60-80 mg. Los tratamientos fueron: 0, 480, 960,
1440, 1920 y 2400 g de glifosato ha™ (48 % de ingrediente activo (i.a.) concentrado soluble); 0, 120, 240, 480,
960 y 1440 g de clorpirifos ha™ (48% de i.a. concentrado emulsionable) y 0, 12,5, 25, 50, 75 y 100 g de
cipermetrina ha™ (25 % de i.a. concentrado emulsionable). Los plaguicidas se asperjaron sobre la superficie y
se utilizé un disefio completo aleatorizado con 4 repeticiones. Los recipientes se colocaron en una cdmara a
20+2°C y 14L:100. Se contaron individuos vivos y muertos a las 24, 48, 72, 96 y 120 horas después de la
aplicacion (hDA). Se analizé la proporcién de individuos muertos mediante modelos lineales generalizados y
cuando se detectaron diferencias se efectud la prueba Minimas Diferencias Significativas (a=0,05). Con las
distintas dosis de glifosato no se obtuvieron individuos muertos en ninguna de las observaciones. En cambio,
con clorpirifos y cipermetrina la proporcidn de individuos muertos difirié entre dosis (p< 0,05). Con clorpirifos
la proporciéon mayor de individuos muertos se observé con 1440 g de i.a. a las 24, 48 y 72 hDA (p< 0,05). A las
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96 y 120 hDA con 960 y 1440 g de i.a. se obtuvo la proporcién mayor de individuos muertos, proporciones
intermedias con 480 g de i.a. ha™ y la proporcidn menor se alcanzé con 120 y 240 g de i.a. (p< 0,05). Por otro
lado, con cipermetrina a las 24 hDA no se observaron individuos muertos, en cambio si en las demas
observaciones (p<0,05). A las 48, 72 y 96 hDA con 50, 75 y 100 g de i.a. se logré la proporcién mayor de
individuos muertos (p<0,05). A las 120 hDA, la proporcidon menor de individuos muertos se obtuvo con 12,5 g
de i.a. y la proporcién mayor con 75y 100 g de i.a. (p< 0,05). Se concluye que glifosato no produjo efecto
adverso sobre A. vulgare, en cambio, clorpirifos y cipermetrina a la dosis que se aplican en el campo, 480 g y
50 g de i.a. ha™, respectivamente ocasionaron efectos letales sobre A. vulgare.

Palabras claves: toxicidad, herbicida, insecticida organofosforado, insecticida piretroide
Stella A.M., Lopez Agiiero A.M. Extractos de Arthrospira (Spirulina) platensis en la regeneracion de callos de
Oryza sativa L.

Laboratorio de Ecoporfirinas. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA-CONICET. stella@gb.fcen.uba.ar

Algunas Cyanobacteria son biofertilizantes que reemplazan a fertilizantes tdxicos. Se estudia el efecto
estimulador del crecimiento con extractos acuosos y etandlicos de Arthrospira (Spirulina) platensis en la
regeneracién de callos de arroz (Oryza sativa L.) obtenidos en Murashige & Skoog con 2,4 diclorofenoxiacético.
Los extractos regeneraron: 97% vastagos y 60% raiz, respecto el Control (callos regenerados con N°
furfuryladenina). A 30 dias de regeneracion de los callos las actividades enzimaticas: ascorbato peroxidasa (por
su efecto en senescencia, morfogénesis, produccidn de radicales libres), catalasa y glultation reductasa
(antioxidante durante el proceso de regeneracidon de la planta), 5-aminolevulico dehidrasa (indicacor de
cambios morfoldgicos) fueron 100%, 90%, 95% y 70% respecto del control. De acuerdo a estos resultados los
extractos de Arthrospira (Spirulina) platensis pueden emplearse como reguladores de crecimiento ecoldgico en
Oryza sativa L.

Palabras claves: Arthrospira (Spirulina) platensis, biofertilizantes, cyanobacteria

Stella A.M., Tassara C., Carmaran C. Ficobilipigmentos del Nostoc muscorum 79 a.

FCEN, UBA-CONICET. stella@gb.fcen.uba.ar

Las Cyanobacteria son microorganismo procariotes fotosintéticos. Sintetizan clorofila a y poseen ficobilisomas
gue contienen como pigmentos accesorios las ficobiliproteinas: ficocianina, aloficocianina y ficoeritrina. De
una seleccidn de extractos acuoso y etéreo de Noston muscorum 79a, Tolypothrix tenuis 40d, Michrochaete
tenera 13a, Scytonema hofmani 50; sélo el de N. muscorum 79 a inhibié al hongo patégeno Sclerotinia
sclerotiorum de Lactuca satia L. (Tassara et al. 2008). Se estudié el contenido de ficobilipigmentos de
Cyanobacteria. Ficocianina (90,60 + 1,87 ug/g peso seco), aloficocianina (180,40+ 9,97 ug/g peso seco) y
ficoeritrina (70,50 + 3,97 ug/g peso seco) de N. muscorum 79a fue 3 veces mayor que de otras cepas. Las
biomasas: peso seco: 100,30 + 5,94 mg/100 ml de cultivo, proteinas: 17,01 + 1,3 mg/100 ml de cultivo y
clorofila a: 129,34 + 7,94 ug/g de peso seco, presentaron parametros normales. Se atribuiria la actividad
antifdngica al alto contenido de ficocianinas en los extractos de Nostoc muscorum 79 a.

Palabras claves: fungicida, biocontrol, cyanobacteria
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Suarez P.}, Ronco A’ El transporte de sedimentos en un rio del chaquefio oriental y su relacién con las sales
del suelo

'CECOAL; CONICET. *CIMA, Facultad de C. Exactas, UNLP; CONICET. Suarezpao2 @hotmail.com

El suelo es un recurso natural limitado cuyas caracteristicas son producto de una larga evolucién que busca
alcanzar el equilibrio con las condiciones bioclimaticas del lugar. En esa evoluciéon el hombre muchas veces
interviene condicionandolo negativamente. La contaminacién del suelo, la cual puede ser natural o antrdpica,
es considerada por la FAO como una forma de degradacidon quimica en la cual se reduce su capacidad y
potencial productivo, pudiendo ocasionar una pérdida parcial o total del recurso. Uno de los factores que
provocan degradacion del suelo es la concentracion de sales. En Latinoamérica, la Argentina es uno de los
paises con mayor extension de suelos afectados por la salinizacidn. La cuenca del rio Negro, sistema fluvial de
llanura, comprende sectores con suelos salinos y salino- alcalinos. El presente trabajo tiene como objetivo
relacionar la salinidad de los suelos de la region y su influencia sobre la conductividad eléctrica del agua como
factor condicionante de la disponibilidad de los sélidos disueltos presentes en la columna de agua vy
relacionado directamente con la tasa de transporte de materiales de éste sistema fluvial. Se analizaron los
procesos de floculacidn, producto del contenido de sales en las aguas y su influencia en la movilizacion de
materiales peliticos en particular, ya que a estos se asocian gran parte de los nutrientes y posibles
contaminantes del sistema. La metodologia utilizada incluyé muestreos estacionales con toma de muestras de
sedimentos y agua en diferentes tramos de la cuenca, utilizando draga manual y botella de Van Doorrn,
respectivamente. En laboratorio se determind la granulometria, concentracidn de sdlidos en suspension,
guimica de componentes mayoritarios del agua y de sedimentos. Se observé una relacion directa entre el
aumento de la conductividad del agua y el aumento de particulas sedimentarias finas coaguladas. La
granulometria media de los materiales depositados se ve alterada por la floculacion de los sedimentos finos.
Los iones de Na, K y Ca aumentan su concentracién en los sedimentos conforme se alejan de las nacientes,
mientras que en agua los mismos presentan una tendencia inversa. Se discute y compara el comportamiento
del sistema en estudio con antecedentes de otros cursos en la region.

Palabras claves: rio de llanura, salinidad, transporte de sedimentos

Sztrum A.A. " %3, Aronzon C.M. % 3, Herkovits J. > 3, Rios de Molina M.C. > * Evaluacién del estrés oxidativo
producido por exposicion a dos metales pesados en larvas de Rhinella arenarum provenientes de un
ecosistema contaminado

'FCEyN-UBA-Cdad. Universitaria. Dpto. Quimica Bioldgica, Lab. 78. %Instituto de Ciencias Ambientales y Salud.
Fundacién PROSAMA, Paysandu 752 (1403) Bs. As. *CONICET. abisztrum@yahoo.com

A fin de evaluar si la respuesta antioxidante frente a la exposicién a un agente oxidante (H,0,), y dos metales
pesados (Niquel y Cobre) varia seglin el ambiente de procedencia, se muestrearon las ristras de R. arenarum
de 3 parejas durante el amplexo, en dos charcas ubicadas en las cercanias del Rio Reconquista y el Canal
Aliviador (RR y CA). Los oocitos fecundados fueron llevados a laboratorio e incubados en solucidn control hasta
la finalizacién del desarrollo embrionario (E.25), estadio en el cual se utilizaron para realizar bioensayos
créonicos con NiCl,*6H,0, CuCl,*2H,0 y H,0,. El dia 14 de exposicién las larvas fueron congeladas para su
posterior homogeneizacion. Se realizaron las determinaciones espectrofotométricas de Malondialdehido
(MDA, método TBARs), Catalasa (CAT), Superdxido Dismutasa (SOD), Glutation-S-Transferasa (GST) y Glutation
reducido (GSH). Las larvas del sitio RR resultaron mas resistentes a los metales, pero mas sensibles al H,0,. Los
controles de CA y RR presentaron valores de 6,8 y 6,3 pmol MDA/mg prot respectivamente, elevandolos al
doble el tratamiento con Cu y cinco veces el tratamiento con H,0,, aunque en este ultimo, sélo en el caso del
sitio RR. Se verificd un incremento de la actividad CAT en el sitio CA por exposicion al Ni y H,0, que en ambos
caso rondo el 40% sobre el valor basal (0,22 umol CAT/mg prot). La actividad SOD basal (2,75 U SOD/mg prot)
se vio aumentada por el tratamiento con ambos metales en el sitio RR al triple en el caso del cobre y al doble
por exposicién al Ni. El tratamiento con H,0, en las larvas de ambos sitios y el Cu en las del sitio RR,
produjeron un aumento del 35 al 50% en la actividad GST, presentando los controles de CAy RR, 0,6 y 0,4 U
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GST/mg prot respectivamente. El contenido de GSH en las larvas control del sitio RR fue de 0,11 nmoles/mg
prot, valor que aumentod al doble tanto por exposicidn al Ni, como al Cu. Los resultados indican que el aumento
en el contenido de GSH, la actividad SOD y en alguna medida GST, estarian contribuyendo a conferir la mayor
resistencia a los metales evaluados observada en las larvas del sitio RR, mientras que un aumento en CAT
conferiria una mayor resistencia a las larvas del sitio CA frente al H,0,. El MDA resulté un buen indicador del
dafio oxidativo por exposicion a Cu y H,0,. Se concluye que el sistema antioxidante de las larvas de R.
arenarum estaria jugando un rol importante en los posibles mecanismos de aclimatacién/adaptacién de estas
poblaciones a la contaminacién de su medio ambiente.

Palabras Claves: estrés oxidativo, metales pesados, larvas de anfibio, ambientes contaminados

Verolo M., Perez Cuadra V., Cambi V. Plantas ornamentales tdxicas: Caracterizacion de calcifitolitos

Lab. de Plantas Vasculares. Dep. de Biologia, Bioquimica y Farmacia. Universidad Nacional del Sur.
magamv@gmail.com

En el Reino Vegetal los calcifitolitos (cristales de oxalato célcico) podrian formarse como producto del exceso
de calcio en las células. Entre las funciones atribuidas a éstos se encuentran la regulacidn del calcio, proteccion
contra la herbivoria y detoxificacion de metales pesados. Estos cristales, en caso de ingesta accidental del
vegetal por parte del hombre (infantes principalmente) o animales domésticos, pueden generar microtraumas
en las mucosas bucales y faringeas (cristales insolubles) y también provocar hipocalcemia y formacién de
calculos renales, si se trata de cristales solubles. El estudio de calcifitolitos en vegetales es una rama cientifica
en expansion en los Ultimos afios. Este conocimiento permitird evaluar posibles interacciones con principios
activos téxicos presentes en las plantas. Se caracterizaron los calcifitolitos foliares presentes en especies
herbdaceas y arbustivas ornamentales citadas como tdxicas, comunes en la ciudad de Bahia Blanca (Prov. Bs.
As.): Brugmansia arborea (L.) Lagerh., Chlorophytum comosum Thunb., Dracaena fragans (L.) Ker-Gawl,
Hydrangea macrophylla Thunb., Nerium oleander L. Se procedid al diafanizado de las hojas para la posterior
observacién morfolégica, calculo de densidad de cristales (por mm?) y toma de medidas (ium). Los resultados
se expresan como media + error estandar. Se identificaron los siguientes tipos de calcifitolitos: cristales
bipiramidales (Chlorophytum), drusas (Brugmansia y Nerium), prismas (Nerium) y rafidios (Chlorophytum,
Dracaena e Hydrangea). A excepcidon de Chlorophytum y Nerium que poseen dos tipos de cristales, las
restantes especies presentan un Unico tipo cada una. Los cristales bipiramidales presentan una densidad de
11,86 + 0,77 y miden 13,104 + 0,41de lado. La densidad de drusas en Brugmansia (591,8 + 13,62) es mayor que
en Nerium (237,45 + 6,6) pero su tamafio es proporcionalmente menor (11,85 + 0,26 vs 29,26 + 0,5). Los
prismas tienen una densidad de 275,25 £ 13,67 y sus dimensiones son 8,29 + 0,24 de largo y 7,23 £ 0,23 de
ancho. La densidad de rafidios es mayor en Hydrangea (26,29 + 1,31) que en Chlorophytum (7,7 + 0,17) y
Dracaena (7,33 + 0,18), y las dimensiones son similares en las tres especies (aproximadamente 120 um de
largo y 30 um de ancho). Algunas especies vegetales utilizadas cominmente como ornamentales presentan
diferentes compuestos quimicos que pueden producir efectos adversos en la salud humana y de animales
domésticos. Particularmente los calcifitolitos son muy frecuentes en las plantas; los dafios que pueden
producir por ingestién o contacto revalorizan los estudios de este tipo.

Palabras claves: toxicidad, calcifitolitos, especies ornamentales

Verolo M., Rueda M., Pérez Cuadra V., Brustle C., Calfuan M., Cambi V. Plantas toxicas al alcance de los
nifios

Laboratorio de Plantas Vasculares. Universidad Nacional del Sur. Bahia Blanca. Argentina. mrueda@uns.edu.ar
Muchas plantas ornamentales poseen diferentes compuestos quimicos que resultan téxicos para los humanos

y animales domésticos. Teniendo en cuenta que la probabilidad de contacto con ellas en Establecimientos
Educativos de Nivel Inicial suele ser elevado debido a que son cominmente cultivadas en macetas, canteros y
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espacios verdes en general, es necesario el conocimiento de la peligrosidad de estas plantas para prevenir
posibles intoxicaciones. Este trabajo comprende el relevamiento de especies vegetales ornamentales
potencialmente tdxicas en los Jardines de Infantes del Partido de Bahia Blanca (Prov. Buenos Aires) y su
posterior clasificacion de acuerdo a su peligrosidad, ya que por contacto o ingesta pueden causar
intoxicaciones accidentales en nifios pequefios. Se han procesado los datos del 60% de todos los
establecimientos de dicho partido, el 57% de las especies ornamentales encontradas son consideradas
inocuas, en tanto que el 43% restante posee algln tipo de toxicidad en hojas, tallos, flores o frutos. De este
43%, un 14% esta representado por especies que producen fitodermatitis, un 7% por especies que causan
reacciones alérgicas y un 6% por plantas que contienen en sus tejidos cristales de oxalato de calcio. El 16%
restante contiene diferentes toxinas (alcaloides, toxoalbiminas, compuestos cianogénicos, toxinas
gastrointestinales, esteroides cardioactivos, etc.) que al ser ingeridas provocan dafos severos en la salud tales
como convulsiones o alteraciones cardiacas, entre otras. De las encuestas realizadas a los directivos se verifico
gue en general hay un gran desconocimiento de la existencia de plantas ornamentales toxicas y que la mayoria
de los jardines de infantes funcionan en propiedades remodeladas. Debido a ello, gran parte de las especies
ornamentales ya estaban presentes en los edificios al comenzar a funcionar como entidad educativa, por lo
gue no hubo una previa planificacion de la parquizacion de los espacios recreativos. Se constatd ademas, que
tanto directivos como demas personal a cargo desconocen la problematica relacionada con plantas
ornamentales tdxicas, sin embargo demuestran gran interés en el tema. Cada directivo es informado con un
detalle de todas la especies ornamentales toxicas encontradas en su establecimiento, el grado de toxicidad y
recomendaciones para la prevencion de las intoxicaciones con vegetales. Las intoxicaciones accidentales por
vegetales requieren mayor atencién por parte de las autoridades sanitarias y un adecuado tratamiento
interdisciplinario, con medidas educativas y preventivas para evitar futuras complicaciones en las diagnosis de
los afectados.

Palabras claves: plantas tdxicas, prevencion, educacion
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Bertin A."? Inostroza P.A.}, Quifiones R.A.". Steroid estrogens in central-southern Chile’s coastal zone

'Programa de Investigacion Marina de Excelencia (PIMEX-Nueva Aldea Arauco), Facultad de Ciencias Naturales
y Oceanograéficas, Universidad de Concepcién, Casilla 160-C, Barrio Universitario s/n, Concepcion, Chile.
2Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad de La Serena, Casilla 599, La Serena, Chile.
abertin@userena.cl

Steroid estrogens have become a worldwide concern due to the potential impacts of these compounds on
ecosystems and human health. While steroid estrogens are usually present in human impacted areas, the
threat posed by such compounds has rarely been investigated in South America. In this study, we aimed at
evaluating the presence and levels of various estrogens in sediments collected along the coast of the second
most populated region of Chile, the Biobio region (Central-Southern Chile); and at formally testing whether
anthropogenic wastes are responsible for such a contamination. In order to do that, we measured the
concentrations of estrone, 17B-estradiol, estriol and 17a-ethinylestradiol in 56 coastal sediment samples
collected from nine locations receiving sewage effluents. All four estrogens were identified in every sample.
Interestingly, we detected elevated levels of 17a-ethinylestradiol, reaching up to 3,296.7 pg/g. On average,
this very potent estrogen was 40 to 70 times more concentrated than the natural estrogens. Due to the high
concentrations and potency of 17a-ethinylestradiol, the 17B-estradiol equivalent loads were estimated to be
high in all stations; and were strongly correlated to the size of the human populations served by the nearest
sewage plants. Estrogenic contamination in the studied area is high. Our study indicates that it is essentially of
anthropogenic origin and attributable to the conspicuous presence of 17a-ethinylestradiol. The contamination
patterns observed here suggests that some coastal environments offer favorable conditions for 17a-
ethinylestradiol to accumulate in sediments; and, are consequently highly vulnerable to sewage discharges.

Palabras claves: steroid estrogens, sediment, sewage, central southern-Chile, coastal area

Grosskopf D., D'Eramo J.L., Herkovits J. The impact of anoxia on embryonic development and cadmium
toxicity

Instituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacion PROSAMA, Paysandu 752, Buenos Aires, Argentina.
herkovit@retina.ar

Oxygen consumption changes dramatically during ontogenesis, in amphibian embryos from almost O in
blastula, increasing from gastrula stage onwards from 1,0 x 10° t0 50,4 x 10 pL O, /embryo/min at complete
operculum stage (S25). It is noteworthy that after the open mouth stage (S23) the increase in oxygen
consumption depend on food availability. Considering that anoxia is a common environmental condition in
heavily polluted water bodies, the remarkable changes in oxygen consumption during embryonic development
provide a unique opportunity to evaluate the adverse effects of anoxia as the embryo achieve increasing
complexity. The role of anoxia in the toxicity of pollutants producing oxidative stress like cadmium will be also
reported. The resistance to anoxia diminish as the development advances: blastula stage embryos develop
normally in spite of anoxia till the end of gastrula. At later stages the LT50 for anoxia were: 19hr for neurula, 3
hr for tail bud and 1 hr at complete operculum stage. For sublethal exposures, the deferred adverse effect of
anoxia includes anencephaly, microcephaly, axial incurvations, hydropsy, developmental delay, asymmetries
and cellular dissociation. The effect of oxygen on Cd toxicity was evaluated by maintaining amphibian embryos
at complete operculum stage with 5mg Cd** /L during 30 min in normal environmental oxygen or anoxia. The
embryo survival at 24hr post treatment was 0 % and 90% respectively. By means of a different experimental
protocol, maintaining embryos at three developmental stages (hearth beat, open mouth and operculum fold)
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in anoxia and then at the complete operculum stage maintained with 1mg/L cadmium they exhibited an
increased resistance to this heavy metal, 40 to 60% higher than controls. The results point out: i) a remarkable
stage dependent oxygen consumption that could be associated to the high resistance of early developmental
stages to noxious agents and the possibility to consider ontogenic features as biomarkers of environmental
signature during the evolutionary process (Herkovits 2006); ii) conversely the embryo diminish gradually its
capacity to develop in anoxia as developmental stages advances pointing out the most susceptible structures
to anoxia both for immediate and deferred effects; iii) the beneficial effect of anoxia in front of agents
producing oxidative stress like cadmium by limiting the formation of superoxide, and iv) an anoxic pre
experience reduce the toxicity of cadmium providing support to the hypothesis of metabolic memory of living
organisms to cope with environmental toxicity.

Palabras claves: anoxia, desarrollo embrionario, toxicidad cadmio, anfibios

Llanos-Rivera A."*?, Castro L.R."?, Vasquez P.?, Silva J."*, Bay-Schmith E."*. Evaluacién del efecto del
efluente secundario de una planta de celulosa en embriones de anchoveta, (Engraulis ringens) y sardina
(Strangomera bentincki) mediante el uso de un test agudo de toxicidad.

'Programa Investigacion Marina de Excelencia (PIMEX), Universidad de Concepcién. *Unidad de Biotecnologia
Marina, Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas, Universidad de Concepcidn. *Laboratorio de
Oceanografia Pesquera y Ecologia Larval, Departamento de Oceanografia, Universidad de Concepcion.
*Laboratorio de Bioensayos, Departamento de Zoologia, Universidad de Concepcién. alllanos@udec.cl

En la zona sur central de Chile se han instalado nuevos emisarios submarinos que descargan los efluentes
tratados de plantas de celulosa en algunos casos, en zonas cercanas a areas de desove de peces como
anchoveta Engraulis ringens y sardina comun Strangomera bentincki. El objetivo general de esta investigacion
fue evaluar el efecto de la exposicién de los estadios tempranos de estas especies a los efluentes de estas
plantas. En una primera etapa se estandarizé con un tdxico de referencia un test de toxicidad aguda utilizando
embriones de anchoveta provenientes del medio natural, considerandose como variable respuesta la
mortalidad de los embriones (sin eclosidn). Posteriormente, se evalto el uso de este tipo de bioensayos con el
efluente con tratamiento secundario de la planta de celulosa Nueva Aldea (Arauco). Para la segunda etapa, se
obtuvieron huevos del plancton durante la época de desove del 2007 y 2009, en sus estados tempranos de
desarrollo. Los bioensayos incluyeron 5 diluciones del efluente. La salinidad se ajustd utilizando salmuera o
bien sal sintética (Instant Ocean). Adicionalmente, para confirmar la constancia en la sensibilidad de los
embriones frente al toxico de referencia, se incluyeron soluciones de Dicromato de Potasio. Transcurridas 96
horas se contd el numero de huevos muertos (o porcentaje de eclosién), comparandose en el andlisis
estadistico la mortalidad del grupo control (agua de mar) versus la obtenida en la serie de diluciones del
efluente. De los 6 bioensayos con embriones de anchoveta, 3 no mostraron diferencias significativas entre la
mortalidad del grupo control y la serie de diluciones del efluente (promedio 16,9% * 6,3). En el resto de los
bioensayos sélo se mostraron diferencias significativas entre la mortalidad del grupo control (promedio 17,2 %
+ 15,07) y el tratamiento de 100% de efluente (promedio 35,3% + 36,1). Los ensayos con mayor sensibilidad de
los embriones al efluente correspondieron a los realizados en la fase final del periodo reproductivo, fase en el
cual se ha documentado que decae naturalmente el tamafo y calidad de los embriones de esta especie. En
sardina comun se realizaron 4 bioensayos determinandose que no existian diferencias entre la mortalidad del
grupo control (promedio 5,0 % + 4,3) y la serie de diluciones del efluente secundario (promedio 7,6% + 11,0).
Los tratamientos con el toxico de referencia indicaron que ambas especies mantuvieron la sensibilidad a éste.
Se concluye que las diluciones del efluente presentes en el ambiente no producirian un aumento en la
mortalidad de los embriones de anchoveta o sardina. Sélo la condicidn de 100% de efluente secundario de
esta planta de celulosa produce un aumento en la mortalidad de los embriones de anchoveta y Unicamente en
el periodo en el cual la calidad de éstos decae. Esto resalta la importancia de evaluar el efecto de estos
efluentes en cada especie separadamente y considerando todo su periodo reproductivo.

Palabras claves: bioensayos, celulosa, anchoveta, sardina
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Mufarrege M.M., Di Luca G.A., Hadad H.R., Maine M.A. Exposicidon de Typha domingensis a una solucion
combinada de Cr, Niy Zn

Quimica Analitica, Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Litoral. Santiago del Estero 2829
(3000), Santa Fe, Argentina. CONICET. mmufarrege @fig.unl.edu.ar

Se realizé un experimento de invernadero con el propdsito de determinar la tolerancia y las respuestas
morfolégicas de T. domingensis a una solucidon combinada de altas concentraciones de Cr () + Ni(ll) + Zn (Il).
Se recolectaron plantas en ambientes naturales y se plantaron sus rizomas en contenedores plasticos
conteniendo sedimento, por duplicado. Cuando las plantas alcanzaron una altura de aproximadamente 20 cm,
a cada acuario se le agregé 5L de una solucién de 100 mg I™* Cr + 100 mg I Ni + 100 mg I Zn, preparada con
agua del sitio de muestreo. El experimento tuvo una duracidn de 90 dias y se utilizd un contenedor control.
Periddicamente, se midid la altura de plantas, la concentracion de clorofila y de metales en tejidos. Se
analizaron en microscopio 6ptico 30 secciones transversales de raices en cada contenedor, midiendo el area
transversal de las raices (ATR), de la médula (ATM), de los vasos metaxilematicos (ATV) y contabilizando el
numero de vasos (NV). Los tejidos fueron analizados también por microscopia electrénica de barrido (MEB).
Ademas, se calcularon las tasas de crecimiento relativo en base a la altura de plantas, el indice de tolerancia en
base a las tasas de crecimiento, los factores de translocacién y bioacumulacién de metales. La parte aérea
acumulé elevadas concentraciones superando en algunos muestreos a las de raices. Analizando los factores de
translocacion se demostré una acumulacion alternada entre dichos dérganos. El factor de bioacumulacién del
Cr fue mas alto que el de Ni y de Zn. El porcentaje de aumento de las concentraciones de clorofila fue
negativo en todos los muestreos, excepto a los 14 y 21 dias, lo cual coincidié con un aumento en las
concentraciones de los metales en parte aérea. Si bien las tasas de crecimiento relativo fueron positivas,
fueron significativamente menores que en el control, obteniéndose un bajo indice de tolerancia (27%). Los
pardmetros morfométricos internos de las raices disminuyeron significativamente con respecto al control,
excepto el ATV. Esto significa que las raices responden a la toxicidad de los metales disminuyendo sus areas
transversales y su nimero de vasos, aumentando estos ultimos su area. El analisis de MEB confirma estas
observaciones. Como las concentraciones estudiadas son extremadamente mayores que las que se encuentran
habitualmente tanto en humedales naturales como construidos para tratamiento de efluentes, los resultados
obtenidos demostrarian la capacidad de T. domingensis para sobrevivir ante un accidental volcado de altas
concentraciones de estos metales a un sistema acuatico.

Palabras claves: metales, tolerancia, T. domingensis
Sabatini S.E."*?, Brena B.?, Luquet C.M.>*,San Julian M.?, Pirez M.*, Rios de Molina M.C.>*. Mecanismo de

defensa antioxidante en el cangrejo Neohelice (CHASMAGNATHUS) granulata frente a la exposicion crénica
a microcistina a través de la dieta

!Dpto. Biodiversidad y Biologia Experimental. Dpto. Quimica Biolégica FCEyN,UBA. >*CONICET Argentina. “Dpto.
Biociencias, Catedras de Bioquimica e Inmunologia Facultad de Quimica, Univ. de la Republica, Uruguay. °LEA,
INIBIOMA-CONICET, Univ. Nac. del Comahue, San Martin de los Andes, Argentina. mcrios@gb.fcen.uba.ar

Se estudiaron los efectos prooxidantes y la acumulaciéon de microcistina en el hepatopancreas del cangrejo
Neohelice (Chasmagnathus) granulata, alimentados con una cepa téxica de Microcystis aeruginosa. Los
animales del grupo control se alimentaron con alimento comercial para conejos suplementado con el alga M.
aeruginosa (cepa NPDC1, no tdxica), mientras que los tratados se alimentaron con el mismo alimento
comercial pero suplementado con la cepa NPJB1 (productora de microcistina (MC)) de M. aeruginosa, siendo
la dosis media semanal de microcistina aproximadamente de 28 pug MC/ Kg cangrejo /semana. Se determind:
a) la capacidad de los cangrejos para acumular microcistina; b) el contenido de malondialdehido (MDA), c) los
niveles de glutation (GSH), d) la actividad Superdxido dismutasa (SOD), y e) la actividad Glutatidn-S-
transferasa.Los cangrejos registraron la concentracion maxima de microcistina (MC) en el hepatopancreas a la
3% semana de exposicidn y, a partir de ese tiempo, una tendencia a disminuir, resultando el contenido de MC
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significativamente menor en la Ultima semana de tratamiento con respecto a los valores de la primera
semana. Al analizar el contenido de MDA, como indicador de peroxidacion lipidica, en el hepatopdancreas de N.
granulata, se pudo observar que los cangrejos expuestos a la cepa tdxica de M. aeruginosa mostraron valores
un 55 % mayores con respecto a los animales control durante las 3 primeras semanas de la experiencia. A
partir de esa semana también mostraron un aumento significativo en la actividad SOD, mostrando una
actividad promedio 2 veces mayor que los controles. La actividad GST aumentd un 70 % en los cangrejos
tratados a partir de la cuarta semana de exposicién a la microcistina. El contenido de GSH comenzé a disminuir
en los animales tratados a la tercera semana de iniciada la experiencia, resultando 50 % menor con respecto a
los controles a partir de la sexta semana. La exposiciéon crénica de N. granulata a la cepa tdxica de M.
aeruginosa produce dafo oxidativo en lipidos, el cual es revertido por el aumento de las defensas
antioxidantes y por el eficiente mecanismo de eliminacién de la toxina, que posee N. granulata.

Palabras claves: Neohelice (Chasmagnathus) granulata, Microcystis aeruginosa, estrés oxidativo

Tumini G.', Gagneten A.M.%, Imhof A.}, Gervasio S.>. Bioacumulacién de Cr-Cu-Pb en Zilchiopsis oronensis
(Crustacea: Decapoda) bajo condiciones experimentales

!Laboratorio de Ecotoxicologia. Facultad de Humanidades y Ciencias. Universidad Nacional del Litoral. Santa

Fe, Argentina. ’Parque Tecnoldgico Litoral Centro  (CONICET). Santa Fe, Argentina.
georginatumini@yahoo.com.ar

Los objetivos de este estudio fueron: analizar la capacidad de bioacumulacién de una mezcla de Cr-Cu-Pb en
caparazon, branquias, musculo de la quela y sistema digestivo del cangrejo dulceacuicola Z. oronensis;
relacionar el potencial de bioacumulaciéon de los metales con el sexo y algunos parametros morfométricos
(peso, largo y ancho del caparazén). Se utilizaron ejemplares de Z. oronensis obtenidos del Rio Parana y del Rio
Coronda. Los mismos fueron llevados al laboratorio para su aclimacion a 20 £ 1 2C durante dos semanas. Los
cangrejos fueron expuestos individualmente en contenedores plasticos a la mezcla de metales pesados y se los
alimenté cada dos dias con 0,2 g de alimento a base de proteina animal. Se utilizé un control (TO, sin metales
pesados) y tres concentraciones: T1= 2,5 mg Cr/l + 2,5 mg Cu/l + 20 mg Pb/I; T2= 5 mg Cr/l + 5 mg Cu/l + 40 mg
Pb/I; T3= 10 mg Cr/l + 10 mg Cu/l + 80 mg Pb/I. Cada uno de los tratamientos contd con tres réplicas y se
realizaron durante 15 dias. Posteriormente los cangrejos fueron crioanestesiados y diseccionados para la
obtencién de branquias, caparazén, musculo de la quela y sistema digestivo, que fueron secados en estufa
hasta peso constante para luego determinar las concentraciones de Cr, Cu y Pb por espectrofotometria de
absorcion atdmica. Diferencias significativas fueron evaluadas con ANOVA,; la relacion entre la acumulacién de
metales pesados, variables morfométricas y sexo mediante el coeficiente de correlacién de Pearson. Se
encontraron diferencias significativas en la acumulacién de metales pesados entre branquias y todos los otros
drganos analizados en T1, T2 y T3 versus TO (p<0,05), tanto al considerar cada metal por separado como en la
mezcla. El orden decreciente de concentracion de metales en los érganos analizados fue el siguiente:
caparazon = Pb>Cr>Cu; branquias y sistema digestivo = Pb>Cu>Cr; musculo de la quela = Cu>Cr>Pb. No se
registraron diferencias significativas en la acumulacién de Cr, Cu o Pb entre hembras y machos (p>0,05) ni
correlaciones positivas entre acumulacién de metales pesados y las variables morfométricas analizadas. Este
estudio aporta informacién relevante sobre la capacidad de bioacumulacién de metales pesados por un
organismo frecuente en el rio Parana.

Palabras claves: bioacumulacién, metales pesados, cangrejos
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Sesion Oral Il

Achiorno C."?, de Villalobos C.*?, Ferrari L.>*. Comparacién del efecto de tres plaguicidas sobre Chordodes
nobilii (Gordiida, Nematomorpha) en dos medios de dilucidn: agua reconstituida y agua del medio natural

'Facultad de Ciencias Naturales y Museo, La Plata Argentina. . 2CONICET. 3CIC — Pcia. Bs As. *Prog. Ecofisiologia
Aplicada, Dpto. Cs. Basicas, INEDES, UNLu. cachiorno@fcnym.unlp.edu.ar

Chordodes nobilii es una especie parasita, cuyos estadios de vida libre (adultos vermiformes, huevos y larvas
microscdpicas) se encuentran en cuerpos de agua dulce. Hasta el momento se ha descubierto que los estadios
preparasitarios (huevos y larvas) son sensibles a tres plaguicidas, glifosato (Gli), malatién (Mal) y carbendazim
(Car), en dos medios de ensayo: agua reconstituida (EPA) y agua del rio Sauce Grande (SG). El objetivo de este
trabajo es determinar si la sensibilidad de estos estadios se ve afectada por el medio de ensayo. La Hipdtesis a
contrastar fue que bajo condiciones experimentales semejantes el plaguicida en medio natural (SG) muestra
un efecto menor sobre los estadios preparasitarios de C. nobilii que en medio EPA. Las concentraciones de
ensayo se encontraron entre: 0,07 a 6 mg e.a.Gli/L; 37 y 471 ug Mal/L; y 9 y 358 ug Car/L. El protocolo de
ensayo con embriones contempla tres periodos consecutivos: 1) exposicién de huevos al téxico (96h), 2)
desarrollo en medio limpio hasta eclosidn (+30 dias), 3) contacto de larvas de Aedes aegypti con las larvas de
C. nobilii que lograron eclosionar para determinar poder infectivo mediante un indice, IIMA-E. El protocolo de
ensayo para evaluar supervivencia larval contempld: 1) exposicion de larvas de C. nobilii al téxico (48h), 2)
contacto en medio limpio de las larvas de C. nobilii expuestas al plaguicida con larvas de A. aegyptii y
determinacién del IIMA-L. Se realizé un total de 12 bioensayos semiestaticos, a temperatura controlada. Para
cada plaguicida se compararon los siguientes puntos finales: Embriones No Viables (ENV), capacidad infectiva
de las larvas, tanto de las eclosionadas de huevos expuestos (IIMA-E), como de las expuestas durante el
estadio larval (IIMA-L). Se realizaron evaluaciones de a pares contrastando concentraciones comparables. Para
el andlisis estadistico se utilizd Prueba t al comprobarse normalidad, o Mann Whitney en caso contrario. Los
analisis se realizaron con el programa SPSS. Para el Gli no se observo variacion de efecto atribuible al medio de
ensayo para la mayoria de las concentraciones evaluadas en ambos estadios. Para Mal el medio de dilucion
EPA tiene un efecto significativamente mayor, tanto sobre el desarrollo embrionario como sobre la
supervivencia larval. En el caso del Car, la capacidad infectiva de las larvas expuestas es mayor cuando se
encuentran en agua de su medio natural respecto del agua EPA, pero el efecto inhibitorio sobre el desarrollo
embrionario se da en el medio SG. Los resultados obtenidos no permiten establecer un patrén general sobre el
efecto del medio de dilucién en la toxicidad de los plaguicidas evaluados.

Palabras claves: Nematomorpha, bioensayos, plaguicidas
Marino D.J.}, Carriquiriborde P.}, Ronco A.E.}, Castro E.A.%. Identificacién in silico de metabolitos biliares, en
pejerreyes expuestos a cipermetrina, a partir de datos generados por HPLC-DAD-MS

'CIMA, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP-CONICET. *INIFTA-CONICET. damianm@guimica.unlp.edu.ar

El objetivo del trabajo fue identificar y caracterizar moléculas que potencialmente puedan utilizarse como
indicadores de exposicién al insecticida cipermetrina en sistemas acuaticos, para ello se aplicaron técnicas
guimiométricas sobre conjuntos de datos generados por HPLC-MS vy bibliotecas metabondmicas
internacionales de acceso libre. Se expusieron adultos de Odontesthes bonaeriensis a 5 pg/| de cipermetrina
durante 96 horas, con recambio diario de medio, manteniendo un grupo control. Se analizé la bilis sin
tratamiento, un extracto etéreo y su correspondiente fase acuosa. Para ello se utiliz6 un HPLC con DAD en
tdndem con un espectrémetro de masas de cuadrupolo simple, con fuentes de ionizacion ESI y APCI, ambas en
modos positivo y negativo. Los datos fueron ordenados y procesados utilizando métodos de alineamiento,
normalizado, estandarizacidon y comparacion iénica con herramientas del analisis estadistico multivariado. Los
iones detectados, mostraron una mayor diversidad y cantidad para la fuente ESI modo negativo, con un total
de 1100 iones en la inyeccion directa de bilis. Del total de iones observados, una docena de ellos deprimieron
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su intensidad significativamente en los expuestos respecto a los controles y 18 vieron exaltada la seiial
considerando los mismos grupos de datos. A partir del lote de iones que no modificaron su respuesta se han
identificado los compuestos mayoritarios, reportados en la literatura como caracteristicos de la bilis: el acido
taurocdlico (ion 514), taurochenodeoxicélico (ion 498), colesterol libre (ion 385/771) y los alcoholes sulfatados
5-a-ciprinol (ion 531) y scimol (ion 547). Los iones que aumentaron su relacion entre organismos
expuestos/control se asignaron a metabolitos de la cipermetrina: 4’-O-glucoronil-cipermetrina (ion
606/607/608/609) y 4’-O-sulfato de cipermetrina (ion 510/512) y uno enddgeno: acido
taurintrihidroxicoprostanico (ion 556), asimismo se proponen como posibles compuestos que deprimen su
concentracion a los fosfolipidos 1-palmitoil-2-oleoil-sn-glicerofosfocolina (ion 556/557) y 1-palmitoil-2-
linoleoil-sn-glicerofosfocolina (ion 404/450/515/540/630). Por lo tanto, la exploracién de perfiles idnicos con
herramientas quimiométricas y su interrelacion con bibliotecas metabondmicas, ha permitido identificar
compuestos caracteristicos de la bilis y las modificaciones mas relevantes en su composicidn, especialmente
en la identificacién de los compuestos biotransformados de la cipermetrina y metabolitos enddgenos, que
pueden ser utilizados como biomarcadores de exposicién.

Palabras claves: metabondmica, peces, cipermetrina, biomarcadores
Ortiz Flores R., Morales M., Enriz R.D. y Giannini F.A. Toxicidad aguda de herbicidas formulados con
glifosato en peces y anfibios

Universidad Nacional de San Luis. Fac. de Qca, Biogca y Fcia. Catedra de Quimica General. fagian3@gmail.com

En funcidon de que los herbicidas mas comercializados en la Republica Argentina incorporan dentro de su
formula al glifosato (N-(fosfonometil) glicina), herbicida de amplio espectro no selectivo y de que existe una
controversia respecto a la toxicidad que estas formulaciones pueden presentar para animales y humanos, se
plantea como objetivo principal de este trabajo realizar un estudio comparativo de la toxicidad aguda de dos
herbicidas comerciales. Ambos (A y B) estan formulados con glifosato. Ademds se evalué una solucién de la
sal pura del mismo (C ) para poder determinar los efectos téxicos del principio activo y/o de los excipientes.
Como objetivo secundario se busca determinar si existe diferencia de sensibilidad a los compuestos entre
peces (Poecilia reticulata “lebistes”) y larvas de anfibios (Buffo arenarum “sapo”).El disefio y desarrollo del
ensayo se basa en una técnica experimental adaptada de los tests utilizados para evaluar toxicidad aguda de
diversos compuestos quimicos utilizada por U.S. Fish and Wildlife Service Columbia National Fisheries Research
Laboratory (Waynon W. 1980). La misma consiste en exponer 10 (diez) especimenes ante soluciones de los
compuestos en estudio por un periodo de hasta 96 hs. En ese lapso de tiempo, y manteniendo estandarizadas
las condiciones de aireacion y temperatura, se mide el porcentaje de sobrevivientes; todo por duplicado y con
un control negativo (sin droga alguna). En aquellos casos en los cuales la mortalidad es total (100 %), se sigue
evaluando a concentraciones inferiores para determinar cuantitativamente la toxicidad aguda de la droga en
cuestion.

Los resultados obtenidos para peces y anfibios acusaron diferencias importantes de toxicidad al variar la
formulaciéon comercial, siendo las concentraciones que produjeron el 100 % de mortalidad en peces para A=
100 pl/l y para B=25 pl/l. La solucion de sal pura de glifosato (C), sin presencia de excipientes como
surfactantes no acuso mortalidad ni en peces ni en anfibios aun a valores de hasta 400 pl/l. Los anfibios
demostraron ser mas sensibles que los peces a la accidn de las soluciones de estas formulaciones comerciales.
Estos resultados permiten concluir que existe una gran diferencia en cuanto a los efectos de toxicidad aguda
en peces y anfibios producidos por los herbicidas comerciales comparada con la solucién de la sal pura de
glifosato; esto permitiria suponer que los principales responsables de esta toxicidad son los excipientes que
acompafian a la droga activa (surfactantes).

Palabras claves: glifosato, toxicidad, peces, anfibios
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Primost M.A.", Averbuj A.}, Morriconi E.%, Penchaszadeh P.E.?, Bigatti G.". Imposex en las costas patagénicas:
monitoreo de contaminacién por TBT utilizando gasteréopodos marinos como bioindicadores

!Centro Nacional Patagénico CENPAT-CONICET. Bvd. Brown 2915. U9120ACV Puerto Madryn. Chubut,
Argentina. *Laboratorio de Ecofisiologia. CADIC-CONICET. Ushuaia, Tierra del Fuego. *Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino
Rivadavia - CONICET. Av. Angel Gallardo 470, Buenos Aires, Argentina. primost@cenpat.edu.ar

El fendmeno conocido como imposex hace referencia a alteraciones en el tracto reproductivo de hembras de
gasterépodos expuestas al TBT (tributilestafio) y sus derivados. Este compuesto se libera desde las pinturas
“antifouling” utilizadas para mantener libre de incrustaciones los cascos de las embarcaciones y los pilotes de
los muelles, entre otras estructuras. En Argentina, el fenémeno fue descubierto muy recientemente y solo se
cuenta con datos de algunos sitios y para algunas especies en particular. El objetivo del trabajo fue monitorear
la costa patagdnica, recorriendo las principales zonas portuarias, en busca de aquellas especies de
gasterépodos que sirvieran como indicadores de contaminacion por TBT, y recolectando ademads los
sedimentos en los que se encontraban. Se calcularon indices bioldgicos utilizados mundialmente como
indicadores de sensibilidad (% imposex y RPLI-Relative Penis Length Index) y se clasificaron las especies en
funcién de los valores de estos indices, del trafico marino y de la concentracidon de TBT en los sedimentos. Se
analizaron un total de 1628 individuos de las familias Volutidae, Muricidae, Nassariidae y Buccinidae, todos
pertenecientes al grupo Caenogastropoda. Las zonas mas afectadas por imposex corresponden a sitios de alto
trafico marino y sedimentos de granulometria principalmente fina donde el contaminante permanece mayor
tiempo adsorbido, y en contacto con las especies que alli habitan. Las zonas mas perturbadas fueron los
puertos San Antonio Este, Puerto Madryn, Puerto Deseado y Ushuaia, coincidiendo con los sitios donde el
trafico marino es alto y las concentraciones de TBT en los sedimentos son mayores. En este trabajo
identificamos bioindicadores de baja, media y alta contaminacion por TBT segun su diferente sensibilidad al
contaminante. Se proponen ademas, algunas alternativas para evaluar e incrementar el conocimiento acerca
de aspectos ecotoxicoldgicos de este fendmeno que sirvan como argumento para el cumplimiento de las
reglamentaciones ya establecidas y para la conservacion de estas especies comestibles y potenciales como
recurso pesquero.

Palabras claves: imposex, gasterdpodos marinos, tributilestafio (TBT), biomonitoreo

Vera B."?, Rovedatti M.G.2, Magnarelli G.">. Esterasas y composicion lipidica de organelas de la placenta
humana en la exposicion ambiental a plaguicidas organofosforados

'Facultad de Ciencias Médicas, Toschi y Arrayanes, Cipolletti, Rio Negro. 2LIBIQUIMA, IDEPA, CONICET-
Universidad Nacional del Comahue. Buenos Aires 1400, Neuquén. Argentina. vera.berta02@gmail.com

Las esterasas, enzimas blanco de los organofosforados (OFs), presentan diversas funciones. Las
Carboxilesterasas (CE) se han asociado al metabolismo lipidico y detoxificacion de xenobidticos mientras que la
Acetilcolinesterasa (AChE), ademas de su conocido rol en la transmisidn nerviosa, interviene en la proliferacion
y diferenciacion de tejidos no neuronales. Considerando el papel crucial de la placenta en el desarrollo
intrauterino, el objetivo de este trabajo fue estudiar si la exposicidn ambiental a estos téxicos afecta la
actividad de AChE, CE y la composicion lipidica de organelas en dicho drgano. Se llevd a cabo un estudio de
corte transversal con poblacidn residente (n=40) en zonas rurales de uso intensivo de estos plaguicidas. Previo
consentimiento informado, las muestras fueron colectadas en periodo de pulverizaciones (PP) y de receso
(PR). Se registraron caracteristicas y hdbitos maternos, peso de la placenta y pardmetros morfométricos del
neonato. La actividad de AChE y CE se determind por colorimetria, utilizdndose para esta ultima a-naftil
acetato (CE1) y a-naftilbutirato (CE2) como sustratos. Se aislaron nucleos y dos fracciones de mitocondrias:
pesadas, propias del citotrofoblasto (MP) y livianas, propias del sinciciotrofoblasto (ML) por centrifugacion
diferencial. Se extrajeron y cuantificaron fosfofolipidos (FL) individuales previamente separados por
cromatografia en capa fina y colesterol (CT) total. En PP, la actividad de CE1 disminuyd 44%, mientras que la
actividad de AChE aumenté significativamente (76 %). El estudio del nivel de transcriptos de AChE utilizando
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“nested” PCR, demostrd variacion interindividual en el incremento de la transcripcién. Las ML presentaron
variaciones significativas en el contenido de FL: disminucion del 16% de fosfatidiletanolamina (PE), y aumento
del 8% de cardiolipina (CL)/cardiolipina oxidada (CLO) en PP. Se concluye que el aumento de CLO afectaria la
importacion de fosfatidilserina (PS) a la mitocondria y por consecuencia su conversién intramitocondrial a PE.
En nlcleo se incrementé el contenido de Colesterol (Col) y esfingomielina (61 % y 34 % respectivamente),
hallazgos que reflejarian proliferacion trofoblastica. Se observé un mayor peso de las placentas respecto a la
poblacién general. El peso se correlaciond positivamente con el contenido de Col (p=0,03, r=0,74) de esta
organela y mds débilmente con la actividad de AChE (p=0,03, r=0,044). En suma, estos resultados evidencian
que los OFs afectan la actividad de esterasas y el metabolismo de lipidos en PP corroborando que la placenta
constituye una fuente de informacidn toxicoldgica relevante. La disminucidn de CE1 se traduciria en un riesgo
farmacoldgico y toxicolégico para las embarazadas expuestas. El aumento de AChE representaria una
respuesta compensatoria que incidiria en la proliferacion celular del trofoblasto. Se requieren futuros estudios
para evaluar la funcionalidad de mitocondrias del SCT, fuente de progesterona.

Palabras claves: organofosforados, esterasas, lipidos, placenta

Sesion Poster

Alarcén W.0.", Gonzilez R.R.>. Efecto de un efluente de celulosa sobre la actividad enzimatica in vitro de
organismos acuicolas

'Programa de Magister en Ciencias con mencién en Oceanografia, Universidad de Concepcidn. *Ingenieria en
Biotecnologia Marina y Acuicultura, Universidad de Concepcién. *Centro Oceanografico del Pacifico Sur
Oriental (COPAS), Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas Universidad de Concepcion.
wialarco@udec.cl

Los efectos de perturbaciones ambientales sobre la biota acuatica pueden manifestarse a diferentes niveles,
desde la inhibicién de actividades enzimaticas en estructuras subcelulares, hasta individuos, sus poblaciones y
comunidades. El eje central del mecanismo de accidn toxica a nivel comunitario de los compuestos presentes
en los efluentes de celulosa, incluidos aquellos con tratamiento secundario, parece estar intimamente ligado al
metabolismo de las hormonas esteroidales, cuya bioactividad esta centrada en su interaccién con porciones
regulatorias del genoma y que manejan la transcripcién dentro del nucleo. No obstante, el efecto de estos
efluentes a nivel de la actividad enzimatica que determina el metabolismo de los individuos expuestos
directamente a estos contaminantes ha sido escasamente estudiado. El objetivo de este trabajo fue
determinar el efecto bioquimico de un efluente de celulosa sobre las actividades enzimaticas in Vitro
involucradas en el catabolismo anaerdbico/aerdbico (LDH, MDH, CS y ETS) de Diplodon chilensis (bivalvo de
agua dulce), Aulacomya ater (bivalvo marino), Cancer coronatus (crustaceo marino), Oncorhynchus mykiss (pez
de agua dulce) y Shroederichthys chilensis (pez marino), como representantes de organismos acuicolas
expuestos a eventos de toxicidad aguda en el litoral de la Region del Bio-Bio (Concepcién-Chile). La
determinacién de las actividades enzimaticas fue realizada mediante experimentos de inhibicidn en presencia
de concentraciones crecientes (0, 7.5, 15, 22.5 y 30%) de un RIL de celulosa de tratamiento secundario. Los
resultados demuestran que existe inhibicion in Vitro de las 4 enzimas analizadas representantes del
metabolismo general en bajas concentraciones del RIL (7,5%) en todos los organismos estudiados. Esta
observacién es relevante debido al riesgo potencial para el metabolismo general de organismos que habitan
las proximidades de un emisario, sobretodo en aquellos de pequefio tamafio o estadios tempranos vida
(larvas) que habitan dareas de reproduccion y reclutamiento. Estos resultados sugieren fuertemente la
necesidad de profundizar el estudio sobre las substancias y su mecanismo de accién bioquimica que son
responsables de la inhibicidon enzimatica aqui determinada.

Palabras claves: celulosa, metabolismo, actividad enzimatica, MDH.
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Alvarez M., Ramos M.L., du Mortier C., Fernandez Cirelli A. Nuevas evidencias de la presencia del pesticida
clorpirifos en aguas superficiales del partido de Tres Arroyos (provincia de Buenos Aires).

Catedra de Quimica Orgdnica y Centro de Estudios Transdiciplinarios del Agua (CETA), Facultad de Ciencias
Veterinarias, Universidad de Buenos Aires. cdm@fvet.uba.ar

La llanura pampeana ha experimentado gran expansion de la actividad agropecuaria lo que ha incrementado,
en particular, el uso de pesticidas. Los insecticidas mas vendidos en Argentina son el endosulfan, la
cipermetrina y el clorpirifos. Los procesos de adsorcion los unen a las particulas del suelo y, de este modo,
llegan a los cuerpos de agua por escorrentia. Alli se adhieren al material particulado y a los sedimentos del
fondo donde pueden encontrarse disponibles para la biota acuatica. De acuerdo a su uso, se ha seleccionado,
para comenzar nuestros estudios, al insecticida clorpirifos, un compuesto organofosforado extremadamente
toxico para los organismos acuaticos. En trabajos previos, hemos detectado la presencia de clorpirifos en biota
acudtica de la zona. El objetivo de este trabajo fue determinar la posible contaminacién por clorpirifos en
ambientes acuaticos del partido de Tres Arroyos en la provincia de Buenos Aires. Se realizaron dos campanas
de muestreo, en junio y diciembre de 2009. Se recolectaron muestras de agua y sedimento en 5 estaciones
distribuidas de la siguiente forma: 3 en la localidad de Tres Arroyos (una en cada uno de los brazos que
confluyen para formar el arroyo Claromecé) y dos en la localidad de Claromecé (una en el inicio y una en la
desembocadura del arroyo). Las muestras fueron extraidas y procesadas segun los métodos indicados por la
USEPA para el andlisis de pesticidas en estas matrices. Los extractos obtenidos se analizaron por cromatografia
de gases con detector de captura electrénica. Se detectd clorpirifos en todas las muestras analizadas. Esto
indica que el pesticida ha llegado desde su sitio de aplicacidn hasta los cuerpos de agua.

Palabras claves: pesticidas, clorpirifos, contaminacién

Anguiano O.L., Montagna C.M., Venturino A., Rodriguez Araujo M.E., Vaca M., Ferrari A. Diferente
susceptibilidad de dos poblaciones de Hyalella curvispina al carbaril

LIBIQUIMA, IDEPA: U.N. Comahue — CONICET. liang@uncoma.edu.ar

El carbamato carbaril (Cb) fue intensamente aplicado en el Valle de Rio Negro y Neuquén, durante la pasada
década, para el control de Cydia pomonella. Los insecticidas carbamatos son inhibidores de las esterasas tipo
“B”, colinesterasas (ChE) y carboxilesterasas (CarbE), mediante la union al sitio activo y la carbamilacién de la
enzima. Ambas esterasas son ultilizadas como biomarcadores de exposicién a anticolinesterasicos. El objetivo
de este trabajo fue comparar la susceptibilidad al insecticida Cb y evaluar la sensibilidad de las enzimas ChE y
CarbE de dos poblaciones de anfipodos Hyalella curvispina, especie autdctona presente en los cuerpos de agua
de la regidén. Los ejemplares fueron recolectados en el lago Los Barreales, zona libre de contaminacion
(poblacién no expuesta), y en un canal de riego de Fernandez Oro (F. Oro), localizado en el area fruticola bajo
presion de plaguicidas (poblacidon expuesta) y aclimatados a las condiciones de laboratorio. Se determind la
ClLsp a 48 h para Cb en ambas poblaciones. Se midieron las actividades de ChE y CarbE en al menos cinco
individuos que sobrevivieron a la exposicidon y se determinaron las concentraciones inhibitorias cincuenta
(Clso). También se compard la actividad basal de CarbE en ambas poblaciones. El andlisis probit reveld la
coexistencia de dos subpoblaciones de H. curvispina en F. Oro con diferente susceptibilidad a carbaril; las CLsg
estimadas fueron 240 y 14.300 pg/L para la subpoblacion mas sensible y mas resistente, respectivamente.
Estos valores resultaron 27 y 1.700 veces mayores que la ClLsy calculada para la poblacién del lago Los
Barreales (CLso = 8,39 + 0,52 pg/L). Los valores de Cls, para la actividad de ChE fueron 220 @ 101 pg/Ly 8,91 +
0,52 pg/L para los anfipodos de dareas tratadas y no tratadas, respectivamente. Las actividades basales
promedio de CarbE fueron significativamente diferentes entre las dos poblaciones de anfipodos (0,27 + 0,10
pumol min™ mg proteina™ para F. Oro y 0,14 + 0.07 pmol min™ mg proteina™ para Los Barreales). En los
anfipodos de F. Oro expuestos 48 h a Cb se observd una inhibicion estadisticamente significativa de la
actividad CarbE (35-60%), aun a concentraciones subletales del insecticida. Los resultados presentados aqui
demuestran una gran resistencia al carbaril desarrollada en los anfipodos H. curvispina que habitan en una
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zona sujeta a la aplicacién masiva de plaguicidas y sugieren que la actividad aumentada de CarbE es uno de los
mecanismos que provee dicha resistencia. Las CLsy para la poblacidn de referencia y la subpoblacion sensible
de F. Oro resultan similares a las respectivas Cls, para ChE, observandose una diferencia importante en la
sensibilidad de la enzima blanco entre ambas poblaciones, que podria estar asociada a una proteccién efectiva
ejercida por las CarbE. No obstante las diferencias entre las poblaciones estudiadas, la inhibicion significativa
de las esterasas observadas en los anfipodos expuestos indica su utilidad como biomarcadores de exposicion a
carbamatos.

Palabras claves: invertebrados acuaticos, resistencia, biomarcadores
Anguiano O.L., Pechén de D’Angelo A.M., Montagna C.M. Evoluciéon contemporanea de la resistencia a
fenvalerato en poblaciones no blanco de Simulium spp.

LIBIQUIMA, IDEPA - U.N. Comahue. CONICET. liang@uncoma.edu.ar

Los simulidos (Diptera: Simuliidae) en el Valle de Rio Negro y Neuquén son especies no blanco de los
plaguicidas utilizados para el control de Cydia pomonella (L.) y otras plagas de los frutales. Los piretroides han
sido intensamente usados hasta el afio 2000 y progresivamente reemplazados por otros plaguicidas. El
objetivo de este estudio fue evaluar la evolucién de la resistencia a fenvalerato, durante los afios 1997-2008,
en poblaciones de esta especie provenientes del corazdn del drea productiva. La poblacidn expuesta a
plaguicidas fue recolectada en un canal de irrigacién de la localidad de Fernandez Oro. La poblacién
susceptible fue recolectada en un arroyo de Piedra del Aguila, sin historia de aplicacién de plaguicidas. Los
bioensayos fueron realizados con grupos de 20 larvas con histoblasto blanco y cada concentracién por
triplicado. Cien microlitros del insecticida disuelto en acetona fue adicionado a 199,9 mL de agua filtrada y
declorinada. Los organismos fueron expuestos al plaguicida durante 24 hs a 169C, 16:8 hs L:O y aireacion
continua. Algunas de las CLsy determinadas para la poblacion de Ferndndez Oro no pudieron ser sometidas a
analisis probit dado el bajo porcentaje de mortalidad obtenida en la maxima concentracion utilizada (2,5 mg/L
fue la maxima concentracion en la cual el plaguicida fue soluble). Por lo tanto, dichos valores fueron estimados
de la gréfica probit. Un significativo aumento en la resistencia a fenvalerato fue determinado durante los 11
afios de monitoreo. A lo largo de este periodo, se observaron tres estadios en el progreso del desarrollo de
resistencia. En un principio, los valores de CLs, aumentaron significativamente de 0,15 mg/L en 1997 a 0,76
mg/L y 3,53 mg/L en 1999 y 2002, respectivamente. Luego de este periodo de rapida evolucion de la
resistencia a fenvalerato se observé una disminucion en la ClLsy (2,60 mg/L) en el afio 2005. Finalmente, la Cls,
(9,61 mg/L) registrada en 2008 fue la maxima determinada durante el periodo de muestreo. Los valores de
LCso para la poblacion susceptible estuvieron comprendidos entre 0,0017 y 0,0045 mg/L y dichas diferencias no
fueron estadisticamente significativas de acuerdo a los limites de confianza. Aun cuando las aplicaciones de
piretroides se han discontinuado en los programas de control de C. pomonella, la resistencia a fenvalerato en
la poblacién de Fernandez Oro continla en progreso. Probablemente, la presion ejercida por los plaguicidas
utilizados en el presente podria estar seleccionando los mecanismos de resistencia (actividad aumentada de
esterasas y oxidasas de funciéon mixta) previamente asociados a la resistencia a piretroides.

Palabras claves: resistencia, fenvalerato, Simulium
Aronzon C.M."*?, Herkovits J."?, Pérez-Coll C.S."**. Toxicidad e interaccién entre tres sustancias presentes
en los agroecosistemas sobre el desarrollo de anfibios

YInstituto de Ciencia Ambientales y Salud, Fundacion PROSAMA. ’Instituto de Investigacion e Ingenieria
Ambiental- Escuela de Ciencia y Tecnologia (UNSAM). >*CONICET. perezcoll@unsam.edu.ar

Los agroecosistemas estan siendo contaminados en forma creciente por una gran variedad de sustancias que
son aplicadas para mejorar la produccion agricolo-ganadera. En general se evalldan solo los efectos toxicos de
las sustancias individuales sobre organismos “no blanco”, sin considerar que la deriva y el escurrimiento llevan
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a los cuerpos de agua vecinos mezclas, cuyos efectos sobre la vida silvestre se desconocen. En este trabajo se
evaluaron los efectos tdxicos del cobre (Cu) por su uso intensivo como plaguicida, el diazinén (Dz) como
insecticida de amplio espectro y el nonilfenol (NP) presente en los formulados comerciales de los plaguicidas, y
de las interacciones Cu-NP y Cu-Dz sobre el desarrollo embrionario (DE) de un anfibio autéctono. Se realizaron
bioensayos de toxicidad en dos etapas del DE de Rhinella arenarum: (i) a partir del estadio de blastula hasta
finalizar el DE por 168h, vy (ii) a partir de la finalizacién del DE (E.25) por 168h, exponiendo 10 embriones por
triplicado a soluciones con Cu, NP, Dz y mezclas en diferentes proporciones de Cu-NP y Cu-Dz, evaluandose los
efectos principalmente sobre la sobrevida. Se compararon los perfiles de toxicidad para las sustancias
individuales y para las mezclas y se analizaron las interacciones. Individualmente, el Cu resulté el mas téxico
con una CL50-168h de 0,0205 (0,0178-0,0237) mg.L™, seguido por el NP: CL50-168h de 0,371 (0,352-0,387)
mg.L'y por el Dz con una CL50-168h de 9,513 (9,256-9,798) mg.L™. A diferencia del metal que demostré su
mayor toxicidad durante el DE temprano, afectando asimismo la morfogénesis del embridn, las dos sustancias
organicas fueron mas toxicas a partir del final del DE. En el caso del NP también hubo importantes efectos
teratogénicos, no asi el Dz cuyos efectos subletales fueron principalmente sobre el sistema nervioso.
Asimismo, la toxicidad del Cu aplicado a partir del inicio del DE se incrementé desde las 24 a las 168h en casi
diez veces mientras que en el caso de los orgéanicos fue de solo 1,5 veces entre las 72 y 168h de exposicion Los
efectos sobre la sobrevida por exposicion a las mezclas presentaron como patron general una desviacién de la
aditividad hacia el antagonismo, en coherencia con los diferentes mecanismos de accidon de los distintos
toxicos. Cabe destacar que independientemente de los efectos antagdnicos de las mezclas, la toxicidad de la
combinacion de las sustancias siempre resulté mayor que la de los compuestos individuales. Este trabajo
resalta la importancia de evaluar la toxicidad de los agentes ambientales en diferentes etapas del desarrollo
embrionario y también en mezclas a fin de comprender mejor su potencial impacto en los ecosistemas.

Palabras claves: plaguicidas, mezclas, toxicidad, embriones de anfibios

Aronzon C.M.%*?, J. Marino D.J.**, Ronco A.>*, Herkovits J."?, Pérez-Coll C.S."**. Incorporacién de diazinén
en larvas tempranas de Rhinella arenarum expuestas a concentraciones levemente toxicas

YInstituto de Ciencia Ambientales y Salud, Fundaciéon PROSAMA. ’Instituto de Investigacion e Ingenieria
Ambiental- Escuela de Ciencia y Tecnologia (UNSAM). 3CONICET. “Centro de Investigaciones del Medio
Ambiente (CIMA) Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas (INIFTA) Facultad de Ciencias
Exactas, UNLP, CONICET. perezcoll@unsam.edu.ar

El diazindn (Dz) es un insecticida organofosforado de amplio espectro, intensamente utilizado con fines
agricolas, veterinarios y domésticos. Su efecto mas conocido es la alteracién en el sistema nervioso, mediante
su unidn a la colinesterasa. Debido a la alta sensibilidad de los anfibios, especialmente en sus etapas
tempranas del ciclo de vida a los contaminantes ambientales, se evalud la toxicidad del Dz sobre larvas
tempranas de Rhinella (Bufo) arenarum y se analizé su relacién con la incorporacidon de la sustancia. Se
realizaron bioensayos a partir del inicio del desarrollo larval (E25) por 144h, exponiendo 10 larvas por
triplicado a soluciones con Dz en un intervalo de concentraciones entre 6 y 15 mg L™ con el fin de analizar su
toxicidad. Simultdneamente, se expusieron 60 larvas por triplicado a soluciones de 6 y 7,5 mg L Dz
(concentraciones subletales) y se cuantificd la incorporacidn de Dz a las 48, 72 y 144h de exposicién mediante
GC-MS. Las CL50-48h, 72h y 168h fueron 8,30 (7,81-8,75); 7,97 (7,41-8,42) y 6,69 (6,20-7,08) mglL™ Dz,
respectivamente, mientras que las CL10-48h, 72h y 168h resultaron en 6,97 (5,91-7,50); 6,60 (5,45-7,17) y 5,51
(4,64-6,00) mgL™ Dz. Los efectos subletales detectados fueron edemas y alteraciones en el comportamiento
(inicialmente hiperquinesia con movimientos erraticos que evolucionaron a quiescencia con espasmos de
corta amplitud y finalmente la ausencia de respuesta a los estimulos). Se observé un factor de bioacumulacion
medio de 6, con mayor incorporacidn de Dz en organismos expuestos a mayor concentracion (p<0,0002).

Palabras claves: diazindn, incorporacidn, embriones de anfibio
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Azario R., Salvarezza S., Fernandez N., Garcia M. Andlisis de la capacidad de reduccién de cromo
hexavalente en Escherichia coli ATCC 35218 adaptadas al toxico

Dpto de Materias Basicas, Facultad Regional Concepcién del Uruguay — Universidad Tecnoldgica Nacional,
Argentina. azricardo@gmail.com

Diferentes mecanismos de resistencia al cromo han sido estudiados en bacterias, entre ellos: la bioadsorcion,
la reduccidn enzimdtica de cromo (VI) a (lll), y el eflujo de cromo de la célula. En un trabajo previo de nuestro
grupo, se observé que la tolerancia al cromo hexavalente en Escherichia coli ATCC 35218 se desarrolla
rapidamente (72 h) en presencia de una concentracion del téoxico (0.25 ppm) admisible por la legislacion
vigente. En este trabajo, se estudid la capacidad de reduccion de cromo (VI) en Escherichia coli adaptadas al
toxico.Se usd un cultivo de Escherichia coli (ATCC 35218) resistente al cromo (VI) en fase exponencial,
empleando como medio de cultivo Luria Bertani. La resistencia al cromo (V1) se obtuvo mediante exposicion
del microorganismo al téxico (0.25 y 25 ppm) durante 72 h. Se analizé el efecto de cromo (VI: 25 -500 ppm)
sobre el crecimiento bacteriano por espectrofotometria a 650 nm. La determinacién de cromo (VI) residual se
realizd por el método de la difenil carbazida a 540 nm y la de cromo total por espectrofotometria de absorcion
atémica a 357.9 nm. En Escherichia coli no adaptadas al cromo (VI), la velocidad de crecimiento especifico es
de 0.586 + 0.004 (n=3) mientras que en Escherichia coli adaptadas durante 72 h al cromo (VI: 0.25 ppm o 25
ppm) es de 0.638 + 0.001 y 0.586 + 0.004, respectivamente (n=3, p >0.05). El cromo (VI: 25- 200 ppm; n=3) no
inhibio significativamente el crecimiento bacteriano mientras que 500 ppm del metal produjo una inhibicion
de aproximadamente un 35 % en el microorganismo adaptado al téxico. Por el contrario, el cromo (VI) en el
mismo rango de concentracidn causé una inhibicidon concentracion dependiente del crecimiento de Escherichia
coli no adaptadas al téxico. La capacidad de reduccion de cromo (VI) fue significativamente mayor en
Escherichia coli adaptadas al cromo. Para una concentracién inicial de cromo (VI) de 25 ppm, el porcentaje de
cromo residual fue de 14% y 19% para el cultivo adaptado a 0.25 y 25 ppm, mientras que para el cultivo no
adaptado fue del 53%. Se concluye que la adaptacidn durante 72 h al cromo (VI) tanto en presencia de una
baja como de una alta concentracidn del téxico confiere al microorganismo una resistencia al cromo a través
de un aumento en la actividad enzimatica soluble de reduccién del cromo (VI). Sin embargo, no se puede
descartar la contribucidn de la reductasa de Cr (VI) celular en la resistencia al metal analizado

Palabras claves: cromo hexavalente, tolerancia, Escherichia coli ATCC 35218, bioensayo
Bonansea R. I., Amé M.V., Wunderlin D.A. Comparacion de métodos para la determinacion de nonilfenol en
muestras ambientales

Universidad Nacional de Cérdoba-CONICET, Facultad de Cs.Quimicas-CIBICI, Cdad. Universitaria, Cérdoba-
Argentina. rbonansea@mail.fcq.unc.edu.ar

Nonilfenol (NF) es un producto de degradacién de los nonilfenol polietoxilados, usados como agentes
tensioactivos en detergentes, pinturas, aditivos plasticos y agentes de dispersion en aplicaciones agricolas. Se
ha demostrado el efecto de NF como disruptor enddcrino, causante de feminizacion y carcinogénesis en
diversos organismos. Estos efectos, sumados al amplio uso de este compuesto hace importante la evaluacion
de su presencia en el ambiente. El objetivo del siguiente trabajo fue desarrollar una metodologia apropiada
para la deteccidn y cuantificacién de nonilfenol en muestras acuosas y a concentraciones relevantes para el
ambiente. Para ello se compararon tres metodologias analiticas: Micro-extraccién en fase sélida acoplada a
cromatografia gaseosa en tdndem con espectrometria de masas (SPME/GC-MS), cromatografia liquida de alta
perfomance en tdndem con espectrometria de masas (HPLC-MS) y cromatografia liquida de ultra alta
perfomance en tandem con deteccién UV y espectrometria de masas de alta resolucién (UPLC-DAD-Q-
TOF).Para verificar la eficiencia de los distintos métodos ensayados, se prepararon soluciones de 4-nonilfenol
en medio acuoso para el uso en GCy en Metanol para uso en LC. Para la medicion por SPME-GC-MS, se utilizo
una fibra compuesta de DVB/CAR/PDMS en contacto con distintas diluciones de NF por 40 minutos a 60°C y
agitacién (250 rpm) usando un muestreador automatico (Varian Combi Pal). EI NF absorbido en la fibra fue
luego desorbido en el inyector del GC durante 3min a 2809C; los iones monitoreados fueron 220 m/z y 107
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m/z. El método SPME-GC-MS permitié un limite de deteccién 0,2 pg L™ NF. En el caso de la determinacién por
HPLC-MS se usé columna C18, con un gradiente de acetato de amonio (4 mM)y MeOH a 0,2 mL min™. Como
detector de masas se usé un equipo Varian L1200 (triple cuadrupolo), con ionizacién ESI en modo negativo,
monitoreando los iones 219m/z (M-H) y 107m/z. El LOD encontrado para HPLC-MS/MS fue de 1,44 ng de NF
(equivalente a inyectar 20 uL de una solucién 72 pg L). El analisis por UPLC-DAD/Q-TOF se realizo con una
columna C8 de 50 mm longitud y 1,7 um de tamano de particula, utilizando condiciones isocraticas con
acetato de amonio 4mM y metanol (5:95) a 0,2 mL min™. La deteccién en UV se realizé a 294 nm. La ionizacién
se realizé6 en modo negativo (ESI), monitoreando el ién 219,16 m/z (M-H)". El uso de UPLC-DAD/Q-TOF en
tdndem permitié un limite de deteccion de de 0,72 ng de NF (equivalente a inyectar 40 uL de una solucién 18
pg L). Estos resultados muestran que el método mas practico para medir NF en muestras acuosas
ambientales es SPME-GC-MS, ya que la fibra permite la concentracion de NF, introduciendo una cantidad
apreciable por el espectrometro de masas. El uso de LC-MS requiere de pre-concentracion (SPE u otros
métodos) previo al andlisis para lograr limites de deteccidon sub-ppb que son los esperables en muestras
ambientales.

Palabras claves: nonilfenol, analisis, ambiente
Brodeur J.C., Poliserpi M.B. Evaluacién de la toxicidad individual y en mezcla del herbicida glifosato y del
insecticida cipermetrina en renacuajos del sapo Rhinella arenarum

Instituto de Recursos Bioldgicos, Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CNIA), Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Castelar, Buenos Aires. jbrodeur@cnia.inta.gov.ar

Se considera de primera importancia la deteccién de posibles interacciones entre el herbicida glifosato y el
insecticida piretroide cipermetrina dado la amplitud del uso en conjunto que se hace de estos dos
agroquimicos en lotes de soja transgénica. En este contexto, el objetivo del presente trabajo consintié evaluar
la toxicidad individual y en mezcla de formulaciones comerciales de glifosato y cipermetrina en renacuajos del
sapo Rhinella arenarum. La concentracién letal 50 mediana obtenida después de exponer a glifosato (glifosato
48% - Atanor S.C.A) 8 camadas diferentes de renacuajos (estadio 25) por separado y durante 96h (CL50-96h)
fue de 19.38 mg/L con un intervalo de confianza (I.C. 95%) extendiéndose entre 18.85 y 19.93 mg/L. En cuanto
a la cipermetrina (cipermetrina 25% - Icona S.A.), utilizando 9 camadas de renacuajos diferentes se determino
una CL50-96h de 7.629 mg/L con un I.C. 95% entre 7.027 y 8.283 mg/L. Por otro lado, la realizacién de
exposiciones subcrdnicas a cipermetrina (3 camadas de renacuajos en estadio 25) permitié detectar un rapido
descenso de la CL50 entre 7 y 14 dias de exposicién: de mas de 4 mg/L después de 7 dias a 26 ug/L (I.C. 95%
4.87 — 139 pug/L) después de 14 dias. Finalmente, se demostré que, cuando presentes en mezclas equitdxicas,
los efectos de cipermetrina y glifosato se sinergisan y la mortalidad de renacuajos (estadio 25, 5 camadas)
observada es superior a la mortalidad que se esperaria por una suma de efectos.

Palabras claves: glifosato, cipermetrina, Rhinella arenarum

Brodeur J.C.", Suarez R.P.}, Natale G.S.%, Ronco A.%, Zaccagnini M.E.". Alteraciones enzimaticas y condicion
corporal reducida en ranas de campos cultivados

YInstituto de Recursos Biologicos, Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CNIA), Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Castelar, Buenos Aires. *Centro Investigaciones del Medio Ambiente,
Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata, Buenos Aires.
$Miembros del CONICET. jbrodeur@cnia.inta.gov.ar

La salud de ranas que habitan campos utilizados para la produccién de granos fue comparada con la de ranas
provenientes de campos sin cultivar (sitios control) a través de la determinacidén de una serie de parametros
enzimaticos y corporales. Mientras no se encontraron diferencias significativas en cuanto a la prevalencia de
malformaciones (entre 0 y 14%) y de infeccidn por parasitos (entre 0 y 15%) entre las ranas provenientes de
los dos tipos de ambientes, se demostrd la presencia de un indice de condicién corporal reducido en
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individuos capturados en campos cultivados. Este resultado fue obtenido para cuatro especies de ranas con
distintos habitos de vida: Rhinella fernandezae (terrestre), Leptodactylus latinasus (terrestre), Leptodactylus
ocellatus (semi-acuatica) y Hypsiboas pulchellus (arboricola). Ademas, se detectd la presencia de un patrén de
alteraciones enzimaticas especifico en L. ocellatus y H. pulchellus capturadas en campos cultivados. El patron
detectado consiste en una inhibicién de la actividad de la glutatién-S-transferasa hepatica (hasta el 30%)
combinada con una elevacidn de la actividad de la catalasa (hasta el 30%) y de la colinesterasa hepdtica (hasta
el 45%). Los resultados obtenidos demuestran la necesidad de determinar las causas y consecuencias de la
baja condicidn corporal detectada en las ranas de zonas agricolas.

Palabras claves: anfibios, pesticidas, biomarcadores, condicion corporal
Bulgaroni V.}, Rivero V.2, Magnarelli G.", Guifiazi N.. Frecuencia de expresion de citoquinas en placenta
humana: efecto de plaguicidas organofosforados
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Se ha demostrado que el nivel de acetilcolina, que es regulado por la acetilcolinesterasa, enzima blanco de los
plaguicidas organofosforados (OFs), interviene en la modulacidn de la respuesta inmune en mamiferos.
Considerando que el periodo de gestacidn resulta de alta vulnerabilidad a los contaminantes ambientales y
que el balance de los componentes inmunes en el embarazo es clave para el desarrollo exitoso del mismo, el
objetivo de este trabajo fue evaluar si la expresidn de citoquinas en placenta se modifica por exposiciéon a OFs.
Previa seleccidn por criterios de inclusion/exclusién y obtencién del consentimiento informado se colectaron
placentas a término (n=24) durante el periodo de pulverizacién de plaguicidas (PP) de dos grupos de pacientes:
residentes urbanas —ZU- y residentes de zonas rurales —ZR-. Estas Ultimas presentaron disminucién significativa
de la actividad de carboxilesterasa (p=0,03). Se analizd la expresién de las citoquinas anti-inflamatorias IL-13,
IL-10, TGFpB, y pro-inflamatorias IL-8, IL-6, TNFa por RT-PCR. Se observaron diferencias en la frecuencia de
expresion de las mismas durante el PP: el 100% de ZR y el 35% de ZU expresaron TGF-3 y TNFa, mientras que
el 75% de ZR y el 0% de ZU expreso IL-13. Las citoquinas IL-10, IL-8 e IL-6, no mostraron diferencias entre ZU
(35%; 93%, 85%) y ZR (25%, 75%, 75%) respectivamente. Para descartar el factor de confusidon variacidn
estacional, en ZU se analizd la expresion de estas citoquinas en época de receso (PR). No se observd, en este
caso, expresion del transcripto de IL-10, TGF-B e IL-6, mientras que TNFa e IL-8 mostraron una frecuencia de
expresion del 20%. Adicionalmente se estudid el efecto in vitro de dos plaguicidas utilizados en la regién en
estudio. Los OFs clorpirifos (CP) y fosmet (Pm), 100 uM, indujeron la liberaciéon de TNFa, determinado por
ELISA, en sobrenadante de cultivo de trofoblastos JEG-3, respecto de los no tratados, (control: 7,7+0,39; CP:
19+3,3; Pm: 15,6%1,1 pg/ml; p<0,05). En suma, estos resultados sugieren que los OFs afectan el balance
inmune, ya que la frecuencia de expresion de las citoquinas anti-inflamatorias IL-13 y TGF-3 aumenta en las
placentas de ZR comparado con ZU tanto en PP como en PR. Estos cambios podrian deberse a un mecanismo
compensatorio por el aumento en la expresién de TNFa.

Palabras claves: citoquinas, organofosforados, placenta
Caraffa E., Bionda C., Salas N.E., Martino A.L. Registro de anormalidades morfoldgicas en poblaciones de
Rhinella arenarum en un lago urbano de la ciudad de Rio Cuarto, Cordoba

Ecologia, Departamento de Cs. Naturales, Fac. de Cs. Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, Universidad
Nacional de Rio Cuarto, Ruta Nacional N° 8 - km 601, (X5804BYA) Rio Cuarto, Argentina. e.caraffa@gmail.com

Los anfibios son componentes integrales de ecosistemas naturales y agricolas, y debido a su sensibilidad son
utilizados como bio-indicadores. El Lago Villa Dalcar (S 332 06" 23.75"" - W 642 22" 32.38"") es un habitat
importante de recreacion dentro de la ciudad de Rio Cuarto y en los Ultimos afios se han registrado episodios
de contaminacién por escorrentias provenientes de campos aledafios. Hace aproximadamente una década que
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la regidn se dedica de manera casi exclusiva al monocultivo de soja (Glycine max Merril L), siendo el
agroquimico mas utilizado el glifosato (isopropilamida de N (fosfometil) glicina). El objetivo de este trabajo fue
evaluar la existencia de anormalidades morfoldgicas, tipo y frecuencia para poblaciones de R. arenarum que
habitan el mencionado lago. Se realizaron tres colectas, en marzo (2009-2010) y septiembre de 2009. Los
individuos colectados (N= 44) fueron anesteciados y se les registré la longitud hocico-cloaca (LHC) y el peso (P),
y se calculd la condicién corporal. La identificacién de anormalidades fue realizada utilizando un protocolo
estandar. El 13.63 % presentaron anormalidades morfoldgicas. El tipo de anormalidades registradas fueron:
Ectrodactilia, ausencia de falanges (50 %); Ectromelia, ausencia de huesos en extremidades (33,33 %) y Amelia,
ausencia completa de extremidades (16,66 %). La longitud hocico-cloaca y el peso promedio para los adultos
(N=18) capturados fue 94.40 mm (DE=6.19 mm) y 89.78 g (DE= 12.51 g), respectivamente, y para los juveniles
(N=26) 37.12 mm (DE=6.35 mm) y 5.57 g (DE= 2.28 g), respectivamente. Existen diferencias significativas en la
condicidn corporal entre juveniles normales y anormales (Mann-Whitney, p= 0.037, W= 0.5). Se conoce que
una concentracion relativamente baja de agroquimicos en los ambientes, puede ocasionar anormalidades en
los anfibios y que una frecuencia de anormalidades superior al 5 % es considerada alta. La poblacién estudiada
presenta una frecuencia de anormalidad que supera ampliamente este valor, por lo tanto, el nivel de
alteracion de este ambiente acuatico deberia ser monitoreado. Nuestros resultados revelan la importancia de
estudios utilizando poblaciones naturales que habitan estos ambientes que son utilizados como areas de
recreacién y pesca.
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Castafiaga L."?, Herkovits J."* .Estudios ecotoxicolégicos in situ y determinaciéon de parametros
fisicoquimicos en arroyo receptor de efluentes de industria minera fuera de explotacién

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Argentina (CONICET). %Instituto de Ciencias
Ambientales y Salud, Fundacién PROSAMA. luiscastanaga@gmail.com

Estudios llevados a cabo en 1997 por parte de investigadores de la Universidad de San Luis sefialaron que el
Arroyo Carolina, receptor de efluentes provenientes de la mina de oro “Buena Esperanza” clausurada hacia 3
décadas, sufria un proceso de acidificacion con efectos sobre la biota. En 2007 se realizé un muestreo en el
gue se comprobd que las aguas del arroyo tenian valores de pH cercanos a la neutralidad; observandose sélo
en uno de los efluentes provenientes de la mina una disminucidn relevante del pH (6.2+/0.26) y un incremento
en la concentracion de metales (e.j. 460+/-25ugAl/L) que no produjo efectos letales sobre los embriones de
anfibio. Estos resultados parecian demostrar una posible recuperacion del arroyo con respecto a la
acidificacion de sus aguas. En primavera de 2009 se llevd a cabo otro muestreo en el que se agregé una nueva
estacidn y se determiné diariamente: [pH, O, (mg/L), conductividad (us/cm), temperatura (2C)] y se realizaron
estudios ecotoxicoldgicos in situ de 96 horas de duracidon con embriones de Rhinella arenarum. Los sitios
relevados fueron: (I) Control aguas arriba de la mina y el arroyo; (Il y 1ll) Efluentes provenientes de la mina; (1V)
Zona de mezcla aguas abajo de Il y (V) 150 mts. aguas abajo de IV. El pH promedio resulté cercano a la
neutralidad en | (6.8+/-0.21) disminuyd a 6.22+/-0.17 en Il, en 1l cayd hasta 3.24+/-0.02 incrementandose en
IV hasta 5.9+/-0.02 y 6.05+/-0.19 en V. Considerando los bioensayos in situ, en | y en Il se observé 100% de
sobrevida en los organismos expuestos, en Ill disminuyd al 0% mientras que en IV y V ascendid hasta un 60 y
90% respectivamente, estas respuestas bioldgicas reflejarian el gradiente de alteraciéon extrema en Il que
disminuye aguas abajo. Concluimos que el arroyo continda bajo un proceso de acidificacién y que los
bioensayos in situ con embriones de anfibio constituyen una herramienta adecuada para el estudio de casos
reales de contaminacion en aguas superficiales.

Palabras claves: mineria, acidificacidn, ecotoxicologia, in situ



SETAC 2010 58

Cecchi A.", Rovedatti M.G.%, Sabino G.2, Magnarelli G.%. Disrupcién endécrina en embarazadas del alto valle
del Rio Negro por exposicion ambiental a plaguicidas organofosforados

1Hospital Dr Ernesto Accame, Quesnel s/n, Allen, Rio Negro, Argentina. ’LIBIQUIMA, IDEPA, CONICET-
Universidad Nacional del Comahue, Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina. ggmagnarelli@yahoo.com.ar

Numerosos reportes evidencian que la exposicién crénica laboral a plaguicidas organofosforados (OFs) afecta
la homeostasis hormonal. Sin embargo, es escasa la informacion referida a la exposicion ambiental. Por otra
parte, la exposicién intrauterina resulta la primera via de contacto con téxicos ambientales capaces de alterar
el delicado equilibrio del sistema madre-placenta-feto. Considerando que los cambios fisiopatoldgicos del
compartimiento materno afectan el desarrollo intrauterino, el objetivo de este trabajo fue estudiar si la
exposicién ambiental a OFs produce disrupcién enddcrina en dicho compartimiento. Se realizé6 un estudio
prospectivo en embarazadas (n=97) residentes rurales de la provincia de Rio Negro, donde estos agentes se
utilizan en forma intensiva durante 4-6 meses al afio. Previo consentimiento informado, se registraron
caracteristicas y habitos maternos y pardmetros del neonato. En muestras de sangre de primer y segundo
trimestre de embarazo se determinaron: la colinesterasa eritrocitaria y plasmatica espectrofotométricamente
y las hormonas cortisol (CT) y progesterona (PG) por electroquimioluminiscencia. El biomonitoreo, que se llevd
a cabo en periodo de pulverizaciones (PP) y de receso (PR), indicé que la poblacién estudiada presento
exposicién a OFs, con disminucidon significativa de ambas enzimas (11% y 14% respectivamente) en PP. El
anadlisis de los resultados por trimestre de embarazo evidencié que los niveles de CT aumentaron
significativamente (23%) en PP en el primer trimestre. Los niveles de PG no presentaron alteraciones
significativas. Se observaron valores individuales de PG y de CT en ambos trimestres por encima del rango de
referencia tanto en PR como en PP. Estos hallazgos se podrian asociar con alteraciones en las vias degradativas
de estas hormonas llevadas a cabo por los citocromos P450, cuya actividad resultaria inhibida en forma
irreversible durante la bioactivacién de los OFs. Si bien no se evidenciaron modificaciones en parametros
antropomeétricos del neonato, las alteraciones endécrinas observadas podrian traducirse en efectos a largo
plazo en el fenotipo del adulto.

Palabras claves: embarazo, biomarcadores, organofosforados, hormonas
Chiapella_G.', Vera B.!, Genti Raimondi S., Magnarelli G.". Impacto de la exposicion ambiental a
organofosforados en la defensa antioxidante de placenta humana

'LIBIQUIMA, IDEPA, CONICET-U.N. Comahue. *CIBICI-CONICET, Dpto. Bioquimica Clinica. FCQ, U.N. Cérdoba.
chiaper@speedy.com.ar

Estudios realizados en diversos sistemas experimentales evidencian que la exposicion a plaguicidas
organofosforados (OFs) induce estrés oxidativo con consecuencias que pueden abarcar desde una respuesta
adaptativa de las enzimas de defensa antioxidante hasta la injuria y muerte celular. Considerando que el
balance redox representa una pieza clave en la fisiopatologia de la placenta, el objetivo de este trabajo fue
evaluar si se afectan componentes de la defensa antioxidante en este érgano en la exposicién ambiental a
plaguicidas OFs. Se llevé a cabo un estudio de corte transversal con poblacion residente en zonas rurales
(n=14), donde estos plaguicidas se utilizan de forma intensiva y con un grupo control no expuesto (n=18). Se
utilizaron criterios de inclusion/exclusién. Las muestras se colectaron en periodo de pulverizaciones, previo
consentimiento informado. En homogenatos de placenta se determinaron por métodos espectrofotométricos:
niveles de glutatién reducido (GSH) y actividad de carboxilesterasa (CE), catalasa (CAT) y glutation peroxidasa
(GPX). Al comparar las muestras de una poblacion rural respecto del grupo control se observé una disminucion
significativa del 20 % de la actividad de CE (p <0,01). Adicionalmente la actividad de CAT disminuyd un 31%
(p<0,005) mientras que GPX mostré una disminucion del 18 % con tendencia significativa (p = 0,06). No se
observaron cambios significativos en los niveles de GSH. Estos resultados indican que la exposicidon crénica
ambiental a OFs modifica el sistema de defensa antioxidante de la placenta, lo que podria impactar en la
homeostasis redox.
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Palabras claves: estrés oxidativo, defensa antioxidante, organofosforados, placenta

Coalova L.}, Rios de Molina M.C."?, Chaufan G.. CITOTOXICIDAD DEL COBRE SOBRE LA LINEA CELULAR DE
HEPATOCITOS HUMANOS HepG2

!Departamento de Quimica Bioldgica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA. °CONICET.
icoalova@qgb.fcen.uba.ar

Se estudid el efecto de la toxicidad del cobre sobre una linea celular de hepatocitos (HepG2). Las células
fueron crecidas en medio MEM conteniendo penicilina 100 U/ml, estreptomicina 100 Fg/ml, anfotericina B
0,25 Eg/ml y suero fetal bovino (SFB) 10 % (v/v), en ambiente humedo con CO, al 5 % (v/v), a 37 C, y
sembradas en placas de 96 pocillos a 80 % de confluencia. Se evalud la respuesta celular a la exposicién a dosis
crecientes (1-200 EM) de dos sales de cobre (CuSO, y CuCl,), por 24 y 48 hs, con y sin suplemento de suero
fetal bovino (SFB), mediante el ensayo del MTT ([bromuro de 3-(4,5-dimetil tiazol-2-ilo (-2,5-difenil tetrazol)],
para detectar actividad mitocondrial y la inducciéon de actividad caspasa 3/7, empleando como sustrato
colorimétrico Ac-DEVD-pNA (acetil-Asp-Glu-Val-Asp p-nitroanilida). Los resultados indican que, con ambas
sales (200 EM) sin suplemento de suero, se produce un descenso del 70 % y del 90 % de la viabilidad celular, a
las 24 hs y 48 hs respectivamente. Al realizar los mismos ensayos en presencia de SFB 10 % se observd una
relacién dosis respuesta bifdsica, caracteristica del fendmeno de hormesis y un menor descenso de la
viabilidad celular a las concentraciones mas altas ensayadas. Sobre los mismos cultivos, se ensayé la induccién
de actividad caspasa 3/7 en presencia de CuSO, 200 BEM o de CuCl, 200 BM. Los resultados indicarian que
tanto el CuSO, como el CuCl, inducen un aumento de la actividad caspasa 3 entre un 60 y 70 %
respectivamente, con respecto al control. Se puede concluir que para que se produzca el efecto hormético es
necesaria la presencia de suero, mientras que el mismo suero enmascara la citotoxicidad producida por las
altas concentraciones de las sales de cobre sobre los hepatocitos. EI aumento de la actividad caspasa 3
obtenido con 200 BM de CuSO, o de CuCl, sugiere que dichos tratamientos llevan a una muerte celular por
apoptosis.

Palabras claves: cobre, HepG2, apoptosis, hormesis

Da Cufia R.H."?, Piazza Y.G."?, Rey Vazquez G.!, Lo Nostro F.L."*. Evaluacién de la toxicidad aguda del
pesticida organoclorado endosulfan en el pez dulceacuicola Cichlasoma dimerus (Teleostei, Perciformes)
!Laboratorio de Embriologia Animal, Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental, Facultad de

Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, C1428EHA, Argentina. 2CONICET,
Rivadavia 1917, Buenos Aires, C1033AAJ, Argentina. *fabi@bg.fcen.uba.ar

El pesticida organoclorado endosulfan (ES) es ampliamente utilizado a pesar de su alta toxicidad para los
peces. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la toxicidad de la exposicidon aguda al ES en larvas (10 dias
post-fecundacion) y adultos del pez sudamericano de agua dulce Cichlasoma dimerus. La concentracion letal
50 a 96 h (ClLso) en esta especie fue de 0,3 pg/L para larvas y de 3,3 para adultos, lo que demuestra la alta
toxicidad de este compuesto también en esta especie autdctona. A altas concentraciones, los peces adultos
mostraron alteraciones comportamentales indicadoras de neurotoxicidad (hipoactividad, movimientos
erraticos, pérdida del equilibrio, hiperexcitabilidad y oscurecimiento corporal). En larvas también se observd
hipoactividad en los animales expuestos a todas las concentraciones ensayadas. Los valores hematolégicos
(volumen corpuscular medio, hemoglobina corpuscular media y concentracién de hemoglobina corpuscular
media) disminuyeron en los adultos expuestos, lo que sugiere un estado anémico producto de la exposicion. La
histologia reveld hiperplasia del epitelio interlamelar branquial, hiperplasia e hipertrofia de las células mucosas
en las branquias, presencia de nucleos picnéticos y degeneracidn vacuolar en el higado, y dafio testicular en
adultos. No se observaron alteraciones histoldgicas evidentes en larvas. Las respuestas de los biomarcadores
ensayados pueden considerarse moderadas, sin embargo pueden ser de vital importancia en la época
reproductiva y bajo periodos de exposicidn mas prolongados.
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Palabras claves: peces ciclidos, pesticidas organoclorados, endosulfan, toxicidad aguda

Daruich J., Vallania A., Tripole S. El fitoplancton y su relacion con la contaminacién antrépica en la cuenca
del Bebedero (San Luis)

Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia, UNSL, San Luis. j.jorgelina@gmail.com

Las comunidades algales son relevantes para determinar el grado de degradacion del ambiente. El objetivo de
este trabajo fue evaluar cémo varia la composiciéon del fitoplancton en un gradiente de contaminacion
antrépica. Se fijaron 4 estaciones de muestreos en la cuenca del Bebedero en la provincia de San Luis: La
Estrechura (E1) y Los Molles (E2) no regulados; rio Potrero (E3) y rio Chorrillo (E4) regulados. Se recolectaron
muestras cuali-cuantitativas del fitoplancton durante un ciclo anual y se registraron parametros fisico-quimicos
e hidrdulicos. En el anadlisis cualitativo, los grupos mas abundantes se encontraron en las estaciones E1 y E2
representados por las Bacillariophyceae y Chlorophyceae, en tanto que las Cyanophycea, Bacillariophyceae y
Euglenophyceae lo fueron en los sitios E3 y E4. Se observaron especies locales como Artrospira sp. y Lyngbya
limnetica, en la E4, en tanto que Synedra ulna y Gomphonema parvulum fueron las especies comunes en las
cuatro estaciones. Las diatomeas fueron dominantes en los 4 sitios, variando su composicion en las estaciones
pos embalse. Los resultados indicaron que el fitoplancton podria ser utilizado para integrar estudios de calidad
de agua y estado ecoldgico de los rios, haciendo que se definan mejor las posibles afecciones e impactos que
un rio soporta.

Palabras claves: fitoplancton, contaminacién antrdpica
Della_Ceca L.S."?, Migoya C."?, Capelletti N.}, Colombo J.C.>?, Piaggio M.®. Contaminantes organicos
persistentes (cops) en leche materna de centros urbanos y rurales de Gualeguaychu

'CONICET. 2C.I.C. *Laboratorio de Quimica Ambiental y Biogeoquimica, Fac. Cs. Nat. y Museo, UNLP.
*Subsecretaria de Salud y Medio Ambiente, Municipio de Gualeguaychu. lagab@intervar.com.ar

Los COPs, regulados a partir de 2004 por el Convenio de Estocolmo, se acumulan en matrices con alto
contenido lipidico como la leche materna que por ser de facil y no invasiva extraccion es un buen indicador de
los niveles de estos compuestos en poblaciones humanas. Con el objeto de evaluar la exposicion a COPs, se
analizaron bifenilos policlorados (PCBs), diclorodifeniltricloroetano (DDT) y sus metabolitos (DDE,TDE),
hexaclorociclohexanos (a,8 y y-HCH) y clordanos (CHLs: heptaclor y su epodxido, trans y cis clordanos vy
nonaclors) en muestras colectadas en la ciudad de Gualeguaychu durante el transcurso de 2009. Las muestras
fueron colectadas con un saca leche manual. Paralelamente se completd un formulario con informacidn socio-
econdmica de las donantes para evaluar la incidencia de distintos factores en la acumulacién de COPs. El
procesamiento incluyd centrifugacion, liofilizacidon de la crema, extraccién con éter de petrdleo y ultrasonido,
digestion de lipidos con acido sulfurico, concentracién de los extractos y purificacion por cromatografia sobre
gel de silice. Los extractos concentrados se analizaron por cromatografia gaseosa de alta resoluciéon con
detectores de ionizacién de llama y captura electrénica y estandares de compuestos individuales. Las
concentraciones de COPs decrecieron en el orden PCBs > DDTs > HCHs > CHLs. Los PCBs oscilaron entre 22-
258 ng/g lipido (media: 75+57) comparables al rango medio de valores reportados en la literatura: 20-500 ng/g
(Vietnam: 26-210 (74) ng/g; Indonesia: 6.7-250 (33) ng/g; India: 0.064-77 (23) ng/g). La composicion de PCB
mostré una homogénea predominancia de hepta (180: 204+5.9%), hexa (138: 1942.8%; 153: 15+3.9%) y
pentaclorobifenilos (118: 17+6.9%). Con respecto a los plaguicidas, los DDTs oscilaron entre 5.8-246 ng/g
lipido (media: 41+50) con una composicidon predominada por DDE (media: 90+20%). Los HCHs oscilaron entre
4.3-207 ng/g lipido (media: 29+40) con el isémero B-HCH mas abundante (80+20%) mientras que los CHLDs
oscilaron entre 2.7-36 ng/g lipido (media: 8.5+8.5), con el hepdxido de heptaclor predominante (53£22%).
Estos valores de concentracién de plaguicidas se encuentran dentro del rango mas bajo reportado en la
literatura. La relacion PCBs/DDTs oscilé entre 0.5-18 (media: 3.9%4.2) sugiriendo fuentes industriales
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ligeramente predominantes sobre fuentes agricolas. No se encontrd diferencia significativa entre madres
primerizas y no primerizas, ni correlacion significativa entre edad, dieta, datos socio-demograficos y los niveles
de PCBs y plaguicidas.

Palabras claves: leche materna, PCBs, plaguicidas
Demetrio P."*, Peluso L.*?, Bulus Rossini G."?, Ronco A."*. Comparacién de la toxicidad del Roundup Max,
glifosato técnico y POEA sobre el pez Cnesterodon decemmaculatus y el anfipodo Hyalella curvispina

'Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, FCE-UNLP. 2CIC PBA. >CONICET. “ANPCYT.
pablo.demetrio@quimica.unlp.edu.ar

El glifosato es el herbicida sistémico no selectivo mas utilizado en la Republica Argentina. Sin embargo poco se
sabe acerca de sus efectos sobre organismos “no blanco” de los agroecosistemas de la regidn sojera. En este
contexto se seleccionaron dos especies de organismos acuaticos representativos de los nacientes de cursos de
agua de la regién pampasica, dado que son los ecosistemas acuaticos mas expuestos a este tipo de
agroquimicos. El presente trabajo tiene por objeto comparar la sensibilidad de Cnesterodon decemmaculatus y
Hyalella curvispina expuestos al herbicida glifosato (grado técnico: 95,1 %), su formulado (RoundupMax, 74,7%
glifosato) y su principal coadyuvante (POEA). El ensayo agudo con C. decemmaculatus se realizd por triplicado
con recambio de medio cada 24 horas, a una temperatura de 20+2°C, un fotoperiodo de 16:8 h luz:oscuridad,
un pH de 7,8+0,2, determinandose la LC50 luego de 96 h de exposicion. El ensayo con H. curvispina se realizo
bajo las mismas condiciones que el anterior a excepcion de la temperatura que fue de 22+2°C. El intervalo de
concentraciones ensayadas (en mg/l) para el formulado fue de 9-28 y 20-200, para el activo 120-700 y 20-400
y para el POEA 0,35-0,6 y 0,5-1,5; para el caso de Hyallela y Cnesterodon, respectivamente.Lo s resultados
obtenidos muestran que el mas tdxico de los compuestos es el coadyuvante seguido del formulado y
finalmente el principio activo. Este comportamiento confirma tendencias observadas para otros peces y
crustaceos.

Palabras claves: Cnesterodon, POEA, Hyalella, Glifosato

Demetrio P.M.", Bonetto C.>?, Ronco A.E."**. Efectos letales de mezclas de tres plaguicidas asociados al
cultivo de soja RR Sobre Daphnia magna (Crustacea: Cladocera)

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, FCE-UNLP, CONICET. ZInstituto de Limnologia “Dr: Raul
Ringuelet”. *CONICET. *“ANPCYT. pablo.demetrio@quimica.unlp.edu.ar

La explotacién de soja RR es en la actualidad la actividad agricola a la cual se destina la mayor area de tierras
aptas para cultivos en nuestro pais. Estd asociada mayoritariamente a un paquete tecnoldgico de siembra
directa y el uso intensivo de agroquimicos, convirtiéndose estos ultimos en xenobidticos introducidos
intencionalmente en el ecosistema. El herbicida sistémico y no especifico utilizado con este paquete es el
glifosato. Los dos insecticidas mas utilizados son el piretroide cipermetrina y el organofosforado clorpirifos,
tanto en aplicaciones individuales como sus mezclas, incluido el herbicida. El objetivo de este estudio es
analizar los efectos combinados e individuales de formulados de amplio uso de estos plaguicidas -
Roundup®Max (74,7% glifosato), Glextrin® (25% cipermetrina) y Pirfos Glex® (48% clorpirifos). Se utilizé para
este fin un ensayo agudo estandarizado para evaluar efectos letales sobre el cladécero de agua dulce Daphnia
magna. Se realizaron ensayos con los formulados individuales por cuadriplicado y mezclas por triplicado,
controles negativos con agua de ensayo, ademas de controles positivos con dicromato de potasio. Las mezclas
fueron evaluadas en combinaciones binarias y ternaria variando las relaciones de concentracion entre cada
formulado en funcién de los valores de LC;, LCyo, LCy5, LCso y LCgs. Los resultados muestran que la toxicidad
relativa de los formulados, expresados como ingrediente activo, es: Pirfos Glex® >Glextrin®> Roundup®Max.
Los modelos de aditividad contrastados para las mezclas muestran diferencias significativas con los resultados
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de los ensayos; observando una interaccion positiva en los efectos letales causados, tanto para las mezclas
binarias como la ternaria, de los formulados evaluados.

Palabras claves: Daphnia, mezclas, plaguicidas, soja
Diodato S., Comoglio L., Amin O. Respuestas fisioldgicas de Exosphaeroma gigas (Crustacea, Isépoda) a la
exposicion de efluentes costeros en Ushuaia, Tierra del Fuego. Ensayos de laboratorio.

CADIC (CONICET), Ushuaia, Tierra del Fuego. sole22diodato@yahoo.com.ar

El isdpodo Exosphaeroma gigas presenta una amplia distribucion sobre la costa de la ciudad de Ushuaia, Tierra
del Fuego y por ello se evalla su utilizacidn como especie centinela para estudios de la calidad ambiental. El
objetivo del trabajo fue evaluar la respuesta fisioldgica de esta especie frente a la exposicion a tres efluentes
costeros: dos de origen predominantemente urbano (Club Nautico -CN- y Bahia Golondrina -BG-) y uno natural
(Arroyo Grande —AG-), mediante la utilizaciéon de ensayos de toxicidad a 96 hs. Se expusieron en total 360
organismos (2415 mg peso seco) provenientes del intermareal de una zona de bajo impacto antrdpico.
Durante mayo y junio de 2009, los organismos fueron expuestos en condiciones de laboratorio (6°C) a 20, 60y
100% de concentracion de cada efluente mas un Control de agua de mar filtrada, bajo un sistema de flujo
continuo. Se evaluaron dos parametros fisioldgicos -consumo de oxigeno y excrecion nitrogenada- al finalizar
cada ensayo. Ademads, en cada efluente se registraron los parametros fisicoquimicos y se determinaron
nutrientes y coliformes totales y fecales. Los valores mas altos tanto de nutrientes como de coliformes totales
y fecales se hallaron en CN (10.30 mgNO; I, 0.24 mgNO, I}, 8.96 mgNH," I, 5.45 mgP0,> I}, 2.86 mgSi I;
1.300.000 y 490.000 NMP/100ml; respectivamente). En los 3 ensayos, la supervivencia en 100% de efluente
fue nula a las 24 hs para CN y BG y a las 96 hs para AG. El consumo de oxigeno presentd diferencias
significativas entre el Control y las concentraciones 20 y 60% en los 2 efluentes urbanos (disminucidn del 28 y
29% en CN y aumento del 21 y 25% en BG). Los organismos expuestos a CN y BG incrementaron su tasa de
excrecion nitrogenada en forma directamente proporcional a la concentracién del efluente, contrariamente a
lo registrado en AG. Este parametro presentd diferencias significativas entre el Control y las diluciones del
efluente sélo en CN, donde hubo un aumento del 45 y 101% en 20 y 60%, respectivamente; mientras que en
BG y AG las diferencias se hallaron sélo en el 60% (aumento del 274% en BG y disminucion del 51% en AG). Los
valores de O:N oscilaron entre un minimo de 4.1 (60% BG) a un maximo de 31.9 (Control, CN). En términos
generales, dicho pardmetro disminuyd en los organismos expuestos a CN evidenciando cambios de
metabolismo proporcional entre lipidico y proteico (31.9) hacia uno exclusivamente proteico (12.8), mientras
que fue en aumento para AG y no siguié un patréon en BG. La tendencia hacia un metabolismo exclusivamente
proteico es un indice de estrés y esto se vio registrado claramente en CN. En concordancia con estos
resultados, la caracterizacion del CN indicaria que es el efluente mas comprometido de los estudiados. La
disminucién del consumo de oxigeno y el aumento de la excrecidén nitrogenada de E. gigas expuestos a dicho
efluente respecto de un control pristino permitirian su utilizacion como centinela para los parametros
analizados.

Palabras claves: Exosphaeroma gigas, efluentes, fisiologia, toxicidad
Erben M., Galan G., Kleinsorge E.C., Scagnetti J.A., Paonessa A., Simoniello M.F. Evaluacion de poblacion
expuesta laboralmente a agentes oxidantes: aplicacion de analisis multivariado

Cat. Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal, Fac. Bioquimica y Cs. Bioldgicas, UNL (CU), Santa Fe,
Argentina meli_n7@hotmail.com

Se han determinado multiples compuestos contenidos en los productos alimenticios capaces de modular la
sefializacién molecular y de prevenir o inducir dafios en el organismo. Los micronutrientes esenciales son
biolégicamente necesarios para un correcto funcionamiento de la maquinaria de reparacién por lo tanto la
ingesta adecuada de estos nutrientes, gracias a una dieta equilibrada, tendria un efecto protector. Por otro
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lado, el consumo inadecuado de grasas puede alterar los pardmetros bioquimicos involucrados en el perfil
lipidico (Colesterol total, HDL y LDL colesterol, Trigliceridos) y conducir a alteraciones en la salud. El objetivo de
este trabajo fue determinar si los individuos expuestos laboralmente a agentes oxidantes en servicios de
fotocopiado (n = 27) presentan mayor dafio oxidativo que los individuos con similares caracteristicas
demograficas pero no expuestos laboralmente a estos agentes (n=26). Se utilizaron como variables la
lipoperoxidacion (TBARS), Catalasa, relacién GSH/GSSG, consumo de micronutrientes antioxidantes (Vitaminas
A, C, E, y minerales Zn, Cu, Fe), pardmetros hematoldgicos, glucosa, proteinas, perfil lipidico y edad. Los
resultados analizados a través de estadistica multivariada muestran correlacidon entre exposicién laboral,
TBARS, Catalasa, relacién GSH/GSSG, incrementos de albumina y gldbulos blancos, mientras que el grupo no
expuesto se correlaciona con aumentos de HDL-colesterol y mayor edad. Teniendo en cuenta estos resultados,
se puede llegar a la conclusién que, en determinadas circunstancias y en ciertos individuos, una dieta
inadecuada puede llegar a ser un factor de riesgo para la salud. Por lo tanto, una intervencién en la dieta
basada en el conocimiento de los requerimientos nutricionales, fundamentalmente en grupos expuestos
laboralmente a agentes oxidantes, podria ser util para prevenir o atenuar la exposicion.

Palabras claves: exposicidn laboral, estrés oxidativo, micronutrientes antioxidantes, perfil lipidico

Fassiano A.V.!, Rios de Molina M.C.*?, Ortiz N.>* . Estrés oxidativo en distintos estadios de maduracién
sexual de hembras de Octopus tehuelchus (Cephalopoda: Octopodidae) de dos regiones con distinto impacto
antrépico

Dpto. Quimica Bioldgica FCEN-UBA. 2CONICET. >Centro Nacional Patagénico — CONICET.
mcrios@gb.fcen.uba.ar

Octopus tehuelchus es un recurso pesquero artesanal en varias localidades costeras y urbanas de la Patagonia.
Como otros cefalépodos, esta especie presenta un ciclo de vida corto (2-2,5 afios) y una historia de vida
semélpara, en el cual la reproduccion es el evento terminal. Con el fin de analizar en hembras de esta especie
la participacion del estrés oxidativo (EO) durante el proceso reproductivo y evaluar la posibilidad de usar
algunos parametros de EO como marcadores de contaminacién ambiental, se determinaron sus valores en
distintos drganos de pulpos provenientes de regiones patagdnicas con distinto grado de impacto antrépico:
Golfo Nuevo (GN, zona contaminada) y de Puerto Lobos o Golfo San José (zonas control). Los ejemplares se
agruparon en: inmaduros, maduros y en desove y post-desove temprano. Se evalué el contenido de proteinas
totales, Malondialdehido (MDA, indice de peroxidacién lipidica), los antioxidantes Glutatién (GSH) vy
Superdxido dismutasa (SOD), en glandulas oviductales (GO), manto, pared del ovario, glandula digestiva (GD) y
branquias (Bq). Los niveles de proteinas totales y de MDA, en la mayoria de los tejidos ensayados, fueron en
GN significativamente mayores que en las regiones control. Los aumentos mas significativos se encontraron en
el MDA de Bqg (104,7%2,6 vs 12,7+3,4 nmol MDA/g tej) y de GO (6,943,5 vs 4,5%2,9 nmol MDA/g tej).
Adicionalmente los ejemplares de GN presentaron mayores valores de SOD en Bqg (183,7+50,1 vs 98,6+35,7
SOD/g tej), aunque menores en GO (503,6+428,0 vs 812,9+310,0 U SOD/g tej). Los aumentos mencionados
podrian deberse a que en GN los organismos estan expuesto a mayor contaminacion antropogénica y por ello
se activarian distintos sistemas metabolizantes y antioxidantes. En cuanto a sus variaciones en distintos
estadios de maduracién, en general estos pardmetros no presentaron diferencias significativas, excepto el
MDA de GO y en GD, que mostraron, en los ejemplares de GN, un marcado aumento en M4 respecto de M2
(9,843,7 vs 4,5+2,5 y 37,9 vs 14.2 nmol MDA/g tej, respectivamente), quizas porque las defensas antioxidantes
no alcanzaron a neutralizar el efecto prooxidante del metabolismo y de la contaminaciéon. El GSH no presentd
correlacién con el grado de contaminacidn ni con el estadio de maduracidn de esta especie. No obstante, en
GD hubo una tendencia al aumento de GSH y también de SOD en los estadios M3 y M4, lo que quizas
responderia a un aumento en la produccion de ROS por aumento de la actividad metabdlica. La actividad SOD
y los niveles de MDA, determinados en Bg o en GO, serian los mejores marcadores de contaminacion
ambiental ensayados, tanto por su manifiesto aumento en zonas contaminadas, como por no variar en funcion
de la madurez de los ejemplares analizados o sélo aumentar en la Ultima etapa de vida.

Palabras claves: Octopus tehuelchus, estrés oxidativo, cefalépodos, zonas patagdnicas
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Frontera J., Anouk C., Rodriguez E.M. Efectos tdxicos del Glifosato y su formulacién comercial sobre
juveniles de la langosta de agua dulce Cherax quadricarinatus.

Laboratorio de Fisiologia Animal Comparada, Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental,
Pabellon 2, 49 Piso, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Ciudad
Universitaria, CL428EHA, Argentina. jimel3frontera@hotmail.com

Se analizaron varios efectos subletales crénicos de los principales componentes de un formulado de glifosato,
sobre juveniles de Cherax quadricarinatus, una importante especie de crustaceo de interés comercial, cuya
cria se realiza en campos donde normalmente se aplica el herbicida mencionado. A fin de determinar los
efectos sobre la tasa de crecimiento, niveles de reservas energéticas y dafios histopatoldgicos en branquias, se
realizaron bioensayos semi-estaticos de 50 dias de duracién, renovando dos veces todas las soluciones
ensayadas. Los tratamientos fueron: glifosato puro (22,5 mg/L), POEA (polioxietilen-amina, emulsionante
utilizado en el formulado comercial, a 7,5 mg/L) y dos concentraciones subletales (15 y 30 mg/L) de un
formulado experimental (mezcla 3:1 p/p de glifosato y POEA). Al término del ensayo, se observé que ambas
concentraciones del formulado redujeron el crecimiento somatico de juveniles avanzados de C.
quadricarinatus. Este menor crecimiento estuvo correlacionado estrechamente con una disminucion
significativa de los niveles de proteina en musculo. Dado que el glifosato puro redujo significativamente los
niveles de glucdgeno en musculo, y que el POEA fue capaz de disminuir reservas lipidicas en el mismo tejido y
en la hemolinfa, se propone que el descenso de los niveles proteicos observado en ambas concentraciones del
formulado podria ser una consecuencia de la utilizacion de proteinas como reserva energética, dada la
disminucién de las reservas glucidicas vy lipidicas, producidas por el glifosato y el POEA, respectivamente. Por
otro lado, también se observaron histopatologias en branquias ante la exposicion al surfactante y a la
concentracién mas alta del formulado experimental.

Palabras claves: glifosato, crustaceos, crecimiento
Galan G., Erben M., Scagnetti J.A., Paonessa A., Kleinsorge E.C., Simoniello M.F. Valoracién nutricional: un
complemento de los estudios en poblacidn expuesta laboralmente a agentes oxidantes.

Cat. Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal, Fac. Bioquimica y Cs. Bioldgicas, UNL, Santa Fe, Argentina.
gimegalan@hotmail.com

El estrés oxidativo (EO) se relaciona con la existencia de un desequilibrio entre los sistemas oxidativos y
antioxidantes. Este proceso se ha involucrado en el desarrollo de enfermedades como obesidad, aterogénesis,
diabetes, trastornos neurodegenerativos y cancer. El aporte de micronutrientes de origen dietario podria
proveer de un efecto protector ante la exposicidon laboral a agentes oxidantes. El objetivo del presente estudio
fue determinar si existe relacién entre el estado nutricional, los habitos higiénico-dietéticos, el consumo de
macro y micronutrientes antioxidantes y el EO en una poblacidn expuesta por su actividad laboral a sustancias
emitidas durante el proceso de fotocopiado (n = 27), en comparaciéon con una poblacidon no expuesta con
similares caracteristicas (n=26). Los resultados analizados a través de estadistica multivariada muestran una
correlacién entre actividad laboral, desbalance oxidativo (evaluado a través de Catalasa, relacién GSH/GSSG,
lipoperoxidacién), consumo excesivo de energia, consumo excesivo de grasa, sobrepeso, sedentarismo e
inadecuado aporte de micronutrientes para el grupo expuesto laboralmente a procesos de fotocopiado en
comparacién con el grupo control. La confrontacidon de los resultados hallados en estas dos poblaciones
similares, para evaluar el posible dafio oxidativo por sustancias generadas en proceso de fotocopiado (ozono,
compuestos organicos volatiles y particulas) indican que la poblacién laboralmente expuesta sufre mayor dafo
oxidativo. Estos hallazgos incentivan a proseguir futuras evaluaciones, incluyendo las variables nutricionales
como marcadores fundamentales y que caracterizan los habitos de cada region.

Palabras claves: exposicidn laboral, estrés oxidativo, valoracidn nutricional, factores confundentes
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Galanti_ L.N., Amé M.V., Wunderlin D.A. Bioacumulacion de cianotoxinas en camarones (Palaemonetes
argentinus)

Universidad Nacional de Coérdoba, Facultad de Ciencias Quimicas, Dto. Bioquimica, Ciudad Universitaria,
Cérdoba, Argentina. Igalanti@fcg.unc.edu.ar

Las Microcistinas (MCs) son heptapéptidos monociclicos hepatotdxicos producidos por cianobacterias, las
cuales proliferan en cuerpos de agua eutrofizados. Se han descripto mas de 80 variantes de MCs que difieren
principalmente en dos aminoacidos (en las posiciones 2 y 4) y en el grado y posicion de metilaciones. La
toxicidad de MCs es mediada por una unién fuerte con las serina/treonina protein-fosfatasas 1y 2A a lo que se
atribuye su capacidad para promover tumores cancerigenos a nivel hepatico. El objetivo de este trabajo fue
evaluar el pasaje de MCs desde agua a camarones, como una medida de la bioacumulaciéon y posible
biomagnificacién de MCs en la cadena tréfica. Para poder cumplir con este objetivo fue necesario optimizar la
extraccién de MCs desde camarones, para luego proceder a ensayos de bioacumulacion en condiciones
controladas de laboratorio. Durante la etapa pre-analitica se ensayaron distintos sistemas de solventes de
extraccién, probandose recuperaciones de MCs desde muestras bioldgicas, usando nodularian como estandar
interno. El mejor solvente para extraer MCs desde camarones fue una dilucién al 70% de metanol en agua con
0.1% de trifluoroacetico (TFA). La identificacién y cuantificacion de MCs se realizé por cromatografia liquida
(HPLC-Prostar 210 Varian), utilizando una columna C18 y metanol:acido férmico 0.3% como solvente de
elucidon. Las MCs fueron ionizadas utilizando una fuente ESI en modo positivo acoplada a un espectro de masas
(1200L triple cuadrupolo-Varian). La identificacidn y cuantificacion se realizé usando MCs puras (Sigma) como
patrones. Las exposiciones de camarones a MCs se hicieron usando MCLR a 1y 10 pg L™ durante 1, 2 y 7 dias,
MCLR a 50 pg L™ durante 1 y 4 dias y MCYR a 10 pg L* durante 1, 2 y 7 dias. Los ensayos a bajas
concentraciones (YR y LR), mostraron desaparicion de MCs del agua, sin indicios notables de bioacumulacién,
posiblemente por efecto de degradacion bioldgica de MCs. Por ello los ensayos con MCLR a 50 pg L™ se
realizaron en pseudo esterilidad observandose una bioacumulacién de 0,13 pg MCLR g™ de camardn (peso
humedo), lo que equivale a una captacién de aproximadamente 30% de la cantidad de MC-LR que desaparece
del agua. Estos resultados preliminares demuestran que MC-LR se acumula en P. argentinus y sugieren la
necesitada de verificar la degradacion bidtica o abidtica de MCs para poder realizar ensayos de
bioacumulacion y establecer el balance entre MCs disponibles y MCs acumuladas en la cadena trofica.

Palabras claves: cianotoxinas, HPLC-MS/MS, camarones, bioacumulacion
Giusto A."?, Dutra B.K.2, Oliveira G.T.% Ferrari L."* Evaluacién de efecto del cobre sobre el metabolismo
energético en Hyalella curvispina

'PRODEA-INEDES, UNLu, Argentina; 2PUCRS, Brasil; *CONICET; *CIC. prodea@mail.unlu.edu.ar

La evaluacion de calidad ambiental requiere el desarrollo de puntos finales de efecto temprano que permitan
establecer protocolos de ensayos que disminuyan la brecha existente entre los resultados de laboratorio y los
efectos a nivel poblacional. Este trabajo tiene por objetivo evaluar en Hyalella curvispina el potencial efecto
toxico del cobre sobre el metabolismo energético, niveles de lipoperoxidacién, crecimiento y concentracion
del toéxico en tejido. Se utilizaron ejemplares machos de H. curvispina (6,47 + 0,46 mm de longitud)
procedentes de cultivo de laboratorio. Se realizé un ensayo estatico de 10 dias de duracién, en condiciones de
temperatura y fotoperiodo constantes (23+1°C; 16L/80); con 10 réplicas por tratamiento y 10
individuos/réplica. Las concentraciones subletales utilizadas fueron 0 (control), 100 y 150 pg Cu**/L. El agua de
dilucion fue moderadamente dura (US EPA). Al inicio y al final del bioensayo se determind: dureza, OD, pH,
conductividad, [NH,] y [Cu®]. Luego del periodo de exposicién, los animales de ocho réplicas por tratamiento
fueron inmediatamente congelados a -80°C para la determinacién posterior de glucogeno, proteinas, lipidos
totales, triglicéridos, colesterol y niveles de lipoperoxidacidn. Dos réplicas por tratamiento fueron empleadas
para la determinacién de concentracion de Cu?** en tejido y crecimiento (longitud y biomasa). La evaluacién de
significatividad estadistica respecto a controles y entre tratamientos se realizd por comparaciones no
paramétricas. En cuanto a las reservas bioquimicas, el nivel de proteinas fue similar entre los tres grupos, en
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los individuos expuestos a ambos tratamientos el metal indujo una disminucién significativa de glucégeno,
triglicéridos y colesterol. Con respecto a los lipidos totales solo se detectaron diferencias significativas entre el
control y 100 pugCu®*/L. No se encontraron diferencias significativas en ninguno de estos parametros entre
ambas concentraciones de ensayo. El nivel de lipoperoxidacién mostrdé un incremento significativo en los
individuos expuestos a 150 pgCu®*/L. Bajo las condiciones de ensayo se observé un efecto de incorporacién de
Cu® concentracidon-dependiente, sin embargo no se registraron variaciones en el crecimiento respecto de los
controles. Los resultados indican que los parametros determinados pueden proveer un criterio sensible para la
evaluacion de efectos ecotoxicoldgicos del Cu®* sobre una especie bentdnica nativa de la regién pampeana en
Argentina.

Palabras claves: cobre, Hyalella curvispina, metabolismo energético

Gutierrez M.F", Paggi J.C.}, Gagneten A.M.’. Incidencia de la talla y la afinidad filogenética sobre la toxicidad
aguda del cobre, cromo y endosulfan en microcrustaceos zooplanctdnicos

!Instituto Nacional de Limnologia (INALI- CONICET- UNL). Ciudad Universitaria. (3000) Santa Fe, Argentina.
?Laboratorio de Ecotoxicologia. Facultad de Humanidades y Ciencias, UNL. Ciudad Universitaria. (3000) Santa
Fe, Argentina. fgutierrez@inali.unl.edu.ar

La creciente industrializacién y actividades agropecuarias intensivas han incrementado las concentraciones de
metales pesados y pesticidas en los cuerpos de agua continentales. Como resultado de los dafos selectivos
hacia las especies mas vulnerables, los ecosistemas estdn sufriendo fuertes desbalances. A pesar de que
numerosos trabajos se llevan a cabo para determinar los niveles de tolerancia sobre los organismos de interés,
los valores obtenidos muestran grandes disparidades, aun entre especies afines. Por otra parte, se ha
demostrado que el grado de sensibilidad de los organismos esta relacionado con varios aspectos de su
biologia, incluyendo aquellos de naturaleza morfoldgica y/o fisioldgica. Sin embargo, estos aspectos devienen
de un prolongado proceso evolutivo que en forma muy poco frecuente se considera en estudios
ecotoxicoldgicos. El objetivo del presente trabajo fue analizar la sensibilidad de algunas especies
zooplanctdnicas a tres toxicos en relacidn con su talla y similitudes taxondmicas, estas ultimas tomadas como
indicadoras de sus afinidades filogenéticas. Para ello se utilizaron resultados propios obtenidos en laboratorio,
complementados con otros de la bibliografia disponible. Se determinaron los ECsy 24 y 48 h de tres especies de
claddceros y cuatro de copépodos para cromo (K,Cr,0;), cobre (SO,Cu,) y endosulfan. Luego de 48 h los
valores (en pg) fueron para cromo: Pseudosida variabilis: 52,47 (18,6-141,4); C dubia: 100 (10-200);
Notodiaptomus conifer: 170 (131-338); N. incompositus 116 (98-456); Argyrodiaptomus falcifer: 680 (334-
1334) y A. denticulatus: 788 (645-970). Cobre: P. variabilis: 12 (9,4-15,4); C. dubia: 27 (14-81); N. conifer: 73
(57-91); N. incompositus: 33 (22,1-44,3); A. falcifer: 180 (159,5- 208,8) A. denticulatus: 260,18 (60,7- 528,4).
Endosulfan: P. variabilis: 1,04 (0,59-1,761); N. conifer: 2.81 (0,04-6,12) y A. falcifer: 11,23 (6,43-16,77). Los
resultados indican que la sensibilidad de las especies a los toxicos estd mas vinculada a las similitudes
taxondmicas entre ellas que al tamafio. Dado que estas similitudes normalmente evidencian las relaciones
filogenéticas entre los organismos, se sugiere considerar este aspecto en estudios ecotoxicolégicos a fin de
alcanzar resultados mas acordes con la naturaleza y los procesos evolutivos que la rigen.

Palabras claves: cromo, cobre, endosulfan, microcrustaceos

Guyén N.F."?, Amé M.V.**, Roggio M.A."?, Wunderlin D.A.>?, Bistoni M.A.". Alteraciones en la expresion de
la aromatasa cypl9alb en cerebro de machos de Jenynsia multidentata frente a la exposicion a 4n-
nonilfenol

20

Catedra de Diversidad Animal Il, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, UNC, Argentina. ** Dto.

Bioquimica Clinica, Facultad de Ciencias Quimicas, UNC, Argentina. > CONICET. nguyon@efn.uncor.edu

Existe un grupo muy diverso de compuestos quimicos que ingresan al ambiente y pueden causar alteraciones
en las funciones, niveles y distribucion de las hormonas enddgenas ya sea porque imitan o antagonizan su
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accion o bien porque modulan la sintesis y metabolismo de las mismas. Estos compuestos disruptores
endocrinos (EDCs) pueden interactuar con el sistema endocrino causando alteraciones en el desarrollo,
crecimiento y reproduccidn en los organismos expuestos a ellos. Uno de los grupos de EDCs mejor
caracterizado son los xenoestrégenos, que son compuestos capaces de imitar los efectos de los estrégenos
enddgenos mediante la unién y activacion de su receptor. El 4n-nonilfenol es un compuesto xenoestrogénico
que altera la expresidn de la enzima citocromo P450 aromatasa, la cual es clave en la esteroidogénesis en los
vertebrados catalizando el paso final de la conversién de andrdgenos en estrégenos.El objetivo del presente
trabajo fue investigar los efectos del 4n-nonilfenol sobre la expresidon de la aromatasa cypl9alb como un
biomarcador de efecto. Para ello se realizaron ensayos estaticos de 28 dias de duracién exponiendo un total
de 26 machos adultos de Jenynsia multidentata (Anablepidae, Cyprinodontiforme) a concentraciones
subletales y ambientalmente relevantes de nonilfenol: 0 (control), 1 y 10 ugL™. Posteriormente se extrajeron
los cerebros, se realizd una transcripcion reversa y se evaluaron los cambios en los niveles de expresion del
gen mediante RT-PCR en Tiempo Real. Los resultados indican que el nonilfenol provoca una induccién de la
expresion de cypl9alb dependiente de la concentracién. Los peces expuestos a 1 ugl™ no mostraron
diferencias significativas respecto al control, si bien se evidencia un aumento considerable en la expresiéon del
gen; mientras que los peces expuestos a 10 ugL"1 mostraron una induccidn significativa en la expresion
respecto al control. Estos resultados sugieren que cypl9alb responde ante la presencia de compuestos
estrogénicos a concentraciones ambientalmente relevantes y sugieren su potencial uso como un biomarcador.

Palabras claves: disrupcién endocrina, 4n-nonilfenol, Aromatasa cyp19alb, Jenynsia multidentata

Harguinteguy C.A, Gudiiio G.L, Pignata M.L. Determinacion de pigmentos fotosintéticos y metales pesados
en la macroéfita Myriophyllum aquaticum de la cuenca del rio Xanaes

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. IMBIV-CONICET Universidad Nacional de Cdrdoba.
¢_harguinteguy@com.uncor.edu

Desde hace décadas, los ecosistemas acuaticos estan sometidos a un constante deterioro debido a causas
antropogénicas. La actividad agricola-ganadera y las descargas de aguas residuales urbanas e industriales
causan la contaminaciéon con metales pesados de rios y lagos. Como efectos de estos contaminantes sobre
plantas, pueden citarse la degradacidn de pigmentos fotosintéticos y el dafio a la permeabilidad de membrana,
entre otros. En éstas, generalmente el estrés causa un incremento en la concentracion de carotenoides para
proveer proteccidn contra la formacién de radicales libres; como asi también la disminucidn de clorofila total y
la proporcidn clorofila/carotenoides (Ferrat et al., 2003). El objetivo de este estudio fue determinar la
concentracién de pigmentos fotosintéticos y metales pesados en Myriophyllum aquaticum en la cuenca del rio
Xanaes en la provincia de Cdrdoba. Para ello se seleccionaron 9 puntos de muestreo con la presencia del
bioindicador en rios de esta cuenca. Las muestras fueron lavadas con agua milli Q y por ultimo secadas en un
liofilizador de bandeja hasta su andlisis. En las muestras vegetales se analizé la concentracion de clorofilas,
carotenos, feofitinas, malondialdehido e hidroxiperoxidienos conjugados, medidas con un espectrofotémetro
Bekman DU 7000. Con algunos de estos pardmetros se construyé un indice de Polucién Acuatica (IPA). La
concentracién de V, Mn, Fe, Co, Cu, Zn y Pb se determind por Fluorescencia de Rayos X por Reflexién Total en
la linea de XRF del Laboratorio Nacional de Luz Sincrotrén (LNLS), Brasil. Los resultados muestran que la
relacion feofitina-a/clorofila-a, carotenos/clorofila-total, hidroxiperoxidienos conjugados, malondialdehido y el
indice de polucidn acuatica variaron significativamente entre los sitios a lo largo de la cuenca estudiada, lo cual
demuestra cierto grado de degradacion de los pigmentos fotosintéticos bajo condiciones de estrés en M.
aquaticum. Por otro lado, los resultados de los metales V, Fe, Zn y Pb muestran diferencias significativas entre
sitios. Se concluye que M. aquaticum podria actuar como un buen bioindicador de contaminacién acuatica por
metales pesados en rios de Argentina.

Palabras claves: clorofilas, carotenoides, metales pesados, Myriophyllum aquaticum
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Herkovits J., D’Eramo J.L. Efecto protector del estradiol sobre la letalidad por UVB en embriones de
Rhinella arenarum

Instituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacion PROSAMA, Paysandi 752 Buenos Aires.
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Si bien los estrégenos se asocian principalmente con la funcién reproductiva, en estudios previos hemos
comprobado que en ciertas dosis pueden revertir o al menos extender la sobrevida de embriones de anfibios
tratados con algunos agentes tdxicos. Entre los mecanismos de accidon de dichos agentes cabe mencionar el
estrés oxidativo. El objetivo del presente estudio es informar la capacidad de proteccion del estradiol (E) en
este caso frente a una dosis letal de UVB de 302 nm aplicando 1368 J/m? y administrando la hormona en una
concentracién 0.1uM antes, después o en ambas etapas con respecto al momento de la irradiacion. El
eventual mecanismo de proteccidn del estradiol frente al estrés oxidativo se evalué midiendo la actividad de
dos enzimas: Catalasa (CAT) y Superoxidodismutasa (SOD). Grupos de 10 embriones de Rhinella arenarum en
estadio 25 (opérculo completo) sin alimentar por triplicado fueron tratados de acuerdo con el siguiente
protocolo experimental: (a) mantenido en solucion ANFITOX (SA) antes y después de la irradiacion; (b)
mantenidos con E2 antes y SA después de la irradiacidn; (c) con E2 antes y después, (d) con E2 después de la
irradiacion y (e) en AS sin irradiar (grupo control). La sobrevida a las 24 hs fue del 50% para (a), 70% para (b),
80% para (c) y 70% para (d) mientras que los controles absolutos (e) tuvieron una sobrevida del 90%. En
paralelo para cada una de las condiciones mencionadas, se determind CAT y SOD a las 2 hs. post irradiacion
en homogenatos de 50 embriones. Los valores de CAT para los mismos grupos fueron de 0.09, 0.09, 0.07, 0.02
y 0.11 U/mg de proteina mientras que los de SOD resultaron en 0.67, 1.11, 1.12, 1.08 y 2.09 U/mg de proteina
respectivamente. Los resultados indican que el E2 ejercié un efecto protector significativo frente a un estrés
letal generado por UVB. En los embriones controles la actividad SOD resultd aproximadamente 20 veces
mayor que la CAT. La actividad de esta enzima no parece afectarse por la UBV en cambio la actividad de la SOD
se reduce al tercio en los embriones irradiados con UVB mientras que los tratados con E2 dicha reduccién se
atenua en un 50%. Desde una perspectiva evolutiva (Herkovits 2006), el efecto protector que presenta E2
frente a la irradiacion UVB podria evidenciar que durante el proceso ontogénico se expresan funciones
ancestrales de esta hormona, en este caso vinculadas con la proteccion frente al estrés oxidativo.

Palabras claves: UVB, estrés oxidativo, estradiol, embriones anfibio
Huarte M.%, Piehl L.}, Bazzoni G.%, Bollini A.%, Chiarotto, M., Herniandez G.?, Rasia M.2, Rubin de Celis E.".
Efectos de Aluminio (lll), Arsénico (V) y Cromo (VI) sobre las propiedades hemorreolégicas humanas y su

relacidon con alteraciones en la fluidez de la membrana de glébulos rojos y lipoperoxidacion

'Cat. Fisica, Facultad de Farmacia y Bioquimica, UBA. ’Cat. Biofisica, Fac. Cs. Médicas, UNR.
mhuarte@ffyb.uba.ar

Aluminio (Ill), Arsénico (V) y Cromo (VI) son utilizados en la industria, considerados altamente tdxicos y
responsables de severas patologias en humanos. Llegan al torrente sanguineo mediante los alimentos vy el
agua, siendo el glébulo rojo (GR) uno de sus primeros receptores. El objetivo del presente trabajo fue estudiar
el efecto de los tres metales sobre: (I) la Deformabilidad Eritrocitaria (DE), (Il) la Fluidez de membrana (FM) y
(1) el Grado de Lipoperoxidacidn Eritrocitaria (LPO). GR fueron incubados a 372C, en presencia y ausencia de
los tres metales. La DE se estimd a través de la medida de la viscosidad relativa de suspensiones de GR (VS)
empleando un viscosimetro rotacional cono-plato. La FM fue estimada mediante el parametro de orden S, por
Espectroscopia de Resonancia de Espin Electréonico (ESR). La LPO fue evaluada por determinacion de TBARS
(TB). En todos los casos se observé un aumento en los GR tratados con los distintos metales (A, As >y Cr &)
con respecto al control (sin tratamiento) de los siguientes parametros: 1) VS: Al ** (0.01 mM): 2,81 + 0,20**,
Control: 2,64 + 0.08; As °* (0.64 mM): 2.85 + 0.08***, Control: 2.59 + 0.06; Cr ** (0.34 mM): 3.22 + 0.06**,
Control: 2.90 + 0.06. 11) S: Al ** (0.01 mM): 0,755 + 0,006*, Control: 0,734 + 0,005; As >* (0.64 mM): 0,707 +
0,005*, Control: 0,680 + 0,004; Cr ®* (0.34 mM): 0.709 + 0.005**, Control: 0.679 + 0.001. Ill) TB: Al ** (0.01
mM): 5,8 £ 0,6%, Control: 4,2 + 0,2; As >* (0.64 mM): 4.1 + 0.4*, Control: 3.2 + 0.3; Cr * (0.34 mM): 7.9 +
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0.2**, Control: 6.1+ 0.1. Los resultados fueron expresados como Media + SEM. (Student test, *p<0.05; **
p<0.01; *** p<0.001). El aumento de la VS estaria relacionado con la disminucién de la DE de las suspensiones
de GR y el aumento del S asociado a una disminucidn de la FM. Dicha disminucién de la FM se correspondio
con un aumento de la LPO deduciendo que las alteraciones de la VS y la DE estan en estrecha relacién con
alteraciones de la membrana eritrocitaria.

Palabras claves: metales, fluidez, gldbulos rojos, viscosidad
Hued A.C., Oberhofer S.S, Bistoni M.A. Evaluacion del efecto del glifosato sobre el comportamiento
reproductivo de machos de Jenynsia multidentata
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La contaminacidon acudtica se encuentra comuUnmente asociada a la descarga de efluentes domésticos,
industriales o agricolas. En areas cultivadas, la escorrentia y la infiltraciéon de aguas en rios y lagos introducen
concentraciones relevantes de agroquimicos que provocan alteraciones en las caracteristicas naturales de los
recursos hidricos, afectando distintos aspectos de la biologia de los peces. Uno de los aspectos que puede ser
afectado ante la exposicidon a sustancias téxicas es el comportamiento reproductivo de las especies. Este
indicador permite relacionar procesos fisioldgicos con los ecoldgicos, lo que lo convierte en una herramienta
atil en la evaluacidon ecotoxicoldgica. Entre los agroquimicos mas utilizados se destaca el herbicida mas
vendido a nivel mundial: el Glifosato (N-[fosfonometil] glicina). El objetivo del presente trabajo fue evaluar si
este compuesto afecta el comportamiento reproductivo de machos de J. multidentata. Para ello individuos
adultos fueron expuestos a 0,5 y 5 mg/L de Glifosato por un periodo de 7 y 28 dias. Para cada caso se conté
con un grupo control. Finalizado el tiempo de exposicién cada macho fue presentado ante una hembra y
filmado su comportamiento reproductivo durante 20 minutos. A partir de las filmaciones obtenidas se
registraron las siguientes variables comportamentales: intentos de cépula (IC), nimero de cépulas (C), nUmero
total de persecusiones hacia la hembra (P), porcentaje de persecuciones con intentos de cépulas (I/NP),
porcentaje de persecuciones que finalizaron en cdpulas (C/NP) y proporcién de copulas en funcidn del total de
intentos de cépula (C/I). Las variables estimadas no se diferenciaron significativamente. El Glifosato no
afectaria negativamente el comportamiento reproductivo de machos de J. multidentata a las concentraciones
y periodos ensayados. Dado que trabajos anteriores han sefialado que la histologia normal de érganos de esta
especie es seriamente afectada por la exposicion a Glifosato, no se descarta que bajo otras condiciones de
ensayo el comportamiento reproductivo de J. multidentata pueda verse alterado.

Palabras claves: peces, comportamiento reproductivo, glifosato

lannacone J., Paredes C., Alvarifio L. Evaluacion ecotoxicolégica marina en el area de influencia de una
planta de nitratos en la Bahia de Pisco, Peru
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Se realizd una evaluacion ecotoxicoldgica marina en seis estaciones (E) en abril de 2009 a través de bioensayos
empleando la Clsy y Clsy para el ensayo de inhibicion de la fecundacion en el erizo marino (Tetrapygus niger)
en aguas y de mortalidad de juveniles del crustdceo Emerita analoga en sedimentos en el drea de influencia de
una tuberia de descarga de agua de mar en una planta de nitratos en la Bahia de Pisco, Ica, Perd. De igual
forma se evalud el grado de relacion entre los pardmetros fisico-quimicos, metales de agua y sedimentos y los
ensayos ecotoxicoldgicos para las seis muestras evaluadas en la Bahia de Pisco, empleando el procedimiento
de anadlisis de componentes principales (ACP). El porcentaje de inhibicion de la fecundaciéon de T. niger
muestra que las seis estaciones produjeron mas del 50% de inhibicion de la fecundidad (Clsy) cuando las
concentraciones del agua fueron menores al 100% (muestra acuosa). En una estacidn cercana a la tuberia de
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descarga (E5) ocasioné la mayor inhibicién y otra estacién cercana a la tuberia (E4) ocasioné la menor
inhibiciéon de fecundacidn con T. niger. Todas las estaciones ocasionaron efectos téxicos en E. analoga. En la
estacidn 2 antes de la descarga, la muestra de sedimento ocasiond la mayor toxicidad y la E5 cercana a la
descarga de la tuberia ocasioné la menor toxicidad. Debido a la ausencia de variabilidad de los datos de Hg en
agua fue excluido del andlisis de Componentes principales (ACP). EI ACP para la Bahia de Pisco mostré que las
33 variables analizadas se dividieron en dos componentes. El Componente Principal 1 (CP;) con 56,10% estuvo
formada por las siguientes 19 variables relacionadas: salinidad, oxigeno disuelto, pH del agua, potencial redox,
conductancia, silicatos, DBO, arsénico en agua, cadmio en agua, plomo en agua, zinc en agua, arsénico en
sedimento, cadmio en sedimento, cromo en sedimento, zinc en sedimento, pH del sedimento, CE en
sedimento y materia organica en sedimento. El CP, con 43,89% se relaciond en cambio con 14 variables en los
bioensayos con erizo y con Emerita analoga: temperatura, turbidez, conductividad, nitratos, cobre acuoso,
profundidad, hidrocaburos totales de petroleo, nitrogeno amoniacal, Hg en sedimento, Ba en sedimento, Cu
en sedimento, plomo en sedimento.

Palabras claves: evaluacion ecotoxicoldgica, Emerita, Tetrapygus, metal pesado

lummato M.M.", Rios de Molina M.C.}, Juirez A.B."* Estrés oxidativo inducido por una formulacién de
glifosato en Scenedesmus vacuolatus
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El glifosato es un herbicida de amplio espectro utilizado en Argentina y el mundo para la eliminacién de
malezas en cultivos de especies tolerantes (principalmente soja transgénica). Este herbicida puede llegar a los
cuerpos de agua determinando que los organismos acuaticos puedan sufrir alteraciones a nivel fisioldgico y
bioquimico. Dado que las microalgas fitoplanctdnicas constituyen la comunidad productora base del
ecosistema acudtico, se decidié evaluar la toxicidad de una formulacion de glifosato, sobre una microalga
verde comUnmente presente en cuerpos de agua dulce. Se expusieron cultivos de Scenedesmus vacuolatus a
concentraciones crecientes de glifosato Atanor ® (0 a 30 mg/l) conjuntamente con el coadyuvante Impacto ® (5
%) y se mantuvieron bajo luz continua, a 24 + 1 2C y agitacion constante. A las 96 hs se evalud6 el crecimiento
de los cultivos por recuento en cdmara de Neubauer; estimandose la Cls, utilizando el software PROBIT. Se
determiné el contenido de pigmentos (clorofila a y carotenos) y parametros metabdlicos asociados a estrés
oxidativo: contenido de malondialdehido (MDA) como parametro de dafo a lipidos; y defensas antioxidantes,
midiendo la actividad de las enzimas catalasa (CAT), superdxido dismutasa (SOD) vy glutation transferasa (GST).
Se observo inhibicién del crecimiento, con una Clsg de 17,37 mg/I (13,93-23,14 mg/ml). El contenido de MDA
mostré un aumento del 46% con respecto al control (0,02 + 0,001 nmol/10° células vs. 0,013 + 0,004 nmol/10°
células) con 15 mg /I, con un restablecimiento de los niveles a valores cercanos al control a partir de 20 mg/I.
La actividad de la enzima GST aumentd a partir de la concentracién de 10 mg/| en forma dosis dependiente
(Control: 26,63 + 4,15 U/10° células), alcanzando un valor 3, 8 veces superior (128,5 + 44 U/10° células) en 30
mg/l. La actividad de la enzima SOD mostré un aumento significativo respecto del control en los cultivos
expuestos a 15 mg/l (0,017 + 0,01 U/10° células vs. 0,09 + 0,001 U/10° células). Mientras que la actividad de la
enzima CAT mostré un aumento significativo con respecto al control (53 + 8,7 U/10° células) entre 5y 15 mg/!
(47 % y 130 % respectivamente), con un restablecimiento de los niveles a valores cercanos al control a partir
de 20 mg/I. La relacidon contenido de carotenos/contenido de clorofila a (control = 0,15 + 0,008) se incrementd
en forma dosis dependiente a partir de 15 mg/l, indicando la posible participacién de los carotenos en la
respuesta antioxidante. Los resultados muestran que la formulacion de glifosato utilizada afecta el
crecimiento y metabolismo de S. vacuolatus, con participacién de estrés oxidativo en su mecanismo de accidn.

Palabras claves: glifosato, Scenedesmus vacuolatus, estrés oxidativo
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Judrez J."? Villagra A.">. Bioensayos con cladéceros para evaluar la toxicidad del plaguicida organoclorado
lindano
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El objetivo de este estudio fue evaluar la toxicidad aguda y crénica del plaguicida organoclorado lindano sobre
los cladéceros Ceriodaphnia cornuta, Ceriodaphnia dubia y Ceriodaphnia quadrangula. Para las pruebas agudas
se empled un disefio estatico, usando 10 neonatos < 24 hs de edad para el control y para cada concentracion
de lindano (5, 10, 15, 20 y 25 mg/L). Se realizaron tres réplicas de cada tratamiento. Se controld la
inmovilizacién de los individuos a las 48 hs y se calcularon los valores de ClLso. Los bioensayos crénicos
consistieron en un disefio semi-estatico, utilizando 10 neonatos < 24 hs de edad (uno por recipiente) para el
control y para cada concentracién subletal del toxico (0.1, 0.15, 0.2, 0.25 y 0.3 mg/L). Se evaluaron los efectos
sobre la supervivencia y reproduccion durante 21 dias. El valor de ClLs;48 hs registrado fue de 5.293 + 0.7 mg/I
para C. cornuta, de 5.359 + 0.7 ug/ml en C. dubia y de 14.779 + 0.7 ug/ml para C. quadrangula. Los resultados
de toxicidad crénica obtenidos demostraron que, a medida que aumenta la concentracidon de lindano, se
incrementa gradualmente la edad de madurez sexual, disminuye significativamente el nimero de neonatos
producidos y se reduce la longevidad media. Los valores obtenidos de la tasa intrinseca de crecimiento natural
(r), demuestran también un importante efecto del lindano a maxima concentraciéon (-13,9), (-0,18) y (-0,06)
para C. cornuta, C. dubia y C. quadrangula respectivamente. Comparativamente C. cornuta resulté ser mas
sensible que C. dubia y que C. quadrangula. La toxicidad del plaguicida organoclorado lindano sobre los
pardametros reproductivos de las tres especies, demostraron su relevante rol de sensores eficientes a dicho
téxico. Asi mismo los resultados obtenidos expresan la posibilidad de usar exitosamente el género
Ceriodaphnia en bioensayos de toxicidad por la factibilidad en su recoleccién, cultivo y manipulacién.

Palabras claves: bioensayos, cladéceros, toxicidad, lindano
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E.A.2. Efecto del fungicida trifloxistrobin sobre la tasa de depredacién en dos especies de anfibios anuros
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Los efectos de los contaminantes sobre las comunidades acudticas han sido tema recurrente en recientes
estudios, debido a su potencial para alterar la relacion depredador-presa y la estructura de las comunidades.
Trifloxistrobin (TFT) es un fungicida del grupo de las estrobilurinas, utilizado en las llamadas enfermedades de
fin de ciclo en los cultivos de soja. El objetivo del presente trabajo fue evaluar si las interacciones entre
juveniles de anguilas (Synbranchus marmoratus; depredador) y renacuajos (Rhinella arenarum y Leptodactylus
latrans; presas) son afectadas por una concentracién subletal de TFT. Se realizaron ensayos de depredacion
directa con réplica, variando la exposicién de depredadores y presas a TFT: 1) anguilas y renacuajos no
expuestos (A-R-), 2) anguilas y renacuajos expuestos simultdneamente (A+R+) y 3) y 4) sdélo anguilas o
renacuajos expuestos (A+R-; A-R+, respectivamente), utilizandose como refugio a Salvinia herzogii. Se
cuantificaron las tasas de depredacidén para cada tratamiento determinando el numero de renacuajos
consumidos a las 24 h. Los resultados demostraron que la especie que presenté mayor tasa de depredacion
fue R. arenarum en relaciéon con L. latrans (t = 2,108; p = 0,047; df = 22). Se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos para R. arenarum (K-W = 8,999; p = 0,029) y L. latrans (K-W = 8,766; p =
0,032), siendo la tasa de depredacién significativamente mayor en el tratamiento donde anguilas y renacuajos
no fueron expuestos (A-R-) (Dunn’s post test, p < 0.05). En este sentido, se concluye que la interaccion
depredador-presa fue alterada por la exposicion subletal de TFT, resultando mas vulnerables a la depredacion
los renacuajos no expuestos. También se puso de manifiesto que las interferencias de los agroquimicos en la
relacion depredador-presa pueden resultar negativas o positivas, de acuerdo a las especies interactuantes y al
nivel de respuesta etoldgica de cada una.
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El metilazinfos es un insecticida organofosforado (OP) muy utilizado en nuestro pais y en el mundo. Aunque los
pesticidas OPs tienen como blanco de accién primario la inhibicion de las colinesterasas resulta importante
estudiar otros efectos toxicos que puedan verificarse en las especies expuestas. Algunos investigadores
encontraron que los OPs producian inmunotoxicidad en invertebrados. En la mayoria de estos organismos el
principal mecanismo de defensa es la fagocitosis, llevada a cabo por las células circulantes denominadas
hemocitos. Nuestro objetivo consistié en estudiar el efecto del metilazinfos en los hemocitos del gastrépodo
de agua dulce Biomphalaria glabrata y relacionarlo con la inhibicién de la actividad de colinesterasas. La
poblaciéon de hemocitos fue analizada por citometria de flujo en base al tamafio (FSC: luz dispersada hacia
delante) y a la complejidad celular (SSC: luz dispersada en angulo recto). Para ello, se trabajé con 18 caracoles
controles y 18 tratados con 5 mg/L de metilazinfos por 96 horas. Transcurrido ese tiempo la hemolinfa se
diluyd al medio con 1 % de p-formaldehido, se centrifugd y el pellet celular se lavé con PBS y se mantuvo en
0,5 % de p-formaldehido a 4 2C hasta la lectura en el citémetro. Los datos obtenidos fueron analizados usando
el programa Win MDI. Por otro lado, se realizd el conteo de los hemocitos adherentes para lo cual, se
expusieron 10 organismos a 5 mg/L de metilazinfos por 48 y 96 horas, luego se obtuvo la hemolinfa de cada
uno y se realizé el recuento en Cdmara de Neubauer. La determinacidn de colinesterasas se realizé segun el
método de Ellman usando acetiltiocolina como sustrato. Al graficar FSC en funcidn de SSC, se pudo distinguir
en los hemocitos controles y tratados la presencia de dos sub-poblaciones. La exposicidn a metilazinfos
produjo una disminucién en la sub-poblacién de mayor tamafio y un aumento en la sub-poblacién de
hemocitos de menor tamafo. Concordando con este resultado, observamos que la exposicién a metilazinfos
por 96 horas produjo en el recuento celular, una disminucién del 78 % respecto al control de los hemocitos
adherentes. Ademas, la actividad de colinesterasas de la hemolinfa se inhibié un 38 % tanto a las 48 como a las
96 horas de exposicién. Esta inhibicién resulté menor que la observada en el tejido blando total (50 %). Se
concluye que el metilazinfos no sélo produce disminucién de la actividad colinesterasica sino que también
modifica la composicion de hemocitos en la hemolinfa; pudiendo entonces resultar afectada la funcién inmune
de los caracoles expuestos.

Palabras claves: Biomphalaria glabrata, hemocitos, metilazinfos, colinesterasa
Liendro N., Ferrari A., Venturino A. Toxicidad aguda del insecticida clorpirifos y efectos sobre marcadores
bioquimicos en larvas de Rhinella arenarum
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La aplicacién intensiva de plaguicidas, conjuntamente con otros factores, ha generado en los Ultimos afios una
disminucién en las poblaciones de anfibios de todo el mundo. Estos organismos se encuentran
particularmente amenazados dado que durante su etapa de vida acuatica son altamente susceptibles a los
contaminantes presentes en el agua. El objetivo de este trabajo fue evaluar la toxicidad aguda del clorpirifos
(CLP) en larvas de 10 dias del sapo comun Rhinella arenarum. Este insecticida organofosforado (OF) es aplicado
en los cultivos frutihorticolas del valle de Rio Negro y Neuquén, tiene accidén anticolinesterasica y es capaz de
causar estrés oxidativo afectando el normal funcionamiento celular. Por esta razdn, se evalud el efecto de este
OF sobre la enzima colinesterasa (ChE), la actividad de glutation S-transferasa (GST) y el contenido de glutation
reducido (GSH). Los ensayos de toxicidad aguda del CLP en larvas de R. arenarum expuestas durante 96 horas
revelaron una Clsy de 1,46 + 0,28 mg/L, valor promedio + SEM de 4 ovulaciones distintas. La respuesta de las
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larvas al CLP fue altamente homogénea; estimandose la CL95 en 1,6 mg/L. En las larvas sobrevivientes se
observaron malformaciones como hidropesia y alteraciones de la aleta caudal tales como curvamiento,
pliegues y necrosis. El porcentaje de malformaciones totales para 1y 2 mg/L de CLP fue del 30-47%. En larvas
expuestas 96 h a 1 y 2 mg/L de CLP se observé una marcada inhibicion de la enzima ChE (95-97%), y un
aumento significativo del contenido de GSH (de 44% y 65% respectivamente), mientras que la actividad de GST
no resultd afectada de manera significativa. La alta inhibicién de la enzima ChE, blanco primario de accién de
los OF, se corresponde con la alta toxicidad del CLP a las concentraciones ensayadas. El efecto sobre el GSH
muestra un impacto en la respuesta antioxidante, probablemente relacionada con un estrés oxidativo inicial
producido por el téxico, que causaria una induccién adaptativa de la sintesis de este tripéptido. Si bien las GST
intervienen habitualmente en la detoxificacion de OF con consumo de GSH, no se observé induccidén de estas
enzimas, pese a que comparten mecanismos moleculares de regulacién con la sintesis del GSH. Nuevos
estudios, incluyendo menores tiempos de exposicidn y concentraciones subletales, nos permitiran avanzar en
la dilucidacién de los mecanismos involucrados en la respuesta de larvas de R. arenarum a CLP. Trabajo
financiado por Proyecto PICT Red 214-2007, ANPCyT.
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En ecotoxicologia se han desarrollado varios métodos aplicables a programas de vigilancia ambiental. Entre
ellos, los marcadores biolégicos son herramientas de integracién de los impactos de los compuestos quimicos
y los efectos bioldgicos observados en las comunidades. En la uUltima década el uso de peces como indicadores
de contaminacidon ambiental ha tomado mayor importancia. El objetivo del presente trabajo fue utilizar un
biomarcador general de la salud de los peces (factor de condicion -FC-) y biomarcadores especificos de dafo
oxidativo (antioxidantes enzimaticos y no enzimaticos, e indice general de estrés oxidativo) como
herramientas de evaluacion de la contaminacién ambiental de una zona especifica de Tierra del Fuego. Los
distintos biomarcadores se evaluaron en higado y branquias de Odontesthes nigricans. Los peces (185-210 mm
LT; 35-55 g PT) fueron capturados en abril de 2008, mediante red de arrastre costero, en dos zonas: (1) Bahia
Golondrina (zona contaminada por desechos urbanos: 54°50’S, 68°21'W-E1-) y (2) Bahia Cambaceres (zona no
contaminada: 54°52’S, 67°16’W-E2-). Cuando se evalué el FC se observé un aumento significativo del 11% en
los peces de Bahia Cambaceres. La actividad de las enzimas superdxido dismutasa (SOD) y catalasa (CAT) fue
determinada mediante técnicas espectrofotométricas y el contenido de antioxidantes no enzimaticos por
HPLC. Como indice general de estrés oxidativo se calculo la relacién contenido de radical ascorbilo/contenido
de ascorbato (A*/AH’). Se observéd que tanto la actividad de las enzimas antioxidantes como el contenido de
antioxidantes liposolubles (o-tocoferol y [-caroteno) e hidrosolubles (ascorbato y glutatidn reducido) fue
menor en las branquias que en los higados de los peces independientemente de la zona muestreada. Por otro
lado, la actividad de las enzimas SOD y CAT, disminuyeron un 65 y 90%, respectivamente en el higado de los
peces provenientes de la zona contaminada, sin observarse cambios en las branquias de los mismos peces. La
relacién A*/AH fue significativamente mayor en higados de peces provenientes de Bahia Golondrina (4.5 10® +
0.2 10° UA) en comparacion con Bahia Cambaceres (1.1 10° + 0.1 10° UA). Teniendo en cuenta los resultados
obtenidos se puede sugerir una diferente respuesta érgano-dependiente, frente al estrés generado segun el
grado de contaminacién presente en cada zona; y la utilidad de integrar distintos biomarcadores que permitan
una mejor interpretacion de la compleja situacion de contaminacion.

Palabras claves: O. nigricans, antioxidantes, bioindicadores, estrés oxidativo



SETAC 2010 74

Mardirosian M.N.', Cremonezzi D.?, Pérez R.D., Bongiovanni G.',Venturino A.'. Desarrollo de un modelo
para realizar estudios de eco-toxicidad del As

'LIBIQUIMA, Laboratorio de Investigaciones Bioquimicas, Quimicas y de Medio Ambiente, IDEPA, CONICET-
Universidad Nacional del Comahue, Neuquén, Argentina. ’Inst. de Biologia Celular, Facultad de Ciencias
Médicas, UNC, Cérdoba, Argentina. 3CEPROCOR, Centro de Excelencia de Productos y Procesos de Cérdoba,
Argentina. marianamardi@yahoo.com.ar

El arsénico (As) es uno de los metales toxicos mas abundantes de nuestro medio ambiente. Este elemento es
movilizado por el agua, siendo ésta la principal forma de exposicidn y su primordial efecto téxico es el estrés
oxidativo. En toda Argentina, el As es un contaminante natural de muchos acuiferos subterrdaneos y cauces
fluviales en donde diversas especies y alrededor de 4 millones de personas estan expuestas a concentraciones
de As superiores a 50 pg/L. Debido al fuerte impacto ambiental y sobre la salud humana de este contaminante,
se estan determinando marcadores de exposicidn y dafio en la especie autéctona de sapo Rhinella arenarum.
Por su desarrollo acuatico, esta especie es un interesante bioindicador del impacto ambiental de
contaminantes presentes en agua. Como parte de ese proyecto, se determind la concentracién letal 50 (CL50),
concentracién de As y capacidad antioxidante en diferentes estadios embrionarios expuestos a As, y se realizo
un diagndstico histopatoldgico. Resultados preliminares indicaron que el As no se bioacumula durante la etapa
embrionaria. La CL50 al final del desarrollo embrionario en exposicién semiestatica fue de alrededor de 30
mg/L, observandose alteraciones en la pigmentacion de los embriones en opérculo completo. A nivel
histoldgico se observé un retraso en el desarrollo del tejido cartilaginoso y éseo en embriones desarrollados
en medios con As. Se observd una tendencia a la disminucidn de la capacidad antioxidante total (medida como
retraso de la aparicion de quimioluminiscencia), relacionada a la exposicién a As. El contenido de GSH mostro
un aumento tras una exposicion que no produce mortalidad (10 mg/L), mientras que a 25 mg/L de As se
observd una tendencia a disminuir los niveles. En conjunto, los resultados sugieren la presencia de algun
mecanismo eficiente de eliminacidon de As en los embriones, mientras que la exposicién continua a niveles
relativamente altos de As provoca alteraciones en la osteogénesis y sobre la capacidad antioxidante hacia el
final del desarrollo embrionario.

Palabras claves: ecotoxicologia acuatica, arsénico, Rhinella arenarum, biomarcadores
Mastrangelo M., Soma A.%, Ferrari L." % Sensibilidad al cadmio en Cnesterodon decemmaculatus: Relacién
entre ingreso del metal y concentracion del ion libre

'PRODEA-INEDES Dpto. Cs. Bésicas, Universidad Nacional de Lujan, Argentina. Comision de Investigaciones
Cientificas de la Provincia de Buenos Aires, La Plata, Argentina. martinammastrangelo@yahoo.com.ar

La toxicidad y bioconcentracién del Cadmio (Cd) es dependiente de la actividad del idn libre. Los objetivos de
este trabajo fueron: 1) establecer el grado de sensibilidad al Cd en juveniles de Cnesterodon decemmaculatus
(madrecitas) en condiciones estandarizadas de laboratorio para su utilizacion como control positivo en
ensayos de monitoreo y 2) estimar el ingreso del Cd en peces expuestos a concentraciones subletales
expresadas como idn libre. Los experimentos se llevaron a cabo en agua reconstituida Moderadamente Dura
(seglin USEPA). Los individuos (juveniles, 10-20 mm de longitud, procedentes de cultivos de laboratorio)
fueron expuestos a concentraciones de Cd: 0.5, 1, 2, 4 y 8 mg Cd/L, durante 96 horas. Los ensayos fueron
realizados bajo condiciones estandarizadas de laboratorio: estaticos, a temperatura y fotoperiodo constante
(20+1°C y 16L/80) con 3 réplicas/tratamiento y 10 individuos/réplica con una carga aproximada de 1g
organismo/L solucion. Para determinar la bioconcentracién en animales expuestos a 0, 0.5y 1.0 mg Cd/L, se
tomaron individuos de 2 a 3 réplicas de dichos tratamientos a las 24 y 96 horas de exposicidn y se sometieron
a digestidn acida. El contenido de Cd se determind por ICP y se expresé como pg Cd/mg tejido seco. En las
soluciones de exposicion la concentracion efectiva de Cd se determind por Absorcidn Atdmica. La estimacion
de concentracién de i6n libre (Cd*") se calculd con el programa de especiacidn quimica Visual MinteQ. Para el
calculo de la CL50 se utilizé el método Probit. Sobre la base de cinco ensayos de letalidad se construyd una
carta control para el metal. A partir de la carta control generada se establecid como valor de CL50 (limite
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superior -limite inferior) para 24 h: 7.17 (10.39 - 3.95) mg Cd/L y para 96 h: 1.95 (3.27 - 0.63) mg Cd/L. En vista
de estos resultados se puede establecer para juveniles de C. decemmaculatus en las condiciones de ensayos
un nivel de sensibilidad moderada al Cd. El ingreso de metal es significativamente mayor durante las primeras
24 horas de exposicion en ambas concentraciones evaluadas y no es proporcional a la cantidad de cadmio
libre. No fue posible correlacionar incorporacién de Cd con letalidad.

Palabras claves: Cnesterodon decemmaculatus, cadmio, bioconcentracidn, especiacion

Molinari_G.!, Soloneski S., Larramendy M.L.". Estudios citogenéticos in vitro en células de mamiferos
expuestas a lvermectina

Catedra de Citologia, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata, La Plata,
Argentina. g molinari26@hotmail.com

La Ivermectina (IVM), antibidtico biopesticida endectdcido, pertenece a la familia de las avermectinas, lactonas
macrociclicas con propiedades antiparasitarias, producto de la fermentacidon del actinomiceto Streptomyces
avermectinius. Desde 1985 y hasta la actualidad, el uso de la IVM esta indicado como droga por excelencia
para el tratamiento de la filariasis linfatica y la oncocercosis en medicina tanto humana como veterinaria, dado
su amplio espectro de actividad y su efecto secundario bajo o nulo en el organismo hospedador. En el presente
trabajo se analizd el efecto genotdxico y citotdxico in vitro de la IVM como principio activo y una de sus
formulaciones comerciales mds utilizadas en sector pecuario argentino, el lvomec’ (IVO, 1% IVM). Dichos
efectos se evaluaron mediante la frecuencia de intercambios de cromatidas hermanas (ICHs), la progresion del
ciclo celular (PCC) y el indice mitético (IM) en dos tipos celulares de mamiferos. Células de la linea celular
establecida de hamster CHO-K1 y linfocitos humanos de sangre periférica (LHSP) de donantes voluntarios
sanos, fueron expuestas a tratamientos continuos de 1-250 Blg/ml de ambos compuestos durante 24 y 72 hs,
respectivamente. Los resultados evidenciaron: a) Ninguno de los compuestos estudiados modificd la
frecuencia basal de ICHs en ambos tipos celulares; b) Ambos compuestos indujeron un alargamiento en la PCC
evidenciado por un aumento significativo de aquellas células que sélo realizaron un ciclo de division durante el
lapso de tratamiento (células en primera divisién) cuando ambos tipos celulares fueron expuestos a 25 Bg/ml
(P<0,05); c) La actividad mitdtica se vio disminuida significativamente cuando 25 y 50 BEg/ml de IVM e IVO
fueron ensayados sobre células CHO-K1 y LHSP, respectivamente (P<0,001); d) En todos los casos,
tratamientos con concentraciones de 50-250 y 100-250 Bg/ml resultaron téxicas para células CHO-K1 y LHSP,
respectivamente, no pudiéndose determinar los bioensayos antes mencionados. Estos resultados ponen en
evidencia que si bien la IVM y el IVO no ejercieron efectos genotdxicos, son capaces de inducir citotoxicidad en
células de mamiferos evidenciada por alargamiento en la progresion del ciclo y muerte celular. Sin embargo, la
no induccién de ICHs no descartaria la posibilidad que el antibidtico fuese capaz de introducir lesiones en el
ADN no responsables de la formacion de los mismos, y/o que dichas lesiones fueran reparadas. La discrepante
citotoxicidad inducida en ambos tipos celulares podria deberse a una sensibilidad diferencial de las células en
estudio expuestas a un mismo xenobidtico, que no involucraria dafio introducido en el material génico, al
menos con las metodologias de analisis utilizadas en el estudio.

Palabras claves: Ivermectina, geno-citoxicidad, células CHO-K1, linfocitos humanos
Montagna M.C. Toxicidad de una mezcla comercial de fungicidas sobre el crecimiento de dos crustaceos
decapodos dulceacuicolas

Laboratorio de Macrocrustaceos. Instituto Nacional de Limnologia (CONICET-UNL), Ciudad Universitaria, Ruta
Nac. N2 168 Paraje El Pozo, Santa Fe - Argentina. mcmontg@hotmail.com

Los fungicidas carbendazim y tiram son cominmente comercializados en mezclas usadas con el propdsito de
incrementar la eficacia de los compuestos en la proteccidon de plantas y semillas del ataque de hongos y
agentes patogenos. Sin embargo, numerosas especies no blanco a las aplicaciones de estos productos resultan
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vulnerables. En el sistema del Rio Parand, el camardn Palaemonetes argentinus y el cangrejo Trichodactylus
borellianus son abundantes y distribuidos en Argentina (regidon pampeana), Uruguay, Paraguay y sur de Brasil.
Los efectos téxicos provocados sobre el crecimiento de estos decapodos pueden afectar el desarrollo y
reproduccion de los mismos. El periodo de intermuda y el incremento en talla por muda son componentes del
crecimiento de los crustdceos que pueden tener diferentes respuestas en exposicidon a los biocidas. El trabajo
tuvo como objetivo determinar el crecimiento individual de ejemplares juveniles de P. argentinus y T.
borellianus expuestos a concentraciones de un producto mezcla de carbendazim-tiram. En ensayos estaticos
de laboratorio, los camarones se colocaron aislados en cada recipiente de cultivo en las concentraciones de 0,0
-1,0-2,0-4,0 ug/Ly los cangrejos en 0,0 - 0,1 - 0,2 - 0,4 pg/L de la formulacion Flow Thin 15-35° (15,0 g de
carbendazim y 35,0 g de tiram en 100 cm® de humectantes, dispersantes, colorantes y agua) (Ciagro S.A.). La
exposicion crénica a las concentraciones de la mezcla de fungicidas provocé la muerte del 30% al 60% de
camarones. En los cangrejos la mortalidad fue del 20% al 40%, mientras que el 40% no completd el primer ciclo
de muda. El crecimiento expresado como incremento en talla por muda disminuyd significativamente en
ambas especies en las mayores concentraciones de Flow Thin 15-35°". Por otra parte, efectos opuestos en la
duracidn de las intermudas mostré una reduccidén en el camardn y un incremento en el cangrejo con el
aumento en las concentraciones de la mezcla de fungicidas. Estos resultados sugieren que la exposicion a las
concentraciones estudiadas de la mezcla de biocidas provoca una reduccién en el uso de recursos
(principalmente proteinas) para la formacién de nuevos tejidos y una posible accidn téxica sobre los centros
neurohormonales que controlan el ciclo de muda.

Palabras claves: fungicidas, crustaceos decdpodos, crecimiento
Montoya J.C., Porfiri C., Zelaya M. Estudio preliminar sobre la presencia de atrazina en agua subterranea de
la Zona Agricola de la Provincia de La Pampa

EEA Anguil, INTA. Ruta Nacional, N° 5 km 580 - (6326) Anguil, La Pampa, Argentina. TEL: 02954-495057.
jmontoya@anguil.inta.gov.ar

Atrazina es un herbicida ampliamente utilizado en los sistemas agricolas del mundo asi como en Argentina.
Debido a su débil adsorcidn a las particulas del suelo y su moderada vida media es uno de los herbicidas que
se detecta con mayor frecuencia en los acuiferos de diferentes regiones del mundo (Burkart et al. 1999,
Worrall Besien 2005). Es por ello que se planted como objetivo obtener una primera aproximacion del estado
actual de la calidad del agua subterranea en lo que respecta a la posible contaminacién por atrazina en la zona
agricola de la provincia de La Pampa. Desde el 2007 hasta la actualidad se colectaron un total de 171 muestras
de agua subterranea de bocas de extraccidon (molinos y bombas) de 17 establecimientos (E) agricolas ubicados
en diferentes zonas del drea agricola de La Pampa. En cada zona se seleccionaron E clasificados como de alta
(AT) y baja tecnologia (BT). Siendo los EAT y los EBT aquellos con alta o baja frecuencia de uso y una
prolongada o corta historia de uso de los herbicidas, respectivamente. La deteccién de atrazina en agua se
realizd mediante Cromatografia liquida de Ultra Performance (ACQUITY UPLC® Waters) acoplada a
espectrometria de masas (Quatro Premier XE) (UPLC-MS/MS). A la fecha, se cuenta con los resultados de 7
establecimientos, 5 de AT y 2 de BT, totalizando 50 muestras de agua analizadas, 42 de las cuales pertenecen a
los EAT y las 8 restantes de los EBT. De las 42 muestras de los EAT, 32 arrojaron presencia de atrazina (76%).
Caso contrario, no se detecté atrazina en las muestras de los EBT. En promedio, la mayor concentracién de
atrazina en el agua subterranea se encontrd en el EAT-1 (X 15.2 ug I, STD 7.5) > EAT-2 (X 12.1 pug!™; STD 2.7)
> EAT-3 (X 8.9 pgl™; STD 7.8) > EAT-4 (x 8.6 pg I''; STD 4.2) > EAT-5 (0.7 ug I'; tnica muestra de siete). Dichos
establecimientos estdn localizados dentro del sector Este del area agricola de la provincia; cuyos acuiferos son
mas sensibles a ser adversamente afectados por plaguicidas por la presencia de suelos arenosos, litologia con
sedimentos de textura gruesa, nivel fredtico cercano a la superficie y una mayor probabilidad de recarga de
acuiferos. El nivel maximo tolerable de atrazina para agua potable es de 3 pug I (USEPA, 1991). Sin embargo, se
detectaron concentraciones muy por encima de los niveles aceptables denotando contaminacién del recurso
hidrico subterrdneo en la zona de estudio. Preliminarmente, se deduce que la presencia de atrazina indica un
panorama negativo como primera aproximacion del estado actual de la calidad del agua subterranea.
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Mugni H."?, Ronco A.**, Paracampo A."’, Bonetto C."*. Efecto de la vegetacién acuatica sobre la persistencia
de la toxicidad de la cipermetrina en el agua

YLPLA (CCT La Plata-CONICET)-UNLP Instituto de Limnologia "Dr. Raul. A. Ringuelet" Av. Calchaqui Km 23.5,
1888 Florencio Varela. Buenos Aires. *Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, Facultad de Ciencias
Exactas, Universidad Nacional de La Plata, Calle 47 y 115, 1900-La Plata. 3CONICET. *CONICET-ANPCYT.
>ANPCyT. arielp@ilpla.edu.ar

Se estudié el efecto de la macrdfita Lemna sp. sobre la persistencia de la toxicidad de cipermetrina para
Hyalella Curvispina. Se agregd una concentracion nominal de 10 pg/l a dos tratamientos por triplicado: uno
con agua y sedimento y otro con agua, sedimento y una cubierta de Lemna sp. Se tomaron muestras de agua a
las 2 horasy 3, 7,12y 17 dias posteriores a la aplicacién del pesticida y se realizaron ensayos de toxicidad con
H.Curvispina. Las concentraciones de cipermetrina fueron significativamente mas bajas en los acuarios
cubiertos con Lemna sp. La vida media estimada fue de 37 y 46 horas en los acuarios vegetados y sin
vegetacidn respectivamente. Doce dias después las concentraciones de cipermetrina fueron de 0.09 y 0.2 pg/I
respectivamente. Luego de 17 dias la concentracion disminuyd por debajo del nivel de deteccién en los
tratamientos vegetados, mientras que en el tratamiento sin lemna sp fue de 0.09 pg/l. Los ensayos con
H.Curvispina mostraron menor mortalidad en los acuarios cubiertos con Lemna sp. En ambos tratamientos la
mortalidad fue del 100 % hasta una semana después de la aplicacién, a los 17 dias la mortalidad habia cesado
en el tratamiento con lemna sp mientras que en el otro la mortalidad era del 20 %. Este estudio manifiesta los
atributos que presentan las macroéfitas en la atenuacidon de la persistencia de la toxicidad sobre la fauna
residente.

Palabras claves: cipermetrina, macroéfitas, persistencia de la toxicidad

Nannavecchia, P.S.!, Conforti, V.T." 2. Efectos del exceso de materia orgénica en el medio de cultivo sobre la
morfologia de la microalga Phacus brachykentron (Euglenophyta)

!Laboratorio de Biologia Comparada de Protistas, Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental,

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Argentina. “CONICET.
nannavecchia@bg.fcen.uba.ar

En los ultimos tiempos, resulta cada vez mas preocupante el fendmeno de la contaminacién acuatica
provocada por el incremento de descargas de sustancias generadas por la actividad antrdpica. Las aguas
residuales, los desechos producidos por industria alimenticia y los lixiviados de basurales clandestinos
constituyen focos de contaminacidn que aportan una fraccién importante de la materia organica presente en
los cuerpos de agua. Muchos son los microorganismos acuaticos cuyo desarrollo se ve favorecido bajo estas
condiciones, entre ellos varias especies de euglenoideos pertenecientes al género Phacus. Con el objetivo de
evaluar el efecto del exceso de materia organica sobre microalgas que viven en este tipo de ambiente, se
realizaron dos tipos de bioensayos de toxicidad. Por un lado se expuso a la cepa de Phacus brachykentron a
concentraciones crecientes de extracto de carne en el medio de cultivo y por otro lado, se estudid el impacto
del agua natural recolectada del Rio Matanza, Buenos Aires, extraida de una zona altamente contaminada
principalmente por el aporte de desechos organicos. El efecto de los diferentes tratamientos sobre esta
especie se evalud a través de la observacién de la morfologia celular y la ultraestructura, mediciéon de la
longitud, ancho y espesor celular. Como resultado de los estudios realizados con P. brachykentron se observd
una respuesta de tipo dosis dependiente, debido a que a mayores concentraciones de materia organica las
células mostraban una mayor acumulacién de grandes cuerpos de paramilon, los cuales a su vez causaban
grandes deformaciones en la morfologia celular. Idéntica respuesta se detectd en aquellas células cultivadas
en el agua natural del Rio Matanza, con una alta DBO. Estos cambios fenotipicos tan marcados presentados
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por las células de P. brachykentron en respuesta a un medio rico en materia organica podrian constituir una
buena herramienta para ser utilizada como bioindicadora de estas condiciones.

Palabras claves: contaminacidén acuatica, ecotoxicologia, materia organica, Phacus

Narcizo A.M.%, Correia T.G.}, Bianchini A.2, Mayer M.G.%, Floeter-Winter L.M., Moreira M.G. . Avaliagdo da
exposi¢cdo aguda ao aluminio e variagées do ph na expressao de gonadotropinas em Oreochromis niloticus
(Teleostei: Cichlidae)

!Instituto de Biociéncias, Universidade de S3o Paulo. Rua do Mat3o Travessa 14, 321 - 05508-090 - S3o Paulo -
SP -Brasil. ZInstituto de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Rio Grande. Av. Italia km 8 - Campus
Carreiros - 96201-900 Rio Grande - RS - Brasil. ’Instituto Butantan, Divis3o de Biologia. Av. Vital Brasil, 1500 -
05503-900 - Sao Paulo - SP - Brasil.

O aluminio e o pH acido exercem efeitos toxicos sobre a fauna ictica. O objetivo deste trabalho foi avaliar os
efeitos do aluminio e do aluminio em pH acido na fisiologia reprodutiva de Oreochromis niloticus. Para a
conducdo deste experimento, fémeas desta espécie foram expostas & concentracdo de 0,5 mg de Al L' em pH
neutro (Al = N), 0,5 mg de Al L' em pH &cido (Al - Ac), somente em pH neutro (CTR-N) e somente em pH &cido
(CTR-Ac) por 96h. Apds o periodo de exposi¢ao aguda, os animais foram sacrificados e tecidos como encéfalo,
branquias, figado, gbnadas e musculo, foram retirados para a determinagao da concentragao de aluminio por
espectrofotometria de absorcdo atomica. A hipdfise foi coletada e congelada para a quantificacdo da
expressao da subunidade B dos genes das gonadotropinas, FSH (horménio foliculo estimulante) e LH
(hormonio luteinizante) por gRT-PCR. Os resultados mostraram que animais expostos ao aluminio, tanto em
pH acido quanto neutro, acumularam mais aluminio no encéfalo e no musculo esquelético em relagdo aos
grupos controles. Nas branquias, apenas quando os animais sdo expostos ao aluminio em pH neutro, acimulos
diferenciados sdo encontrados e, adicionalmente, fémeas expostas ao pH a&acido, independente da
concentracdo do aluminio na dgua, acumulam mais metal nos filamentos branquiais. Nos ovarios, tanto a
presenca de maiores concentracbes deste metal na 4gua, quanto a acidez, foram determinantes na
incorporacdo do aluminio. Os dados de expressdo génica evidenciam que, animais submetidos ao aluminio em
pH 5,5 apresentaram uma reduc¢ao na expressao do gene do FSH, no entanto em pH neutro esta alteracao nao
foi encontrada. Os animais expostos ao aluminio, tanto em pH acido quanto neutro apresentaram diminuicdo
na expressdo de LH. A analise dos resultados de expressdo do LH combinada com o perfil dos progestagenos
plasmaticos previamente conhecidos para os mesmos animais, mostram que, em condi¢Ges adversas de pH
(acido) a a¢do do aluminio como um disruptor enddcrino foi traduzida em alteracGes na fisiologia gonadal,
limitando a producdo do 17a0HP (hidroxiprogesterona), importante horménio na ovulacdo. Por outro lado,
guando as condi¢Ges de pH foram favoraveis (neutro), a diminuicdo da expressdo de LH ndo levou ao desajuste
na producdo de 17a0HP, ou seja, os animais de alguma forma, compensaram esta disfungao.

Palavras-chave: peixes, aluminio, pH 5, gonadotropinas
Negro, C.L.}, Senkman L.E.%, Collins P." % Letalidad diferencial de endosulfan sobre el anfipodo Hyalella
curvispina

! Laboratorio de Macrocrustaceos, Instituto Nacional de Limnologia (CONICET-UNL). *Escuela Superior de
Sanidad — Universidad Nacional del Litoral. leonegro82@hotmail.com

En los sistemas de explotacion agricola se utilizan diferentes formulados de Endosulfan, los cuales pueden
migrar hacia sistemas acudticos cercanos y actuar sobre la fauna local. Hyalella curvispina es un crustaceo
anfipodo comun en los rios y arroyos de la region pampeana, que periddicamente se ve expuesto a
formulaciones comerciales de este producto. El objetivo de este trabajo fue conocer la letalidad diferencial de
Endosulfan entre adultos y juveniles de H. curvispina y entre adultos diferenciados por sexo. Los individuos se
agruparon de a 10 por concentracion, cada una con 3 réplicas, en 4 diferentes categorias: machos y hembras
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adultos agrupados (50% de cada sexo), machos adultos, hembras adultas y juveniles sin diferenciacion de sexo.
Los ensayos se realizaron con fotoperiodo controlado 12:12 de luz UV y 209C de temperatura, sin renovacién
de soluciones y sin alimentacion. Cinco concentraciones de Endosulfan bajo la denominacién comercial Zebra®
fueron utilizadas, equivalentes a concentraciones nominales de 0; 1,75; 3,5; 7; 14 y 28 ug de Endosulfan I La
concentracién letal 50 a las 96 horas fue de 0,026 + 0,003; 0,064 + 0,015; 0,081 + 0,024 y 0,090 + 0,019 ul de
Zebra'I?, equivalente a 9,13 + 1,06; 22,42 +5,39; 28,36 £ 8,67 y 31,63 £ 6,92 ug de Endosulfan I para machos
y hembras adultos agrupados, hembras adultas, machos adultos y juveniles respectivamente. La mortalidad en
los controles fue menor al 10% en todos los casos. Los valores de CLs, fueron significativamente diferentes
entre machos y hembras adultos agrupados y juveniles (q=3,68; o054 =3,633). En comparaciones entre
adultos se encontraron diferencias significativas de CLsy entre machos y hembras adultos agrupados y machos
adultos (q=3,37; o053 =3,314) (Nemenyi test). Las diferencias de ClLsy entre machos adultos y hembras
adultas no fueron significativas. La concentracion letal 50 para machos y hembras adultos agrupados es similar
a la informada para Hyalella azteca, de 5,7 (4,2 — 7,5) ug litro™. La letalidad de Endosulfan es notablemente
mas alta cuando se agrupa a individuos adultos que cuando se los diferencia por sexo, de igual manera a lo
ocurrido con el crustaceo Palaemonetes pugio. Esta diferencia podria estar relacionada a un aumento en el
metabolismo debido a eventos reproductivos, ya que se observaron multiples situaciones de amplexus
copulatorios tanto en el control como en las primeras 3 concentraciones durante las 96 horas de ensayo.

Palabras claves: endosulfan, Hyalella curvispina, letalidad diferenciada

O’Mill P.* **, Galanti L., Larrosa N.%, Wunderlin D.}, Amé M.V.. Evaluacién de la calidad de agua del Rio IlI
utilizando biomarcadores en Limnoperna fortunei

'Facultad de Ciencias Quimicas. *Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Universidad Nacional de

Cérdoba. Medina Allende y Haya de la Torre, Cdad. Universitaria, 5000-Cérdoba, Argentina.3Subsecretaria de
Recursos Hidricos. patriciaomill@gmail.com

El Rio Tercero, o Ctalamochita, cruza de Oeste a Este la llanura de la Provincia de Cérdoba y sus principales
usos son abastecimiento de agua potable, riego y recreacién. Entre las mas significativas fuentes de
contaminacion de este rio podemos nombrar las emisiones de industrias quimicas y plantas de tratamiento de
liguidos cloacales de las principales ciudades que se encuentran en las margenes del rio. Parte de las
sustancias toxicas en el agua son captadas por la biota mediante incorporacion activa, o por fenédmenos de ad
/ absorcién en tejidos (raices, etc.). Los organismos expuestos responden a esta incorporacién surgiendo asi el
uso de bioindicadores y biomarcadores. El principal objetivo de este trabajo fue utilizar biomarcadores
bioquimicos (actividad de enzimas de biotransformacion y antioxidantes) en Limnoperna fortunei para reflejar
la contaminacién acuatica del Rio Tercero. Se realizaron dos monitoreos activos estacionales durante el afio
2008 exponiendo los organismos durante siete dias en siete sitios de monitoreo ubicados a lo largo de 300 km
del curso del rio. Los biomarcadores estudiados fueron las enzimas glutatidon S-transferasa (GST), glutation
reductasa (GR), glutation peroxidasa (GPX) y catalasa (CAT). Paralelamente se tomaron muestras de agua para
la evaluacién de su calidad fisica, quimica y bacterioldgica calculando un Indice de Calidad de Agua (ICA). Se
observaron cambios en la actividad de las enzimas medidas a lo largo del curso del Rio Tercero y entre las
distintas estaciones (menor y mayor caudal). De acuerdo a estos resultados se evidencié que para el analisis de
la respuesta enzimatica es necesario tener en cuenta la mortalidad observada durante la exposicion. Entre las
enzimas evaluadas, la respuesta de la enzima antioxidante CAT presenté la mejor correlacidn con el ICA
calculado en el Rio Tercero. El biomonitoreo activo realizado confirma que el uso de biomarcadores puede ser
complemento de la clasica caracterizacion quimica de un cuerpo de agua. Adicionalmente, Limnoperna
fortunei mostrd una alta capacidad de supervivencia en sitios de elevada contaminacion indicando no sdlo su
utilidad como bioindicador sino también explicando su caracter altamente invasivo.

Palabras claves: Limnoperna fortunei, enzimas de biotransformacidn, enzimas antioxidantes



SETAC 2010 80

Oberhofer S.S., Hued A.C., Bistoni M.A. Evaluacion del efecto agudo del glifosato a traves de la aplicacién de
indices histopatoldgicos en Jenynsia multidentata

Catedra de Diversidad Animal Il. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Universidad Nacional de
Cérdoba. Av. Vélez Sarsfield 299. CP: 5000. Cérdoba. achued@com.uncor.edu

El crecimiento de la agricultura y, en particular, el incremento de las areas cultivadas con soja en la provincia
de Cdérdoba, ha llevado a un aumento en la utilizacién de Glifosato. Su uso amplio e irrestricto evidencia el
potencial peligro que este compuesto puede ejercer sobre los organismos, cuando este herbicida alcanza los
cuerpos de agua superficiales. El objetivo del presente proyecto fue determinar la toxicidad del Glifosato
(formulacién Roundup’) tomando a una especie ictica autdctona, Jenynsia multidentata, como organismo
indicador de los efectos téxicos de dicho compuesto. Para alcanzar el objetivo planteado se realizaron ensayos
de toxicidad aguda de 96 horas de duracidn, conjuntamente con analisis histopatolégicos mediante aplicacion
de indices cuali y semicuantitativos en branquias e higado de los individuos expuestos. Tanto para machos
como para hembras de Jenynsia multidentata, la CL50-96hs fue de 19,02 mg/L. Las caracteristicas histoldgicas
normales de los 6rganos estudiados fueron afectadas por la exposicidn al toxico estudiado. En branquias se
registraron: estiramiento del epitelio respiratorio, hipertrofia de células pavimentosas, aneurisma lamelar,
hiperplasia del epitelio respiratorio, hipertrofia de las células de cloro y proliferacion de células mucosas. Los
cambios histopatolégicos observados en higado fueron: degeneracién hidrdpica, dilataciéon de sinusoides
sanguineos, focos con infiltracién inflamatoria y necrosis. Los indices semicuantitativos aplicados para la
evaluacidn de los dafios histoldgicos de branquias e higado, como asi también los pardmetros morfométricos
medidos en branquias variaron en relacidn a las concentraciones de Glifosato ensayadas, demostrando que la
extension, severidad y frecuencia de los dafios registrados se incrementaron en relacion al aumento de las
concentraciones de téxico utilizadas. Las alteraciones observadas ponen en riesgo el funcionamiento normal
de los 6rganos estudiados, ya que surgen como respuestas producidas para reducir y/o mitigar la entrada del
toxico.

Palabras claves: peces, indices histopatoldgicos, glifosato
Osti M., Zayas M.A.., Galoppo H., Walz F., Stoker C., Luque E.H., Mufioz-de-Toro M. Efecto de contaminantes
agro-industriales, sobre la funcidn tiroidea de yacaré overo (Caiman latirostris)

Laboratorio de Endocrinologia y Tumores Hormonodependientes (LETH). Facultad de Bioquimica y Ciencias
Bioldgicas, UNL. Santa Fe, Argentina. marioosti@hotmail.com

Las hormonas tiroideas son esenciales para la regulacion del metabolismo, el crecimiento y desarrollo,
modulan, ademas, la capacidad reproductiva. La exposicion a contaminantes agro-industriales clasificados
como perturbadores enddcrinos (PE) puede alterar la funcidn tiroidea en varias especies silvestres incluyendo
a los reptiles. Nuestro propdsito es estudiar los efectos de la exposicion prenatal a Atrazina (ATZ), Endosulfan
(END) y bisfenol A (BPA) sobre la funcidn tiroidea de yacarés overos juveniles. Huevos de yacarés se topicaron,
una Unica vez y a edad temprana del desarrollo embrionario, con END 20 ppm, ATZ 0.2 ppm, BPA 1.4 ppm, o
vehiculo y como control positivo de accién estrégenica se usé 17-B estradiol (E;) 1.4 ppm y 0.014 ppm. Los
yacarés fueron criados en cautiverio en condiciones de luz, temperatura, alimentacidon y estado sanitario
controlados. Se monitorizé el crecimiento de los animales registrando peso, longitud total y longitud hocico-
cloaca (SVL). Se establecieron niveles de Tiroxina sérica total (T;) en yacarés machos y hembras de 12 a 24
meses de edad. Las muestras de sangre se obtuvieron por extraccidon del seno post-occipital o en el momento
del sacrificio. Para la determinacidon de T, se utilizé el T4 total RIA Kit coat a count (Siemens), previa
optimizacion y validacion del ensayo para aumentar la sensibilidad analitica del mismo. Los valores
provenientes de machos y hembras se analizaron en conjunto. En el grupo control (vehiculo) los niveles de T,
exhibieron una correlacidn positiva con el peso (r=0.5482), n= 10, rango de peso: 1402 g — 3160 g. Esta
correlaciéon se perdid en los animales expuestos prenatalmente a contaminantes agro-industriales,
observandose el mayor efecto en el grupo expuesto a END (r=-0,093), n= 10, rango de peso: 1009 g a 3546 g.
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Considerando los diferentes roles de las hormonas tiroideas, una alteracion de la funcionalidad tiroidea podria
tener consecuencias severas para la dindmica poblacional del yacaré overo.

Palabras claves: tiroides, bisfenol A, atrazina, endosulfan
Paracampo A.”*, Mugni H.>?, Demetrio P.M."*, Marrochi N.? Scalise A.%, Pardi M.?, Ronco A.E."**, Bonetto
C.>** , Persistencia de la toxicidad del insecticida clorpirifos en agua de escorrentia en cultivos de soja con

siembra directa y convencional

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, FCE-UNLP. ZInstituto de Limnologia “Dr: Raul Ringuelet”.
*CONICET. “ANPCyT. *FCAYF-UNLP. arielp@ilpla.edu.ar

Argentina transformd su modelo agricola productivo adoptando el paquete tecnolédgico caracterizado por
variedades transgénicas y la aplicacion reiterada y creciente de agroquimicos. El objetivo del presente trabajo
fue evaluar la persistencia en la toxicidad de clorpirifos, mediante ensayos de toxicidad en el agua de
escorrentia superficial de parcelas experimentales cultivadas con soja, utilizando dos modalidades de manejo:
siembra directa y convencional. Se realizé un experimento de campo con simulaciones semanales de lluvia
mediante un sistema de riego por aspersion y se ensayé la toxicidad del agua de escorrentia superficial para el
pez Cnesterodon decemmaculatus. Se realizaron dos tratamientos por triplicado: clorpirifos aplicado en
parcelas con siembra convencional y en parcelas con siembra directa y tres parcelas control sin aplicacién del
insecticida para cada tipo de manejo. La mortalidad fue significativamente mayor en las parcelas sembradas
mediante la técnica de siembra convencional que en las de siembra directa siendo de 94.5% y 49%
respectivamente, en el primer evento de escorrentia, disminuyendo con posterioridad sin diferencias entre
tratamientos para cesar a los 23 dias de la aplicacidn. Se concluye que las normas de manejo influyen en la
toxicidad de la escorrentia del agua superficial.

Palabras claves: clorpirifos, parcelas experimentales, soja, toxicidad

Pérez Iglesias J.M.!, Agostini M.G.>*, Moreno L.E.}, Natale G.S.” 3, Ronco A.E.>>. Efectos letales y subletales
del insecticida endosulfan en larvas de Rhinella arenarum (Anura: Bufonidae)

'Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia. Area de Zoologia. Proyecto 9401. UNSL. 2CIMA. Centro de

Investigaciones del Medio Ambiente, Departamento de Quimica, Facultad de Cs. Exactas. UNLP. 47 y 115 s/n.
La Plata. >*CONICET. cima@quimica.unlp.edu.ar

Se realizé un bioensayo de toxicidad aguda con el objetivo de conocer la toxicidad del insecticida endosulfan a
través de la evaluacion de efectos letales y subletales (alteracién en el movimiento, inhibicién del crecimiento
y malformaciones) en larvas de Rhinella arenarum. Las larvas fueron obtenidas a partir de puestas
provenientes de una charca temporaria (35°01’ S, 57°51’ W) localizada en los alrededores de la ciudad de La
Plata. Los huevos fueron aclimatados y mantenidos en laboratorio (temperatura: 25°C+1; fotoperiodo 16:8)
hasta el estadio 25 de desarrollo, momento en el cual fueron seleccionados al azar y colocados en los
recipientes de ensayo. Las condiciones de ensayo contemplaron 20 larvas por dilucion del toéxico
individualizadas en recipientes de vidrio de 100ml. Las diluciones incluyeron concentraciones entre 0,001 y 10
mg endosulfan/L en su formulado THIONEX-L®, utilizando agua de red declorinada como medio de dilucidn. El
recambio de diluciones se efectud cada 24h, al igual que la lectura de mortalidad y de las alteraciones en el
movimiento. A las 96 horas de exposicion se midid cada individuo (longitud del cuerpo) y se determiné la
presencia de malformaciones, los individuos fueron fijados en formaldehido al 10% y se dio como finalizado el
ensayo. Como resultado se obtuvo un valor de CL50q estimado por Probit de 0,54 [0,42-0,62] mg
endosulfan/L. Los efectos sobre el movimiento aparecen a las 24h en concentraciones superiores a 0,05 mg
endosulfan/L mostrando una progresion hacia una total falta de movimiento seguida de muerte a las 96h. El
crecimiento de los renacuajos expuestos sufridé una inhibicién respecto de los individuos del grupo control a
partir de 0,005 mg endosulfan/L y las malformaciones en ojos, disco oral y eje axial se manifestaron a partir de
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la misma concentracion. Las concentraciones de endosulfan medidas en ambientes naturales donde R.
arenarum se reproduce y se desarrollan sus larvas, oscilan entre 0,5 y 0,03 mg endosulfan/L, por lo que la
exposicién a endosulfan constituye un importante factor de riesgo para las poblaciones de esta especie.

Palabras claves: endosulfan, Rhinella arenarum, efectos letales y subletales

Regaldo L.}, Gagneten A.M.}, Reno U.}, Troiani H.% Efecto crénico de exudados flingicos de Fusarium sp. sobre
atributos de historia de vida de Daphnia magna Straus

!Laboratorio de Ecotoxicologia. Facultad de Humanidades y Ciencias, Universidad Nacional del Litoral. Ciudad

Universitaria, CP 3000, Santa Fe, Argentina. ’Centro Atémico Bariloche. San Carlos de Bariloche. Rio Negro.
(CNEA, CONICET e Instituto Balseiro). Iregaldo@fhuc.unl.edu.ar

La dimetilamina (DMA) es una monoamina alifatica utilizada como solvente en la industria, su toxicidad es
motivo de discusion. Algunos autores comunican que puede ser toxica para ciertos organismos y el hombre
pero otros, que sélo es téxico el amoniaco que se forma luego de su descomposicion. Algunos microorganismos
oxidan la DMA; Chromek et al (1983) encontraron que las microalgas son mas eficientes que las bacterias para
descomponer DMA y que utilizan el amonio como fuente de nitrégeno. Estudios previos demostraron que el
exudado del hongo Fusarium oxysporum posee DMA que estimula el crecimiento de Scenedesmus acutus y
aumenta el contenido de proteinas, lipidos y pigmentos fotosintéticos, pudiendo tener indirectamente un
efecto benéfico sobre organismos zooplancténicos. El objetivo de este trabajo fue evaluar efectos de exudados
de Fusarium sp. sobre atributos de historia de vida de Daphnia magna en ensayos de toxicidad crénicos. Se
emplearon 10 réplicas por tratamiento (T) y sus respectivos controles (C), bajo condiciones controladas
(T2e=20+£19C; fotoperiodo 16:8). En los controles los neonatos se alimentaron tres veces por semana durante 11
dias con 13600, 27200 y 54400 cél. Chlorella sp., en C1, C2 y C3, respectivamente. En los tratamientos la
concentraciéon de algas fue idéntica a los controles, a los que se agregaron cél. Fusarium sp. (5920 (T1), 11840
(T2) y 23680 (T3). Diferencias significativas en sobrevivencia, crecimiento y fecundidad se evaluaron con analisis
de la varianza, con post test de Tukey que para la sobrevivencia mostré diferencias significativas entre todos los
tratamientos (p=0,010) y entre controles y tratamientos (p=0,0379), en C1 vs C2 y C1 vs T1. Para la fecundidad
mostroé diferencias extremadamente significativas entre todos los tratamientos y entre controles y tratamientos
(p<0,0001), significativas (p<0,01) en C2 vs T1 y C3 vs T2, extremadamente significativas (p<0,0001) en C1 vs T1
y T2; C2 vs T2; C3 vs T2, y T2 vs T3. Para el crecimiento mostré diferencias significativas entre todos los
tratamientos (p=0,023) y entre controles y tratamientos (p=0,0013), en C1 vs T1 y T2 (p<0,05). La cantidad
Optima de alimento fue de 40 ul=27200 cél. Chlorella/ml. La edad de la primera reproduccién se adelanté
cuando la calidad y cantidad del alimento fue dptima (T2). La fecundidad en los tratamientos fue mayor que en
los controles (T2>T1>T3), pero el 7% (T2) y el 28% (T3) de los neonatos murié antes de las 24 h. En C2, T1y T2 el
crecimiento fue mayor que en C1, C3 y T3. Se discuten los posibles efectos benéficos de los exudados de
Fusarium sp. sobre D. magna.

Palabras claves: toxicidad dimetilamina, Daphnia magna, Chlorella sp., Fusarium sp.

Rey Vazquez G.', Lo Nostro F."?, Guerrero G.. Reversién de la capacidad reproductiva de Cichlasoma dimerus
(Teleostei, Perciformes) expuesto a 4-Tert-Octilfenol

!Laboratorio de Embriologia Animal, Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental, Facultad de

Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, C1428EHA, Argentina. >CONICET,
Rivadavia 1917, Buenos Aires, C1033AAJ, Argentina. grarey@bg.fcen.uba.ar

La exposicién a ciertos contaminantes ambientales altera las funciones endocrinas y causa alteraciones
reproductivas en poblaciones salvajes. Distintos grupos de quimicos, incluyendo productos de degradacion de
alquilfenoles polietoxilados como el 4-tert-octilfenol (OF) tienen efectos estrogénicos. El impacto sobre
aspectos reproductivos del pez ciclido sudamericano Cichlasoma dimerus fue evaluado en machos adultos
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expuestos a OF. Los cambios histoldgicos mds salientes observados fueron la alteracién de la organizacién
testicular, fibrosis incrementada y alteracion progresiva de la espermatogénesis. El objetivo de este estudio fue
investigar si los efectos histolégicos y funcionales inducidos por OF sobre el testiculo eran reversibles. Machos y
hembras adultos se expusieron a OF por inmersion durante 60 dias en acuarios bajo condiciones semiestaticas.
Los grupos de tratamiento fueron: control (metanol 0.005%), 150 y 300 ug/l de OF. Tras ese tiempo, la
reproduccidon se inhibi6 completamente en peces expuestos a ambas concentraciones de OF, eventos
reproductivos se observaron sélo en los peces control. Estos resultados demuestran que el OF administrado por
agua actia como estrégeno con efectos adversos sobre la reproduccién a concentraciones de 150 ug/l o
mayores. Estudios de depuracién de peces expuestos transferidos a agua limpia resultaron en una
relativamente rapida recuperacién de la morfologia testicular que se evalud histolégicamente. La recuperacion
completa de la histologia gonadal se dio tras 21 dias en medio libre de OF y funcionalidad testicular fue
registrada después de 28 dias. El hecho de que los efectos del OF sobre las gonadas sea reversible es
importante tanto para el biomonitoreo como para estudios de evaluacion de riesgo de poblaciones salvajes y
sugiere que los efectos aberrantes inducidos por OF en el campo probablemente sean temporales y no predigan
impacto a nivel poblacional en términos de detrimento reproductivo. Sin embargo, la extrapolacion de estos
resultados al campo deben ser hechos cuidadosamente, ya que este estudio no cuenta con las concentraciones
actuales a campo ni tiempos de exposiciéon a largo plazo.

Palabras claves: peces ciclidos , reversion, 4-tert-octilfenol

Rivera-Ingraham G.A.!, Malanga G.?, Puntarulo S.>. Respuesta antioxidante en Cymbula nigra en relacién con
la polucidn del Estrecho de Gibraltar

!Laboratorio de Biologia Marina, Departamento de Fisiologia y Zoologia, Facultad de Biologfa, Universidad de
Sevilla, Sevilla, Espafia. 2Fisicoquimica-PRALIB, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires,
Buenos Aires, Argentina. grivera@us.es

Cymbula nigra (Gastropoda: Patellidae) es la especie de lapa de mayores dimensiones de las presentes en el
Mediterraneo. Es considerada como una especie vulnerable y amenazada, pero ha sido poco estudiada. La
Bahia de Algeciras (Estrecho de Gibraltar, el sur de Espafia) es una zona altamente contaminada debido al
intenso trafico maritimo y la actividad industrial. En esta zona la especie en estudio presenta poblaciones
importantes. El objetivo de este trabajo fue determinar la respuesta antioxidante en hepatopancreas vy
branquias de C. nigra. Se consideraron dos areas diferentes: (1) la zona interior de la Bahia de Algeciras (zona
industrial) y (2) la zona norte de la costa de Ceuta (zona control). Se registraron parametros fisicos:
temperatura, salinidad, concentracién de oxigeno y pH del agua. Se determind la actividad de las enzimas
antioxidantes: catalasa (CAT), superoxido dismutasa (SOD) y glutation transferasa (GST) mediante técnicas
espectrofotométricas. El contenido de antioxidantes liposolubles (B-tocoferol y B-caroteno) e hidrosolubles
(glutatién reducido) se determind mediante técnicas de HPLC. La actividad de las enzimas CAT y GST medida en
hepatopancreas de lapas provenientes de la Bahia de Algeciras fue significativamente mas alta (12 £ 1 pmol mg
prot™y 20 + 3 pmol mg prot™, respectivamente) en relacién a la observada en especimenes provenientes de la
costa de Ceuta, (5.1 + 0.5 pmol mg prot’ y 14 + 2 pmol mg prot?, respectivamente). El contendido de
antioxidantes liposolubles en hepatopdncreas no mostrd diferencias significativas entre las zonas estudiadas.
Cuando se evalud la actividad de las enzimas antioxidantes y el contenido de antioxidante no enzimatico en las
branquias de las lapas de ambas zonas, se observd el mismo perfil de respuesta antioxidante. Por otro lado,
siempre se observd una actividad de CAT mas alta en las branquias que en hepatopancreas,
independientemente del individuo estudiado. Estos resultados sugieren que las enzimas antioxidantes jugarian
un papel principal en la respuesta al estrés oxidativo generado frente a la contaminacion y que las branquias
estarian actuando como la primera linea de defensa.

Palabras claves: lapas, Patellidae, estrés oxidativo, Estrecho de Gibraltar



SETAC 2010 84

Roggio M.A."*?, Hued A.C."?, Giojalas L.>?, Guyén N.F."?, Bistoni M.A.". Alteraciones en el comportamiento
reproductivo y parametros espermaticos en machos de Jenynsia multidentata expuestos a 4n-nonilfenol

!cat. de Div. Animal II, Fac. Cs. Ex. Fis. y Nat., UNC. “Centro de Biologfa Celular y Molecular, Fac. Cs. Ex. Fis. y
Nat., UNC. *CONICET. ange.cbaa@gmail.com

La biologia reproductiva de la especie ictica J. multidentata ofrece un modelo apropiado para el estudio de
disruptores endocrinos. La misma presenta fecundacién interna y se caracteriza por un marcado dimorfismo
sexual. En el comportamiento reproductivo de esta especie el macho toma un papel activo, ya que debe
perseguir intensamente a la hembra para poder copular (Bisazza et al., 2000). El objetivo del siguiente trabajo
fue evaluar los efectos de concentraciones subletales de 4n-nonilfenol (4n-NP), sobre el comportamiento
reproductivo y parametros espermaticos en ensayos cronicos a 28 dias en machos adultos de J. multidentata.
Para ello fueron expuestos a 1y 10 pg L™ de 4n-NP y 100 ng de 17B-estradiol (E,) como control positivo. Se
contd ademds con un grupo control. Finalizado el tiempo de exposicion se registré el comportamiento
reproductivo durante 20 minutos y se analizaron diversas variables comportamentales tales como nimero de
persecuciones (P), intentos de cépula (IC) y nimero de cépulas (C). A partir de estos parametros se calcularon
las siguientes relaciones: IC/P, C/P, C/IC, con el fin de determinar el éxito y eficacia reproductiva.
Posteriormente se extrajeron muestras de semen determindndose concentracidon de espermatozoides por
mililitro y porcentaje de células vivas (con tincidon negativa para eosina). De acuerdo a los resultados obtenidos
se observo que el valor medio de C, I/P y C/P, fue significativamente inferior en los distintos tratamientos
respecto al grupo control. Si bien en todos los tratamientos los machos destinaron el mismo “esfuerzo” para
reproducirse (ya que no se observaron diferencias significativas para P e 1), los individuos del grupo control
serian mds eficientes en su comportamiento, ya que el porcentaje de intentos que finaliza en cépulas fue
significativamente superior a los registrados en los individuos expuestos a 4n-NP y E,. El valor promedio de
recuento espermatico para los individuos control fue de 4,9 10° + 5,79 10° cél. ml™*, observandose un valor
significativamente superior en los individuos expuestos a 1pug L' 4n -NP (9,24 10° + 6,36 10°), 100ng E2 (9,25 10°
+ 4,82 10°) y 10ug L™ 4n-NP (14,85 10°+ 8,7910°). Por otro lado sdlo los individuos expuestos a E, presentaron
una disminucién significativa en el porcentaje de células vivas (55,73 + 24,75%) con respecto al grupo control
(72,58 £12,94%). El menor numero de cépulas en los organismos expuestos y un mayor recuento espermatico
podrian indicar una menor eficiencia en la transferencia de esperma en comparacién con el grupo control. De
acuerdo a los resultados obtenidos y basandonos en estudios previos puede concluirse que el comportamiento
reproductivo sigue siendo un biomarcador eficaz para el estudio de compuestos xenoestrogénicos, mientras
que el recuento espermatico y viabilidad espermatica demostrarian tener menor sensibilidad bajo las
condiciones ensayadas.

Palabras claves: comportamiento reproductivo, esperma, 4n-nonilfenol, Jenynsia multidentata
Salgado Costa C., Ruiz Arcaute C., Sumiacher L., Natale G.S.!, Ronco A.E.' Efectos letales y subletales de la
exposicion aguda al insecticida lorshan*48e en larvas de Rhinella fernandezae (Anura: Bufonidae)

provenientes de poblaciones con distinto grado de perturbaciéon antrépica

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente (CIMA), Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas,
UNLP, 47 y 115 (1900), La Plata, Buenos Aires, Argentina. 'CONICET. cima@quimica.unlp.edu.ar

El presente trabajo tiene como objetivo comparar la sensibilidad de dos poblaciones de Rhinella fernandezae al
insecticida clorpirifos en su formulado Lorsban* 48 E — Dow Agroscience, utilizando bioensayos de toxicidad
aguda (96h) con larvas de esta especie, obtenidas a partir de puestas colectadas en dos sitios reproductivos con
distinto grado de perturbacién antrdpica: una charca temporaria con bajo grado de perturbacion (35° 01’ S, 57°
51’ W) La Plata, Buenos Aires, Argentina (S1), y otra con alto grado de perturbacién (34 25’ 13.55” Sy 58 36’
36.15” O) Tigre, Buenos Aires, Argentina (S2). Las puestas se trasladaron al laboratorio y se mantuvieron en
condiciones controladas (25°C +1, fotoperiodo 16:8h, pH 7,6-8,3; 180-250mg CO;Ca/L) hasta que los individuos
alcanzaron el estadio 25 de Gosner (1960), momento en el cual se los utilizd para la realizacién de dos ensayos
de toxicidad aguda, semiestaticos, en iguales condiciones con larvas provenientes de S1 y S2. Para cada ensayo
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se utilizaron 8 concentraciones en un intervalo entre 0,01 y 2mg de Clorpirifos/L en su formulado Lorsban*48E,
ademas de dos grupos control, todo por cuadruplicado. Se evaluaron como puntos finales mortalidad, narcosis
leve y narcosis profunda. Cada 24h se renovaron los medios, se registrd la supervivencia en cada recipiente de
ensayo y se retiraron los muertos, los que fueron fijados en formol 10%. A las 96h se registraron las longitudes
del cuerpo y malformaciones. Los datos obtenidos se analizaron por el método Probit, se estimaron las curvas
dosis-respuesta a 24, 48, 72 y 96h para cada punto final, se calcularon las CL-50 y sus limites de confianza al
95%. Para comparar la sensibilidad de ambas poblaciones se realizd un test de comparacidon de pendientes y
ordenadas al origen. Los resultados muestran diferencias significativas (p<0,05) entre ambas poblaciones para
los efectos letales y subletales, al considerar las LC-50 y EC-50 calculadas para los distintos tiempos de
exposicién, resultando la poblacién mas sensible la poblacion del S1 (Sitio no contaminado de La Plata). La
presencia de contaminantes proveniente de fuentes multiples registradas en el S2 podria haber causado la
aclimatacién de la poblacidn de Rhinella fernandezae, determinando una menor sensibilidad de las larvas al
insecticida evaluado

Palabras claves: clorpirifos, mortalidad, narcosis, larvas de Rhinella fernandezae
Simoniello M.F., Paonessa A., Scagnetti J.A., Barisson C., Kleinsorge E.C. Biomarcadores de genotoxicidad
aplicados en trabajadores de servicios de fotocopiado

Cat. Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal, Fac. Bioquimica y Cs. Bioldgicas, UNL (CU), Santa Fe,
Argentina. fersimoniello@yahoo.com.ar

La contaminacién ambiental en los espacios interiores es una preocupacion de la Ultima década. Los servicios
de fotocopiado e impresién rapida en instituciones educativas, bibliotecas y grandes oficinas, son un ejemplo de
actividad no industrial en interiores con posibles efectos adversos sobre la salud humana. En el presente
estudio se han evaluado individuos que trabajan en macro servicios de fotocopiado y que podrian estar
expuestos, ya sea por via inhalatoria y/o oral a compuestos organicos volatiles (COVs) que emanan de las
maquinas durante su funcionamiento, a las emisiones electromagnéticas generadas, como también al contacto
fisico con el material particulado de los toners durante la recarga de las maquinas. El objetivo del trabajo fue
evaluar dos grupos, el primero constituido por trabajadores de servicios de fotocopiado universitarios (n=27) y
el segundo constituido por un grupo control (n=26), utilizando como marcadores de genotoxicidad: Ensayo
Cometa en linfocitos de sangre periférica y Test de Micronucleo en células exfoliativas de mucosa bucal. Los
resultados tanto para Ensayo Cometa como para Test de Micronucleo en mucosa bucal mostraron incrementos
estadisticamente significativos (P< 0,05) en los trabajadores respecto a la poblacion control. Conjuntamente se
analizaron los factores de confusién para ambas poblaciones. Los centros de fotocopiado constituyen un
objetivo importante para la evaluacidon de efectos mutagénicos en humanos debido a que los servicios poseen
varias maquinas, espacios interiores reducidos que operan durante largos periodos de tiempo, con una o mas
actividades en las proximidades de ellas e importantes fluctuaciones de contaminantes en el tiempo.

Palabras claves: exposicidn laboral, ensayo cometa, micronucleo en mucosa bucal, genotoxicidad
Svartz G.V." %3, Herkovits J." 3, Pérez-Coll C.S." . Estudio de la toxicidad estadio-dependiente de un fungicida
comercial sobre Rhinella arenarum

YInstituto de Ciencia Ambientales y Salud. Fundacion PROSAMA. °Instituto de Investigacién e Ingenieria
Ambiental-Escuela de Ciencia y Tecnologia (UNSAM). *CONICET. perezcoll@unsam.edu.ar

Los agroecosistemas estan expuestos a diversos tipos de biocidas que tienen efectos tdxicos sobre organismos
no blanco pudiendo modificar la biodiversidad en las zonas de aplicacidon. Entre ellos, se encuentran los
fungicidas como el MAXIM® XL, utilizado para la proteccién de las semillas y plantulas tempranas de maiz, soja,
sorgo, mani, algodon, girasol y arveja. El MAXIM® XL es un formulado comercial (FC) compuesto por una mezcla
de dos principios activos: Fludioxonil y Metalaxil-M. El objeto del presente estudio fue evaluar la toxicidad
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estadio-dependiente de este FC en un anfibio autdctono Rhinella arenarum (Ra, sapo comun americano). A tal
fin, se realizaron bioensayos de toxicidad, exponiendo grupos de 10 embriones de Ra (por triplicado) a un
amplio rango de concentraciones del FC preparadas en solucién ANFITOX (SA) por 24 hs, luego de las cuales los
embriones continuaron su desarrollo en SA, registrandose los efectos letales y subletales hasta los 21 dias post
exposiciéon. Los estadios estudiados fueron la blastula temprana (E4), gastrula (E8), néurula (E13), respuesta
muscular (E18), circulacion branquial (E20), pliegue opercular (E23) y opérculo completo (E25). Se observé que
la sensibilidad de los embriones al fungicida es mayor en los estadios embrionarios mas tempranos y va
disminuyendo en los estadios tardios. Por ejemplo, comparando E4 y E25 para las 96hs de iniciado el
tratamiento, las CL50- fueron de 13,98 y 53,92mg/L respectivamente mientras que para los 21 dias las CL50 fue
de 10,08 y 52,69 mg/L respectivamente. Las CL10 para esta ultima condicion fueron de 6,68 y 47,9 mg/L
respectivamente. .El final del desarrollo embrionario (E25) fue el mas resistente, entre 5 y 7 veces mas que la
blastula. No se detecto una profundizacién significativa en el efecto del FC ampliando el tiempo de evaluacion
hasta los 21 dias. Con respecto a efectos subletales, los embriones expuestos a partir de 5mg/L de FC en
estadios tempranos, por ejemplo blastula y gastrula, resultaron mas afectados, registrandose principalmente
microcefalia e incurvaciones en el eje. A partir de E18 se observaron efectos sobre el comportamiento tales
como contracciones espasmadicas y debilitamiento general, atn luego de interrumpida la exposicidn. El estudio
de la toxicidad de sustancias por exposicidn por pulsos es de mucha utilidad tanto para situaciones de
accidentes toxicoldgicos como para identificar la susceptibilidad estadio dependiente. El mayor efecto del FC en
blastula puede asociarse con la inhibicién de la sintesis de ARN del Fludioxonil, particularmente importante en
dicho estadio para el desarrollo subsiguiente del embridn.

Palabras claves: fungicida, embriones de anfibios, bioensayos, teratogénesis

Sztrum A.A." %3, Rios de Molina M.C.” 3, Herkovits J."*. Sensibilidad frente al niquel de renacuajos de dos
especies autdctonas de anfibios: letalidad, consumo de oxigeno y estrés oxidativo.

YInstituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacién PROSAMA, Paysandu 752 (1405) Buenos Aires, Argentina.
FCEyN-UBA-Cdad. Universitaria. Dpto. Quimica Bioldgica, Lab. 78. *CONICET. abisztrum@yahoo.com

La variabilidad en la respuesta frente a los contaminantes de las distintas especies de un mismo ecosistema,
incluso en aquellas muy cercanas filogenéticamente, puede deberse, entre otras razones, a la plasticidad
metabdlica y la respuesta antioxidante de las mismas. A fin de comparar la sensibilidad al Ni de renacuajos de
Rhinella arenarum (Ra) y Rhinella fernandezae (Rf), se muestrearon ristras de ambas especies de al menos 3
parejas durante el amplexo, en una charca ubicada en las cercanias del Canal Aliviador del Rio Reconquista
(34°25'13.55"S; 58°36'36.15"0). Los oocitos fecundados fueron mantenidos en laboratorio en solucion anfitox
hasta la finalizacion del desarrollo embrionario, estadio en el cual se utilizaron para realizar bioensayos con
NiCl,*6H,0. Las Clsy g6, fueron 2,422 y 0,303mg/L, para Ra y Rf respectivamente, bajando a 0,263 y 0,112mg/L a
las 240 hs. El consumo de oxigeno y el estrés oxidativo (EO) fue evaluado a las 240 hs de tratamiento. En el
primer caso los renacuajos fueron expuestos a una concentracion subletal de 0,08mg/L. El consumo basal de
oxigeno para los renacuajos de Ra vy Rf fueron de 2,82x10°y 3,92x10 pl O,/min/mg respectivamente. Frente al
tratamiento con Ni Ra aumentd en un 33% su consumo de oxigeno, mientras que Rf no lo modificé. Para los
estudios de EO los tratamientos fueron de 0,04 y 0,08mg/L; se determiné Malondialdehido (MDA, método
TBARs), Catalasa (CAT), Superdxido Dismutasa (SOD), Glutation-S-Transferasa (GST) y Glutation reducido (GSH).
Los valores basales de Ra y Rf para estos pardmetros fueron similares con excepcion de CAT y GST que
resultaron en un 60% mayor para Rf y 20% mayor en Ra respectivamente. Frente al Ni se verifica un
incremento en CAT del 40% para Ra mientras que en Rf se incrementé GSH en un 40%. Los resultados indican
que Rf, presenta una sensibilidad de 2,3 veces mayor que Ra para 240 hs de exposicidn. El mayor consumo de
oxigeno basal del Rf (40% respecto de Ra) puede asociarse con su menor tamafio mientras que su mayor
susceptibilidad al Ni con la aparente falta de respuesta metabdlica frente a este metal. Rf, sin embargo,
presenta un aumento en la actividad de la via del glutation frente al Ni y un mayor nivel de CAT, que también
pueden asociarse con su mayor consumo de oxigeno. Por su parte, el incremento de esta actividad enzimatica
en Ra frente al Ni podria contribuir con la mayor resistencia de esta especie al metal.



SETAC 2010 87

Palabras claves: renacuajos, niquel, consumo de oxigeno, estrés oxidativo

Ubiergo A., Imhof A., Larriera A. Efecto toxico del aumento de la salinidad del agua sobre el crecimiento y
estado sanitario de juveniles de Phrynops hilarii en condiciones experimentales

Laboratorio de Zoologia Aplicada: Anexo Vertebrados. (FHUC-UNL/MASPyMA) A. del Valle 8700- Santa Fe.
aubiergo@unl.edu.ar

La alteracién de la composicion quimica de los cuerpos de agua dulce pueden afectar el normal y natural
desarrollo de organismos dulceacuicolas. Las fuentes de estas modificaciones provienen generalmente de las
actividades agricolas e industriales. Pero desde hace mas de una década, ciertas regiones del litoral argentino se
encuentran amenazadas por una actividad distinta: numerosos emprendimientos de termas con aguas salobres
cuyos efluentes, con valores de concentracion de sales superiores a las concentraciones dulceacuicolas, son
volcados en los sistemas fluviales cercanos. Algunos estudios de impacto ambiental desarrollados para la
provincia de Entre Rios, sefialan que el aumento de la salinidad no afecta a los reptiles. El objetivo del presente
estudio fue determinar el grado de influencia de diferentes concentraciones salinas sobre el crecimiento y
estado sanitario de un quelonio dulceacuicola: P. hilarii, de presencia comun en el litoral argentino. Para el
presente trabajo se utilizaron un total de 30 neonatos de P. hilarii, sin diferenciacién de sexo, e identificados a
partir de cortes en las placas marginales del carapax. Se distribuyeron al azar en seis bateas plasticas (5
ind/batea), dos de las cuales (TO) actuaron como control, sin agregado de sal; dos bateas correspondieron al T1
(con el agregado de 7ppt de sal marina comercial por litro de agua utilizada y las restantes correspondieron al
T2 (con el agregado de 21ppt de sal marina comercial por litro de agua utilizada. Se realizd el analisis de
conductividad y salinidad (INTEC) de las tres muestras de agua, arrojando los siguientes resultados:
conductividad a 25 °C: TO= 1,2 mS/cm; T1= 12 mS/cm; T2= 28 mS/cm; y salinidad a 25 °, TO= 0.6%; T1=6,6 % y
T2= 17%. Se registraron para cada individuo: ancho de carapax/plastrén; largo carapax/ plastron, alto total, y
peso total. La duracidn del tratamiento fue de 56 dias, a 30°C y con alimentacion “ad libitum”, provista fuera del
agua, tres veces por semana. El crecimiento fue analizado mediante ANOVA (Infostat, 2008) y no se registraron
diferencias significativa entre TO y T1 pero si en el crecimiento de los individuos de T2 (p=0,0358). TOy T1
incrementaron su peso entre 0,09 y 0,11 gramos por dia, en tanto T2 tuvo un incremento de 0,01 gramos por
dia y registré una mortandad del 40 %. En los individuos muertos en el T2, se observo: cuello delgado, cabeza
reducida; falta de elasticidad de la piel, globos oculares notablemente hundidos. También es un signo de
deshidratacién la pérdida de peso corporal; carapax blando; plastron hundido a la altura de la sutura de los
escudos pectoral y abdominal; coloracion rojiza del plastrén. Este estudio revela informacion sobre la
incidencia del cambio en la composicidn salina de las aguas dulces continentales en el crecimiento de quelonios
dulceacuicolas juveniles.

Palabras claves: salinidad, crecimiento, Phrynops hilarii
Valea C.", Arreghini S, Serafini R.}, Bozzano P., Troiani H.%, lorio A.F.de'. Contaminacién por metales pesados
y asignacion diferencial de biomasa: ¢ una estrategia de tolerancia?

! cat. de Quimica Analitica, FAUBA. 2 CNEA- Constituyentes. 3 CNEA-CONICET- Bariloche. valea@agro.uba.ar

Los humedales son ecosistemas transicionales que actlan como interfase entre los ambientes acuaticos y
terrestres. Estos sistemas brindan una gran cantidad de bienes y servicios, atenlan los efectos de la
contaminacidén y contribuyen a determinar la composicién quimica de las aguas. La cuenca Matanza-Riachuelo
comprende una de las zonas mas densamente pobladas y contaminadas del pais y de América Latina. La
toxicidad de los metales pesados esta determinada por su concentracién en el medio, su biodisponibilidad y su
esencialidad para la biota. Estudios previos han evaluado efectos de metales sobre el crecimiento de plantas
acuaticas nativas y han identificado a las estructuras vegetales subterraneas como los principales érganos de
acumulacién. Se ha propuesto que esta inmovilizacion representa una de las estrategias mas frecuentes de
detoxificacion y tolerancia a metales. El objetivo de este trabajo es determinar la relacion entre los metales
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pesados presentes en el sistema y el crecimiento y la asignaciéon de biomasa de plantas acudticas nativas. Se
realizaron muestreos en sitios de la cuenca con distinto grado de contaminacion. Se colectaron muestras de
agua, sedimentos y plantas acuaticas, por triplicado. En agua y sedimento se midieron las principales variables
fisicas y quimicas y se determinaron las concentraciones totales de metales pesados (Zn, Cu, Niy Cr), y metales
asociados a las distintas fracciones del sedimento (intercambiable, carbonatos, 6xidos de Fe y Mn, materia
organica-sulfuro y residual). Las plantas fueron separadas en raiz, rizoma, tallo y hojas. En cada estructura se
midié peso fresco y peso seco y se determinaron metales pesados. Las concentraciones de metales asociados a
las fracciones moéviles del sedimento fueron significativamente mayores en los sitios contaminados (70-90% vs.
20-40%). Las estructuras subterraneas de las plantas acuaticas fueron los principales sitios de acumulacién (200-
500ugZn/g; 45-50pugCr/g en plantas palustres y 656ugCr/g en flotante; 24-92ugCu/g; 20-25ugNi/g). Si bien los
menores factores de traslocacion de metales (FT) se determinaron en E. crassipes, entre las plantas de habito
palustre S. californicus presenté menores FT, en especial para Cr y Ni. Todas las especies mostraron una menor
asignacién de biomasa a las estructuras subterraneas en los sitios contaminados (80-90% vs. 50%), aunque en S.
californicus se registré ademas una disminucidn significativa en la cantidad total de metales acumulados y en su
biomasa total. En conjunto estos datos sugieren que si bien todas las plantas estudiadas exhiben alteraciones
en su crecimiento en respuesta a la contaminacion, S. californicus se presenta como la especie mas sensible,
mientras que S. montevidensis y E. crassipes podrian exhibir respuestas plasticas para la colonizacién de sitios
altamente contaminados.

Palabras claves: plantas acuaticas, metales pesados, Matanza- Riachuelo, tolerancia

Valencia C."?, Quiroz E.}, Pavés H. %, Schlatter R. **. Metales pesados en tejidos de cachorros de lobo fino
austral (Arctocephalus australis, Zimmerman, 1783) de Isla Guafo, X Region, Chile

!Instituto de Quimica, Laboratorio de Elementos Traza, Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile. *Instituto
de Zoologia, Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile. *Laboratorio de Estudios de Biologia y Conservacion
de Mamiferos y Aves Acudticas, (LECMAA), Instituto de Zoologia, Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile.
valenciasoto@hotmail.com

Se estudio la presencia y concentracidn de metales pesados en las primeras etapas del ciclo de vida de
cachorros de Arctocephalus australis de la colonia reproductiva de Isla Guafo (432 36’S y 742 43’W), en tejidos
de rifdn, higado, musculo y cerebro. El objetivo del presente estudio es determinar la concentracién y
distribucidon de Hg total, Cd, Pb, Cu, Mn y Zn en estos tejidos. Las muestras fueron obtenidas de animales
encontrados muertos durante el periodo de muestreo de 2008. Los metales se determinaron por
Espectrofotometria de Absorcidon Atémica (AAS) en su modalidad llama para Cd, Pb, Cu, Mny Zn y la técnica de
vapor frio para Hg total. El control de calidad se aseguré mediante la utilizacion de material de referencia para
AAS (DOLT-2, NRCC), los resultados obtenidos fueron de acuerdo a los valores certificados. Las
concentraciones de mercurio fueron mas altas en higado con rangos que van de 2,3-18,9 ug/g peso seco.
Cobre y manganeso también presentaron maximos niveles en higado, alcanzando rangos de 84,2-273 ug/g vy
9,7-33,2 ug/g peso seco, respectivamente. Entre los metales pesados analizados, aquel que presentd los mas
altos niveles fue zinc, alcanzando rangos de 134-601 pg/g peso seco en higado y 135-337 pug/g peso seco en
rifidn. Las concentraciones de cadmio y plomo se encuentran bajo el limite de deteccién en todos los tejidos
analizados. Todos los metales presentaron el siguiente patrdon de distribucidn en los tejidos analizados: higado
> rifiédn > musculo > cerebro. Los resultados obtenidos indican una transferencia selectiva placentaria o por
lactancia para los distintos metales analizados. En el caso de metales no esenciales, mercurio fue el Gnico que
presentd niveles detectables y en altas concentraciones para esta clase etaria evidenciando su alta tasa de
transferencia madre-cria; a diferencia de cadmio y plomo, en que es baja o nula. Las concentraciones de
metales pesados encontradas en este estudio constituyen niveles de referencia para las primeras etapas de
vida del lobo fino austral en la costa del sur Pacifico.

Palabras claves: metales pesados, lobo fino austral, Arctocephalus australis, Isla Guafo
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Vera Candioti J., Soloneski S., Larramendy M. L. Efecto genotdxico y citotéxico inducido por el formulado
carbamico aficida’ en Cnesterodon decemmaculatus (Pisces: Poeciliidae)

Catedra de Citologia, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata, La Plata,
Argentina. josefinavc@hotmail.com

El uso masivo de productos quimicos en agricultura para la regulacién de organismos plaga ha logrado grandes
beneficios agroecondmicos. Sin embargo, sus efectos negativos sobre los agroecosistemas han sido
extensamente denunciados. Pirimicarb es un carbamato utilizado principalmente para el control de afidos tanto
a nivel mundial como en Argentina. En el presente trabajo se evaluaron los efectos tdéxicos agudos del
formulado comercial Aficida’ (50% Pirimicarb, Syngenta S.A., Argentina) en C. decemmaculatus bajo condiciones
experimentales de laboratorio. Cinco ejemplares fueron expuestos por un lapso de 96 h a 4 concentraciones
subletales de Aficida® (50, 75, 100 y 157 mg/L) determinadas a partir de la CL50¢, obtenida en un ensayo
previo. Se utilizaron un control negativo (agua de red declorinada) y un control positivo (5 mg/L de
ciclofosfamida) en paralelo. Cada tratamiento se realizd por triplicado. La genotoxicidad y citotoxicidad fueron
evaluadas mediante la frecuencia de microndcleos (MNs) en eritrocitos y el andlisis de la proporcién de
eritrocitos y eritroblastos en sangre periférica, respectivamente, a las 0, 48 y 96 h de exposicién. Los resultados
obtenidos se analizaron estadisticamente mediante la prueba “t” y correlacidn. Los resultados demostraron un
incremento significativo en la frecuencia de MNs en eritrocitos de individuos expuestos a 50 y 75 mg/L luego de
48 h de tratamiento (P<0,05) y en aquellos expuestos durante 96 h a 100 mg/L (P<0,05). Los tratamientos con
ciclofosfamida sdlo indujeron un incremento de la frecuencia de MNs a las 48 h de exposicién (P<0,05). La
citotoxicidad, cuantificada por alteraciones en la relacidn eritrocitos:eritroblastos fue modificada en los
tratamientos de 100y 157 mg Aficida’ /L y ciclofosfamida luego de 96 h de exposicion (P<0,05) De acuerdo a los
efectos letales agudos de Aficida® sobre C. decemmaculatus obtenidos en este trabajo, el compuesto podria ser
considerado como levemente téxico para la especie en estudio. No obstante, nuevos experimentos deberan ser
realizados para confirmar la toxicidad de Aficida® sobre otros organismos no blanco. Finalmente, la sensibilidad
de C. decemmaculatus al formulado ensayado y cuantificado por los bioensayos utilizados aportan una
evidencia confiable al uso de especies nativas para el monitoreo ambiental y evaluacidon de riesgo en
ecotoxicologia acudtica.

- . . . . ® . i
Palabras claves: pirimicarb, Aficida , micronucleos, Cnesterodon decemmaculatus
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Almada P.S.!, Rossini G.”, Abelando M.L.!. Monitoreo de los principales afluentes del rio Parana:
caracteristicas de zonas de muestreo y mediciones de parametros in situ

'Buque Cientifico SPA-1 “Dr. Leloir”, Prefectura Naval Argentina (PNA). “Centro de Investigaciones del Medio
Ambiente  (CIMA), Facultad de Ciencias Exactas, UNLP. dpam-kdic@prefecturanaval.gov.ar,
cima@quimica.unlp.edu.ar

La cuenca del Parana es la segunda en Sud América considerando su area de drenaje de 2,6 millones de Km?.
Durante los afios 2004, 2005 y 2006, se llevo adelante un programa de monitoreo de aguas, sedimentos y biota
en el curso principal e importantes afluentes de la cuenca alta, media y baja del Rio Parana, impulsado por la
Unidad de Gestion Ambiental de los Recursos Hidricos de la Subsecretaria de Planificacidon, Ordenamiento y
Calidad Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable y la Organizacién Panamericana de la
Salud, la Direccién de Proteccion Ambiental de la Prefectura Naval Argentina y el CIMA de la UNLP. Se
implementd una cuarta campafia de monitoreo en el afio 2009 bajo la responsabilidad de la Direccién de
Proteccién Ambiental de la Prefectura Naval Argentina y el CIMA de la UNLP. Los sitios de estudio corresponden
a cuenca superior media e inferior del Rio Parana. Se monitorearon en la cuarta campafa 20 puntos (de norte a
sur: Rios Pilcomayo, Paraguay, Arroyo Monte Lindo, Rio Bermejo, Rio Negro, Arroyo San Lorenzo, Rio Santa
Lucia, Rio Corrientes, Rio Guayquirard, rio Feliciano, Rio Salado, Rio Coronda, Rio Carcarafid, Rio Saladillo,
Arroyo Pavdn, todos en su desembocadura en el rio Parand, el Arroyo Ramallo y los Rios Arrecifes, Areco y
Lujan). Los parametros in situ medidos fueron pH, oxigeno disuelto, temperatura, conductividad y turbiedad. En
los cuatro muestreos realizados entre los afios 2004 y 2009 se observa que la conductividad es relativamente
baja en los cursos de agua correspondientes a los tramos medio y superior, pero se incrementa
significativamente en la mayor parte de los cursos de agua del tramo inferior. Respecto del disco de secchi los
valores oscilan entre 7 y 300 cm correspondiendo los menores valores al rio Bermejo y los mayores a los cursos
de agua de la Provincia de Misiones. Las temperaturas oscilaron entre los 13 y los 32 2C producto de la
variabilidad estacional, siendo las mismas mas estables en los cuerpos de agua del tramo superior. Respecto del
pH los valores oscilaron entre 6,0 y 9,4; correspondiendo los valores mas elevados a cursos de agua con elevada
actividad fotosintética, encontrandose la mayor parte de los mismos por encima de 7,5. El oxigeno disuelto
presenta concentraciones en el intervalo 2,8-9,7 presentando en algunos cursos importantes diferencias entre
los muestreos.

Alvarez G.2, Mercado L., Rubio C., Rosenbaum E.', Caballero A.' . El embrién de sapo como sistema de
biomonitoreo de contaminacién de aguas

!Dpto Quimica, Fac. Ingenieria.’Escuela Superior de Salud y Ambiente. Universidad Nacional del Comahue,
Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina, TE/FAX (0299) 4490385. erosenba@uncoma.edu.ar

Tanto el desarrollo industrial moderno como los asentamientos humanos generan una cantidad importante de
desperdicios, muchos de los cuales son arrastrados con agua generando efluentes industriales y liquidos
cloacales respectivamente, los que a menudo alcanzan los principales cursos de agua o las aguas subterrdneas.

Se realizan importantes esfuerzos para estudiar, remediar y/o paliar estas consecuencias, que suelen consistir
en el monitoreo, muestreo y andlisis quimico de los cursos de agua involucrados. Pero estos estudios no
permiten apreciar los componentes minoritarios ni el efecto final combinado que todo el conjunto de
contaminantes presentes en la muestra tienen sobre un ser vivo. Nos propusimos estudiar la capacidad
genotoxica y tertatogénica del agua sobre embriones de un vertebrado en desarrollo como sistema de prueba
para evaluar la gravedad del impacto ambiental del vertido de desperdicios en cursos superficiales. Probamos el
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embrién del sapo, Rhinella arenarum, como sistema de biomonitoreo del efecto de la contaminacién de aguas
superficiales sobre las caracteristicas mencionadas. Se escogieron cinco puntos de muestreo de distinto grado
de contaminaciéon, en los alrededores de la cuidad de Cipolletti, Rio Negro, sobre las que se realizaron
mediciones in situ de oxigeno disuelto y temperatura, y mediciones ex situ de DBO, DQO, y pH. Tres grupos de
50 embriones fueron expuestos a cada una de ellas desde la fertilizacion. Entre ellos, la mortalidad fue el reflejo
del grado de contaminacidn, variando desde el 100 % a los 5 dias, hasta valores menores que los del control
para los casos mas leves, seguramente por hormesis. En todos los casos se presentaron deformidades
importantes en frecuencia y tipo. Sin embargo, ninguna de las muestras mostré ser genotéxica por test de
AIMS. Estos resultados indican que es el epigenoma lo que se encuentra alterado por los contaminantes
presentes en las muestras estudiadas. Se sabe que alteraciones epigenéticas, provocadas por situaciones
criticas como hambre o exposicion a toxicos, durante la formacion de células germinales son transmisibles por
varias generaciones. De hecho, se han descrito, tanto en animales como en seres humanos, asociaciones entre
situaciones criticas que podrian alterar el epigenoma y la predisposicion a enfermedades del adulto. Esto
muestra que estamos ante agentes no solo peligrosos para las personas expuestas, sino para sus hijos y su
descendencia por varias generaciones.

Palabras clave: biomonitoreo, efluentes, epigenética

Amé M.V., Merlo C., Abril A., Argiiello G., Ballesteros L., Carreras H., Chiappero M., Galanti L.N., Gonzalez C.,
Guyon N., Hued A., Monferran M., Pignata M.L.,, Wannaz E., Solis V.Impacto antrépico sobre cuencas
endorreicas en el centro del pais: estudio interdisciplinario en el Rio Suquia (Cérdoba-Argentina)

Universidad Nacional de Cérdoba- Fac. de Cs Quimicas, CIBICI y Dto. Fisico Quimica; Fac. de Cs Agropecuarias,
Catedra de Microbiologia Agricola; Fac. de Cs Exactas Fisicas y Naturales, IMBIV y Catedra de Diversidad Animal,
Ciudad Universitaria, 5000, Cérdoba, Argentina. vame@fcg.unc.edu.ar

La cuenca del rio Suquia es una cuenca endorreica sometida a una fuerte carga de origen antrépico. Se
pretende realizar una contribucion al conocimiento integral del grado de contaminacién del rio Suquia y su area
de influencia en agua, sedimentos, suelo y aire para establecer una linea de base de conocimiento regional que
permita el asesoramiento y difusion de medidas paliativas y de regulacion para el manejo de la cuenca. Se
seleccionaron 4 sitios de muestreo: La Calera (LC); centro de la ciudad de Cdrdoba (CC); Villa Corazén de Maria
(CM) y Rio Primero (RP) siendo monitoreados durante agosto de 2008 (bajo caudal), y marzo de 2009 (alto
caudal). Se utilizaron métodos fisicos y quimicos estandares para detectar y cuantificar contaminantes en aire,
agua, sedimentos y suelo. Como complemento se usaron bioindicadores de flora (liquenes y plantas vasculares),
fauna (peces) y microorganismos (bacterias aerdbicas y entéricas). Los resultados obtenidos muestran una
diferencia estacional para la mayoria de los parametros analizados. En CC y CM las bacterias coliformes totales
aumentaron en agua un 55 y 81% respectivamente en comparacién con LC, encontrandose un patrén similar
para Escherichia coli y bacterias heterétrofas totales. Resultados similares se observaron en sedimentos y suelo
de ribera. La concentracion de Cr y Pb en agua y Cu en sedimentos mostraron valores por encima de los niveles
guia establecidos por la Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacién para la proteccidon de la vida acudtica en
CM vy RP. Los parametros de comunidad ictica (riqueza y diversidad) mostraron un efecto negativo significativo
en CM con un aumento en el nimero de especies tolerantes y una disminucion de las especies sensibles. La
determinacién de sustancias organicas semivolatilies en aire, los niveles de azufre total acumulado en Usnea
amblyoclada asi como el porcentaje de micronucleos en Tradescantia pallida, indican que la calidad del aire se
ve afectada significativamente por la ciudad de Cérdoba. De acuerdo a lo registrado a lo largo de la cuenca se
observa una degradacion marcada de la calidad de todos los compartimentos analizados cuando el rio atraviesa
la ciudad de Cérdoba, sufriendo una caida importante después de recibir las descargas cloacales. En el sitio
ubicado 70 km aguas abajo de la planta de tratamiento de liquidos cloacales de Cérdoba (RP) aun no se
recupera la calidad que el rio tiene antes de ingresar a la ciudad de Cérdoba indicando que se ve sobrepasada
su capacidad de auto-depuracién. Considerando estos resultados y el amplio uso de la cuenca (recreacién,
fuente de agua potable, riego, etc.) resulta inminente la toma de medidas paliativas a los fines de preservar el
recurso y la salud de las poblaciones afectadas.
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Amé M.V.", Ruiz M.%, Galanti L.N.}, Ruibal A.L.%, Rodriguez M.I.2, Wunderlin D.A™. Microcistinas y anatoxina-A
en El Embalse San Roque (Cérdoba-Argentina)

Dto. Bioquimica Clinica, Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina. ’Centro
de la Regidn Semidrida, Instituto Nacional del Agua. vame@mail.fcg.unc.edu.ar

En el embalse San Roque (Cérdoba, Argentina) se han registrado florecimientos o “blooms” de cianobacterias
desde hace 40 afilos como consecuencia de su estado de eutrofizacion. Estudios previos han confirmado la
presencia de microcistinas (MC), potentes hepatotoxinas producidas por cianobacterias, tanto en agua como en
peces recolectados en el mismo embalse. Sin embargo, la naturaleza de las cianotoxinas (CTX) es mucho mas
amplia, habiéndose descripto compuestos con accién neurotéxica, citotdxica, dermatotoxica e irritante. El
objetivo del presente trabajo fue investigar la presencia de MC-LR, -RR e YR y de la neurotoxina anatoxina-a en
aguas del embalse San Roque e identificar las condiciones ambientales que podrian favorecen la aparicion de
estas toxinas en el cuerpo de agua en estudio. Para ello se realizaron en el embalse muestreos mensuales desde
Febrero de 2006 a Marzo de 2007 donde se determinaron: pH, oxigeno disuelto, temperatura, nitrégeno
inorganico total (NIT), fésforo inorganico total, clorofila-a, analisis del fitoplancton y la determinacidn de las CTX
MC-LR, -RR, YR y anatoxina-a todas ellas por HPLC con acoplamiento a espectrometria de masas en tdndem. Se
detectaron MC y anatoxina-a en el 71% y 38% de las muestras analizadas respectivamente. MC-RR y MC-LR
tuvieron similar frecuencia de aparicién aunque MC-RR con mayores valores. MC-YR se encontrd sélo en 4
muestras pero en todos los casos fue la toxina mayoritaria de dicho bloom. El analisis del fitoplancton indicé la
presencia de 6 clases de algas con dominancia de ciandfitas desde diciembre a marzo, de criséfitas de mayo a
julio y de criptoficeas de agosto a noviembre. Entre las ciandfitas se identificaron 5 géneros predominando
Microcystis de diciembre a marzo, Peudoanabaena en octubre y Anabaena en el resto de los meses estudiados.
Los niveles de MC encontrados en agua presentan una correlacion positiva con la presencia de Microcystis
(p<0,05, r=0,64), mientras que la concentracién de anatoxina-a muestra similares resultados con Anabaena
(p<0,05, r=0,73). Utilizando analisis discriminante se demostré que la presencia de MC en agua del embalse San
Roque estaria asociada a un menor porcentaje de cloréfitas, a niveles proximos a 500 pg.L™ de NIT y a mayores
concentraciones de anatoxina-a. Por otro lado, la presencia de antoxina-a estaria asociada a mayores niveles de
pH, porcentaje de criséfitas y clorofila-a, menores temperaturas y recuento en el fitoplancton total, NIT
préximo a 300 pg.L™ y concentraciones de MC préximas a 0. Los niveles encontrados de MC superan los limites
sugeridos por la OMS para consumo humano y recreacién. Por otro lado, es la primera vez que se evidencia la
presencia de anatoxina-a en este cuerpo de agua aunque las concentraciones halladas estan muy por debajo del
limite recomendado en Nueva Zelanda (Unico establecido). Deberian implementarse medidas de control para
asegurar la salud de la poblacion.

Palabras claves: cianotoxinas, anatoxina-a, HPLC-MS
Angelini V.A., Gonzilez P.S., Talano M.A., Medina M.I., Agostini E. Aplicacion de peroxidasas vegetales
para la remocién de 2,4-diclorofenol: evaluacién de la eficiencia de detoxificacion

Dpto. Biologia Molecular. FCEFQyN. UNRC. Rio Cuarto (Cba) Argentina. aangelini@exa.unrc.edu.ar

La contaminacidn del agua es una problematica mundial que necesita urgente solucién. Entre los
contaminantes peligrosos para la salud humana y ambiental se encuentran los compuestos fenélicos, como el
2,4-diclorofenol (2,4-DCF). Se han desarrollado numerosos sistemas para la eliminacion de estos contaminantes
del agua, sin embargo, algunos sistemas son poco eficientes o producen nuevos productos téxicos. En este
trabajo, se evalud la eficiencia de un extracto de peroxidasas de raices transformadas de tabaco (PxTab) para el
tratamiento de una solucién acuosa de 2,4-DCF. La reaccién de remocion de 2,4-DCF se realizé utilizando 25
mg/| del contaminante, 0,5 mM de H,0, y 200 U/ml de PxTab, en agitador orbital a 70 rpm y temperatura
ambiente durante una hora. El contenido de 2,4-DCF residual se determind mediante la técnica colorimétrica
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(Klibanov, 1980). Se analiz6, ademas, la toxicidad del contaminante antes y después del tratamiento, utilizando
los test de toxicidad aguda de Lactuca sativa y Allium cepa. De acuerdo as los resultados, la eficiencia de
remocion alcanzd el 75%. Al evaluar la toxicidad general del 2,4-DCF (previa al tratamiento con PxTab) mediante
el test de A. cepa se observaron efectos negativos sobre el crecimiento de raices, con una concentracién
inhibitoria 50 (Clso) de 5,9 mg/l. En el analisis microscdpico se observaron efectos citotdxicos (disminucién del
indice mitético (IM) del 73 % con respecto al control) y genotdxicos (45% de células mitdticas con
anormalidades cromosdmicas(AC)), de una solucién 10 mg/| de 2,4-DCF, mientras que solo se observaron 37%
de células con AC al disminuir dicha concentracion a 1 mg/l. Al aplicar el test de L. sativa se registré una
concentracion letal 50 (CLso) de 52 mg/| de 2,4-DCF para la germinacion y Clso de 33 y 26 mg/| para la elongacion
de radicula e hipocadtilos respectivamente. Al analizar la morfologia de las plantulas de L. sativa y las raices de A.
Cepa obtenidas con la solucidn post-remocién se observd una reversion de los efectos téxicos comparados con
la solucién de 2,4-DCF pre-remocion (25 mg/l). En el analisis microscdopico de las células del meristema apical de
A. cepa, se observd un incremento del 80% en el IM pero similar genotoxicidad (45% de células con AC) al
comparar con la solucién de 2,4-DCF 10 mg/l (usada como control positivo de toxicidad). La genotoxicidad
observada podria deberse a la presencia de bajas concentraciones de 2,4-DCF remanente en esta solucién. En
conclusién, mediante la utilizacion de PxTab se removié eficientemente 2,4-DCF, con una notable disminucidn
de la toxicidad general y de la citotoxicidad, sin embargo, la alta sensibilidad del test de A. cepa permitié
determinar la presencia de signos de genotoxicidad aun en las soluciones tratadas.

Palabras claves: 2,4-diclorofenol, peroxidasas, toxicidad

Atjian M.C.', Polti M.A."%, Saez J.M.', Amoroso M.)."?, Abate C.M."*’. Bioacumulacién de Cr por
Streptomyces sp. MC1

!Planta Piloto de Procesos Industriales y Microbiolégicos (PROIMI), CONICET, Av. Belgrano y Pasaje Caseros,
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Argentina. mpolti@proimi.org.ar

El cromo es un elemento que se encuentra ampliamente distribuido en la naturaleza. Existe en el medio
ambiente en diversos estados de oxidacidn, pero sélo las formas trivalente (lll) y hexavalente (VI) tienen
importancia bioldgica. Los compuestos de Cr(VI) son tdxicos y carcindgenos, se encuentran presentes en aguas
y suelos en altas concentraciones como consecuencia de la contaminaciéon antropogénica, siendo la forma
reducida [Cr(lll)] mucho menos téxica. Ciertos microorganismos muestran resistencia a metales en agua, sueloy
desechos industriales; ademas algunas bacterias son capaces de reducir el Cr(VI) a Cr(lll) mediante reacciones
enzimaticas, lo que representa un proceso de detoxificacion potencialmente util. Ademas pueden estar
implicados procesos de adsorcion y acumulacidn intracelular del metal. Se demostrd previamente que la cepa
Streptomyces MC1 fue capaz de reducir Cr(VI) en medios de cultivo liquidos y en muestras de suelo. El objetivo
del presente trabajo fue demostrar la capacidad de bioadsorcién y bioacumulacién de Cr por Streptomyces sp.
MCL1. Streptomyces sp. MC1 fue cultivada en medio de cultivo minimo adicionado de 50 mg/l de Cr(VI) en
agitador rotatorio a 30 2C durante 7 dias. Se recuperaron las células por centrifugacidn y se separaron en dos
lotes (A y B). En el sobrenadante y en el lote A se determind Cr(VI) por reaccién colorimétrica con difenil
carbazida y cromo total por espectroscopia de absorcidon atémica. El lote B fue fijado para su visualizacidn con
un microscopio electrénico de barrido provisto de equipo para andlisis de dispersidn energética de rayos X
(MEB-EDAX). Streptomyces sp. MC1 fue capaz de bioacumular 3,54 mg de Cr(lIl) por gramo de biomasa himeda,
reduciendo el 98 % del Cr(VI) y removiendo 13,9 % del cromo del sobrenadante del cultivo. La visualizacién de la
cepa por MEB-EDAX permitié comprobar la capacidad de bioadsorciéon de cromo, ya que se observd el metal
adsorbido sobre la superficie de Streptomyces sp. MC1. Estos resultados permiten suponer que el mecanismo
de resistencia a Cr(VI) de Streptomyces sp. MC1 incluye adsorcidon acoplada a la reduccion del Cr(VI) y
finalmente bioacumulacion de Cr(lll). Este mecanismo tiene especial relevancia para la biorremediacién de
ambientes contaminados con Cr(VI) mediante la utilizacidon de Streptomyces sp. MC1.

Palabras claves: biorremediacién, cromo, actinomycetes, EDAX
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Bedmar F.', Gianelli V.%, Angelini H.>. Estimacion del riesgo de contaminaciéon del agua subterrdnea con
plaguicidas en la cuenca del arroyo el Cardalito, Pcia. de Buenos Aires

'Facultad de Ciencias Agrarias, UNMDP. “Estacién Experimental Agropecuaria-INTA, Balcarce. Argentina.
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Los plaguicidas constituyen la principal fuente de contaminacién no puntual del agua subterranea. Los sistemas
de produccién agricola intensiva, entre los que se cuentan los cultivos horticolas, constituyen ambientes de
elevado uso de agroquimicos y riego que potencian los riesgos de contaminacién del agua subterrdnea. La
cuenca del Arroyo El Cardalito (102,6 km?), redine estas condiciones y se encuentra localizada entre los 37° 95'-
38° 05’ de latitud sur, y entre los 57° 77° y 57° 54’ de longitud oeste, en el partido de General Pueyrredén
(provincia de Buenos Aires) y limita con la ciudad de Mar del Plata. Por tal motivo, se estimé el riesgo potencial
de lixiviacidon de los herbicidas, insecticidas y fungicidas mas utilizados en dicha cuenca. Para el estudio se
seleccionaron, 25 herbicidas, 7 fungicidas y 8 insecticidas. A fin de estimar la lixiviacion potencial de los mismos
y el grado de vulnerabilidad del agua subterranea, se utilizaron los indices conocidos como Factor de Retardo
(RF) y Factor de Atenuacion log-transformado (AFT), considerandose para el calculo de este ultimo tres recargas
netas de agua subterranea: 0.3, 1.1y 2.3 mm dia™’. Tanto el RF como AFT, se calcularon para cada horizonte de
suelo teniendo en cuenta sus propiedades y profundidad. A fin de realizar los calculos se consideraron los
horizontes A, By C de las 5 series de suelo presentes en la cuenca. Posteriormente se determinaron los factores
globales para el perfil de suelo, integrando los indices parciales obtenidos para los horizontes de cada serie.
Segun el RF, la capacidad de lixiviar de los plaguicidas fue superior en el horizonte C de los suelos respecto de
los horizontes A y B. En dicho horizonte, los insecticidas con mayor movilidad fueron Carbofuran, Pirimicarb y
Metamidofds, mientras que en el caso de los fungicidas fueron Fosetil Aluminio, Captan y Zineb. Por su parte, se
estimd que 12 herbicidas presentaron elevada movilidad, especialmente Dicamba, Picloram y Naptalam. En el
caso del AFT, el cual expresa la fraccién del plaguicida aplicado a la superficie que lixivia a través del suelo, se
determind, para la mayoria de los plaguicidas, que la misma varié segun el horizonte considerado de acuerdo al
orden C > A > B, mientras que para todos los horizontes la peligrosidad se incrementé al aumentar la recarga
neta, siendo maxima a 2.3 mm dia™. Por dltimo, considerando el perfil completo de suelo, se determind que la
lixiviacion de todos los plaguicidas estudiados seria improbable a muy improbable para las tres recargas
estudiadas, a excepcion del herbicida Picloram que resulté moderadamente probable.

Palabras claves: plaguicidas, agua subterranea, factor de retardo, factor de atenuacion
Bermudez G.M.A."?, Jasan R.2, P4 R.2, Pignata M.L."? . Metales pesados en granos de trigo: evaluacién del
dafio potencial sobre la salud humana

YIMBIV (CONICET). *Quimica General, FCEFN, UNC, Cérdoba, Argentina.. *Técnicas Analiticas Nucleares,
Comisién Nacional de Energia Atdmica, Buenos Aires, Argentina. pignata@com.uncor.edu

El objetivo del presente trabajo fue identificar los niveles y fuentes de metales pesados y elementos traza en
areas agricolas de la provincia de Cérdoba, Argentina, cultivadas con trigo. Para ello, treinta y cuatro muestras
de granos de trigo fueron colectadas, al momento de la cosecha. Las posibles fuentes de contaminacién
atmosférica que se consideraron fueron: una planta cementera, industrias quimicas, mecdanicas y metaldrgicas,
y caza de palomas con municiones de plomo, entre otras. Los elementos As, Ba, Br, Ca, Ce, Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Gd,
Hf, K, La, Lu, Na, Nd, Rb, Sb, Sc, Se, Sm, Ta, Th, Th, U, Yb y Zn fueron medidos por Analisis Instrumental de
Activaciéon Neutrdnica, mientras que Fe, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni y Pb fueron extraidos con HNO; 10% luego de
incinerar la materia organica, y medidos por Espectrometria de Absorcién Atdmica de llama y con horno de
grafito (Fe y Mn, en EAA de llama; Cd, Cr, Cu, Niy Pb en EAA con horno de grafito). Los resultados muestran que
las concentraciones medias de Cd, Ni y Pb se encontraron por debajo de los limites establecidos por la
legislacién internacional para granos de trigo. Sin embargo, las concentraciones maximas de Pb y los valores
medios de Cu, Cr, Fe, Mn y Zn superaron sus respectivos limites para la mayoria de las areas muestreadas. El
Analisis de la Variancia muestra que las concentraciones de Br, Cu, Cr, Cd, Fe, Ni y Sb fueron significativamente
mas altas en zonas agricolas con presencia de fuentes industriales de contaminacién. La concentracién de Cd, Cr
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y Ni en granos de trigo se asocio fuertemente con el pH del suelo, asi como los valores de Fe, Mn en granos
mostraron una fuerte asociacidon con el contenido de materia orgdnica del suelo. Se calculé un indice de
peligrosidad (IP) segun lo estipula la Agencia de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidos mediante el cual se
pueden determinar los efectos potenciales no cancerigenos asociados a la dieta. Ningin elemento considerado
(Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tay Zn) superd el umbral de peligrosidad igual a 1. Sin embargo, el
indice de dafio agregado para la sumatoria de los cocientes de dafio individuales arrojo valores entre 3.17 y
2.26. Se concluye que existe un significativo riesgo de dafio no carcinogénico a través de la ingesta de granos de
trigo principalmente provenientes de areas de cultivo industriales de Cérdoba.

Palabras claves: metales pesados, Triticum aestivum L., fuentes de contaminacidn, dafio a la salud humana.

Bermudez G.M.l'z, Moreno M.3, Invernizzi R.3, Pla R.3, Pignata M.L.>2 Impacto de distintas fuentes de emision
sobre la contaminacion de suelos por metales pesados y elementos traza en Cérdoba, Argentina

Y[MBIV (CONICET). >Quimica General-FCEFN-UNC, Cérdoba, Argentina. *Técnicas Analiticas Nucleares, Comision
Nacional de Energia Atdmica, Buenos Aires, Argentina. pignata@com.uncor.edu

El objetivo del presente trabajo fue identificar los niveles, fuentes y enriquecimiento de metales pesados y
elementos traza en areas agricolas, industriales y residenciales de la provincia de Cérdoba, Argentina. Para ello,
noventa y cuatro muestras de suelos superficiales fueron colectadas en la provincia de Cérdoba, Argentina, a
una profundidad de 0-10 cm. La mayoria de los suelos muestreados estaban sujetos a practicas agricolas,
mientras que una minoria de las muestras correspondié a suelos de areas residenciales. Las posibles fuentes de
contaminacidn consideradas fueron: una planta cementera (que funciona junto a un horno incinerador de
residuos industriales), una mina de uranio a cielo abierto (actualmente fuera de operaciones), industrias
guimicas, mecdnicas y metallrgicas, un basural municipal a cielo abierto y la caza de palomas con municiones
de plomo. El pH, el contenido de materia orgdnica y la conductividad eléctrica fueron determinadas por
duplicado. Los elementos As, Ba, Ca, Ce, Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, K, La, Lu, Na, Nd, Rb, Sb, Sc, Se, Sm, Ta, Tb, Th, U,
Yb y Zn fueron medidos por Andlisis de Activacion Neutrdnica, y Co, Cu, Fe, Mn, Ni y Pb fueron parcialmente
extraidos con HCl 0.5 M y medidos por Espectrometria de Absorcién Atémica. Los resultados muestran que la
concentracién media de Ba excedié los valores guia de la legislacion nacional e internacional para areas
residenciales, y que las concentraciones maximas de As y Co superaron los valores limite para areas agricolas y
residenciales. La concentraciones mas altas de Cr, Ta, U y Zn se encontraron por encima de los lineamientos
guia de calidad de suelos para la salud medioambiental de areas agricolas, industriales y residenciales. As y Ba
se encontraron asociados a factores litogénicos, mientras que Ca, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb y Zn pueden explicarse
por factores antropogénicos y pedogénicos. La planta cementera fue la principal fuente de Ca, Co, Cr, Cu, Mn,
Ni, Pb y Zn; mientras que los lantanidos, Fe, K, U y Zn estuvieron asociados a la mina de uranio. Los analisis de
correlacién muestran que la materia orgdnica y el pH, aunque en menor grado para este ultimo, muestran una
fuerte asociacién con los elementos extraidos con HCl 0.5 M (Co, Cu, Mn, Ni, Pb y Zn).

Palabras claves: metales pesados, suelos superficiales, fuentes de contaminacién, factores de enriquecimiento
Bernasconi C.', Amoedo P.!, Almada P.S.%, Apartin C.". Monitoreo de los principales afluentes del rio Parana:
Cadmio, Cobre, Cromo, Niquel, Plomo y Zinc en aguas, sedimentos y biota

!CIMA, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata. 2Buque Cientifico SPA-1 “Dr. Leloir”,
Prefectura Naval Argentina. apartin@quimica.unlp.edu.ar

El estudio de contaminantes ambientales como los metales pesados, ponen en evidencia el desarrollo de las
diferentes actividades humanas. En base a estos conceptos se realizd un monitoreo a los afluentes del Rio
Parand, receptores de desechos de actividades industriales, mineras, agricola y urbana. La determinacién de los
metales como el Cadmio, Cobre, Cromo, Niquel, Plomo y Zinc se realiza por Espectrometria de Absorcion
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Atomica de llama, previa digestion acida en muestras de agua, sedimento y peces. Con la evaluacién de estos
compartimentos en forma separada se valora la interrelacién entre los mismos y en particular la
bioacumulacion en biota especialmente en organismos bentdnicos. Los niveles Guia para la Proteccién de la
Vida Acuatica, son un punto de referencia a partir de cual puede evaluarse la posibilidad de ocurrencia de
situaciones adversas sobre la biota. Arroyos como el Monte Lindo, Pavén y Ramallo presentan niveles
superiores a los establecidos como guia por la Subsecretaria de Recursos Hidricos. En aquellos sitios donde se
detectaron niveles cuantificables de metales en el agua, se realizé el andlisis sobre el agua filtrada como una
muestra mas representativa del posible efecto adverso asociado. Estos valores estuvieron entre 0,004 y 0,006
mg/Ly entre 0,8 y 1,2 mg/Kg para Cd en agua y sedimento; entre 0,02 y 0,04 mg/L para Cu en agua; entre 0,03 y
0,08mg/L para Pb en agua; entre 0,008 y 0,035 mg/L para Ni en agua. En los peces se encontraron niveles
variables de Cd, Cu y Zn. Estos resultados ponen en evidencia que la presencia de contaminantes como los
metales pesados es posiblemente de origen antrépico y que la acumulacion en tejido animal trae aparejado a
un potencial riesgo para la salud humana, siendo los peces una fuente importante de alimentacién para los
pobladores de la region.

Palabras claves: Rio Parand, metales pesados, bioacumulacion

Bernasconi C.', Moreno M.C.%, Abelando M.l., Ronco A.E.! . Monitoreo de los principales afluentes del rio
Parana: solidos y componentes mayoritarios

!Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP. CONICET. *Buque Cientifico
SPA-1 “Dr. Leloir”, Prefectura Naval Argentina. cima@quimica.unlp.edu.ar

El Rio Parana es el sexto en el mundo por su caudal (promedio 17.000 m?®/s) y por su carga sedimentaria en
suspension (112 millones de t/afio). Transporta tanto cargas de materiales en suspensién como disueltos, con
importantes aportes de los afluentes que vierten en distintos sectores de la cuenca. El objetivo de esta
comunicacion es el de evaluar los resultados obtenidos de los analisis concentraciones de componentes
mayoritarios en la zona de descarga de los principales afluentes (total 20 sitios de muestreo) correspondientes
a la cuarta campaia de monitoreo del Rio Parana y comparar con estudios correspondientes campafias previas.
Se caracterizaron soélidos totales (disueltos y en suspensiéon) en aguas, ademas de cationes y aniones
mayoritarios (carbonatos, sulfatos, cloruros, nitratos, sodio, potasio, calcio y magnesio) en aguas y sedimentos
de fondo por medio de métodos convencionales de analisis. También se analizd el contenido de metales
relevantes en coloides (hierro y manganeso) en ambos tipos de muestras. El A2 Montelindo, los Rios Carcarafia
y Coronda, el A2 Pavon aportan las mayores concentraciones de materiales disueltos y en suspension, seguido
por los arroyos que descargan en la margen derecha de la cuenca baja del Rio Parand. Particularmente se
observa una gran contribucion de sales (con niveles altos de cloruros y sulfatos) por el A2 Montelindo, ademas
de altas cargas disueltas y en suspensidon por los mencionados restantes. Se observa ademas una clara
tendencia en el aporte de materiales disueltos y en suspension en los cursos que atraviesan zonas
contaminadas a las que se asocia importante actividad urbana e industrial (Carcarafia, Coronda, Pavdn), con
niveles al menos de un orden de magnitud por encima de los detectados en otros cursos. Se detectan mayores
concentraciones de hierro en Rios del tramo superior del Parana (Bermejo). La comparaciéon con datos de
campanas previas, muestra variabilidad en la columna de agua asociada a estacionalidad y nivel de los cursos de
agua en relacion a crecidas, confirmando tendencias en sectores mas contaminados.

Palabras claves: sélidos disueltos y en suspension, iones mayoritarios, hierro, manganeso
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Cazenave J."?, Monferran M.V.2., Bacchetta C.!, Parma M.)."?, Wunderlin D.A.>*. Monitoreo de metales
pesados en agua, sedimento y sabalos (Prochilodus lineatus) del tio Salado (Santa Fe, Argentina)

'INALI-CONICET-UNL. *Dto. Ciencias Naturales, Facultad de Humanidades y Ciencias, FHUC-UNL. *Universidad
Nacional de Cdrdoba-CONICET, Secretaria de Ciencia y Técnica-ISIDSA (Instituto Superior en Investigacion
Desarrollo y Servicio de Alimentos). “Dto. Bioquimica Clinica, Facultad de Ciencias Quimicas-CIBICI-CONICET-
UNC. jcazenave@inali.unl.edu.ar

El rio Salado, uno de los principales tributarios del Parand, recorre la provincia de Santa Fe en sentido NO-SE,
atravesando regiones agricolas, ganaderas, industriales y urbanas, lo cual ha llevado a un marcado deterioro de
la calidad de sus aguas. El objetivo de este estudio fue monitorear los niveles de Cr, Pb, Cd y Cu en agua,
sedimentos y tejidos de sabalos (Prochilodus lineatus). Las muestras ambientales y bioldgicas fueron colectadas
en tres sitios sobre este rio (1: Santo Tomé, 2: Esperanza, 3: San Justo), durante el mes de mayo de 2009. De
cada ejemplar capturado (alrededor de 5 individuos por sitio) se extrajeron muestras de musculo e higado. Los
analisis de metales se realizaron por espectrofotometria de absorcién atémica con horno de grafito. Los peces
colectados fueron similares en longitud y peso total, sin diferencias estadisticas en el factor de condicion. El
sitio 1 presentd los niveles mas altos de Cr, Cuy Pb en agua (3,31+ 0,02 pgCr/L; 4,88 + 0.13 pgCu/L; 10,95 + 0.20
pgPb/L). Similarmente, las muestras de sedimentos tomadas en este sitio mostraron los mayores niveles de los
cuatro metales analizados (4.78 + 0,63 pgCr/g p.s.; 4,00 = 0,28 pugCu/g p.s; 0.02 + 0,00 pgCd/g p.s; 1,32 £ 0,24
ugPb/g p.s). Por su parte, los peces del sitio 2 presentaron, en general, los mayores niveles de metales, tanto en
higado (0,238 + 0,06 pgCr/g.; 15,44 + 2,19 ugCu/g; 4.48 + 0,67 ugCd/g; 0,11 + 0,02 ugPb/g) como en musculo
(0,09 + 0,01 ugCr/g.; 0,20 £ 0,04 pugCu/g; 0,0034 + 0,0055 pgCd/g; 0,12 + 0,04 ugPb/g). En la mayor parte de las
muestras la acumulacién de metales fue mas elevada en los higados que en el tejido muscular, presentando una
fuerte relacidn en el caso del Cd, Cr y Pb. Este estudio suma evidencias sobre la presencia de metales en
muestras ambientales del rio Salado y demuestra la acumulacién en una especie de gran importancia
econdmica y ecoldgica.

Palabras claves: biomonitoreo, peces, contaminacién, metales

Cisneros G., Rothen C., Lo T., Godeas A., Rodriguez, M.A. Aislamiento y seleccion de hongos endofitos
septados oscuros degradadores de agroquimicos como potenciales herramientas en la biorremediacén de
suelos

Laboratorio de Microbiologia del Suelo, Depto de Biodiversidad y Biologia Experimental, FCEN, Universidad de
Buenos Aires. arodrig@bg.fcen.uba.ar

Los endofitos septados oscuros (del inglés dark septate endophytes-DSE) son un grupo heterogéneo de hongos
qgue colonizan las raices y suelen caracterizarse por tener hifas septadas y pared celular melanizada. La
informacidn disponible acerca de la biologia de este grupo es escasa, acotada y a veces poco profunda. Su gran
abundancia en comunidades diversas y amplio rango de hospedantes, sugiere que como los hongos micorricico
arbusculares, cumplen un importante papel. En nuestro pais se conoce poco acerca de su presencia y patron de
colonizacion a través de diferentes ecosistemas. Con el objetivo de caracterizar y evaluar el poder degradador
de agroquimicos por los hongos DSE, estos fueron aislados a partir de diferentes hospedantes. Se utilizaron,
trigo como cultivo de importancia econdmica y malezas sobrevivientes a la aplicacion del herbicida glifosato
asociadas a cultivo de soja, provenientes de lotes de las localidades de Gral. Arenales y Ferré y de San Antonio
de Areco, respectivamente. Para ello se empledé el método de Silvani y colaboradores (2005). Las cepas
obtenidas fueron re-infectadas en trigo con el fin de corroborar su naturaleza endofitica y establecer la
presencia de las caracteristicas tipicas de los hongos DSE. Fueron empleadas 15 de ellas en los siguientes
ensayos, a los que también se incorporaron otras 5 cepas pertenecientes al laboratorio de Microbiologia del
suelo, aisladas previamente. Se utilizé medio basal salino liquido con Glifosato y sdélido con Carbendazim vy
Captan como Unicas fuentes de C en concentraciones agronédmicas. En cada caso, se determind el crecimiento
de las cepas ya sea mediante peso seco o didmetro de las colonias obtenidas luego de 20 dias de incubacién.
Dichos parametros se relacionaron con el crecimiento de las mismas en el mismo medio pero empleando



SETAC 2010 98

glucosa como fuente de C, como controles positivos y sin ninguna fuente de C, como controles negativos. Del
total de 20 cepas evaluadas se encontraron 2 que fueron capaces de crecer en presencia de Carbendazim.
Estas fueron seleccionadas para el estudio de la dindmica de la utilizacidn y detoxificacién de este agroquimico.

Palabras claves: hongos DSE, biorremediacién, agroquimicos

Comoglio L., Diodato S., Amin O. Caracterizacion preliminar de la calidad de efluentes en Bahia Blanca,
Ushuaia, Bahia Golondrina, Bahia Encerrada, Canal Beagle

CADIC (CONICET), Ushuaia, Tierra del Fuego. Icomoglio@cadic.gov.ar

El ecosistema bajo estudio se encuentra sometido al aporte de sustancias de origen natural y antrdpico
provenientes de multiples actividades que ingresan mayoritariamente al sistema a través de cursos de agua
naturales, desagiies pluviales y efluentes cloacales sin tratamiento. El objetivo del presente estudio fue
caracterizar desde el punto de vista fisico, quimico y bacterioldgico algunos emisores naturales y/o urbanos que
descargan en las Bahias Ushuaia, Golondrina y Encerrada, todas ellas lindantes a la ciudad de Ushuaia. Se
realizaron dos muestreos, en octubre y diciembre de 2009, los cuales comprendieron un total de 11 estaciones
distribuidas en el Arroyo Grande (AG), Arroyo Buena Esperanza (ABE), Arroyo Rodriguez (AR), Turbal Monte
Gallinero (TMG) y Dispersor cloacal (DC). Se registraron valores de Oxigeno disuelto cercanos a la saturacién en
la mayoria de las estaciones, a excepcion de DC, AR desembocadura y TMG con minimos de hasta 2,65 mg/L.
Los valores de sdlidos totales suspendidos mas elevados (150 y 250 mg/L), los cuales superan el limite
establecido para descargas domésticas no tratadas (USEPA, 2001) y los maximos valores de turbidez (>800 NTU)
fueron registrados en DC. Las concentraciones maximas de Amonio se registraron en TMG (18,77 mg/L
promedio). La aplicacion del indice DIN (Nitrégeno Inorganico Disuelto) indicéd que las estaciones con mayor
aporte urbano fueron DC y TMG en octubre (DIN promedio de 12,79 mg/L N) y las estaciones AR
desembocadura y TMG en diciembre (DIN promedio de 16,99 mg/L N). Los valores mas altos de Fosfatos se
presentaron en TMG y AR desembocadura (5,71 mg/L promedio; maximo de 8,9 mg/L). Los valores de bacterias
coliformes halladas indican que en las estaciones AR desembocadura, ABE medio y desembocaduray TMG se
superan los limites permitidos seguin la Legislacion Provincial vigente (Ley 55) (1,6 10* y 5,4 10° NMP/100m| de
coliformes totalesy 1,6 10* y 3,5 10° NMP/100m| de coliformes fecales, valores minimos y maximos para dichas
estaciones). Los valores encontrados en DC responderian a un efecto de dilucién ya que por este colector se
elimina también agua proveniente del sistema pluvial. De esta manera, las areas en donde los cursos de agua
incrementan significativamente los pardmetros indicadores de aportes urbanos fueron el TMG, el ABE en su
tramo medio y el AR (que recorre entubado parte del casco céntrico de la ciudad). Estos puntos son los que mas
carga organica aportan a la costa, al igual que DC, debido a la ausencia de tratamiento de las aguas domésticas.
Asi, existen emisores que, desde el punto de vista de la norma internacional y a partir de los valores de
compuestos de N, P y bacteriolégicos, se caracterizan como descargas urbanas combinadas (cloacal+desbordes
6 pluvial urbano) cuyo saneamiento resulta urgente y su toxicidad estd siendo evaluada como parte de un
estudio sobre monitoreo de la calidad de agua de las Bahias.

Palabras claves: contaminacion urbana, calidad ambiental, nutrientes, coliformes
Da Costa C.H., Carvalho-Pinto C.R., Matias W.G. Estudo da toxicidade aguda de rejeito do processo de
polimento de revestimentos ceramicos para aproveitamento na produgdo de tijolos

Laboratério de Toxicologia Ambiental/ENS, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis,SC, Brasil.
crishcosta@yahoo.com.br

A grande problematica da IndUstria de cerdmicas é a quantidade de residuo gerado, principalmente o
resultante do processo de polimento de revestimentos ceramicos. Este residuo, constituido de agua, argila,
areia e po de rocha, apds tratamento fisico-quimico, gera como subproduto um lodo conhecido como “torta de
lodo”, que em geral é desidratado e encaminhado para um aterro industrial. Porém esta solugdo ndo é
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econdmica e ambientalmente adequada. Uma alternativa ao destino deste residuo é a aplicacdo dessa “torta de
lodo” em uma outra linha de producgdo, incorporando-o na fabricacdo de tijolos e blocos de concreto para a
construcdo civil. Para tal objetivo, este trabalho estudou a toxicidade aguda deste residuo em diferentes
situagdes, sendo testado o lodo fresco (in natura), o lodo seco (coletado no patio fabril) e ainda os tijolos
fabricados com diferentes concentragdes do residuo (1%, 3% e 5%). Para a avaliagdo toxicoldgica, a amostra do
residuo e os corpos de prova (tijolos) foram submetidos ao teste de lixiviagdo de bancada. Apds a obtencdo do
lixiviado, este foi usado para a realizacdo dos testes de toxicidade aguda com (a) o microcrustaceo Daphnia
magna, (b) o oligoqueta Eisenia fetida (minhoca) e (c) sementes de rucula (Eruca sativa L.). Os ensaios
toxicolégicos com D. magna foram baseados na metodologia da NBR 12.713 (2003), onde o organismo-teste foi
exposto por um periodo de 48 horas em diferentes concentragdes da amostra (6,25%, 12,5%, 25%, 50% e 100%)
. Os ensaios de ecotoxicologia terrestre com oligoqueta seguiram a metodologia descrita na NBR 15.537, em
gue os organismos jovens foram colocados em um recipiente de vidro com o substrato (solo reconstituido)
umedecido com o lixiviado do residuo, onde permaneceram expostos a amostra por um periodo de 7 dias.
Realizou-se também, um teste com mistura do residuo sdlido e o substrato. O ensaio de germinagdo com
sementes de rucula durou 7 dias, sendo as sementes expostas a concentragdes do lixiviado do lodo fresco.
Resultados mostraram que para D. magna, tanto o residuo quanto os tijolos fabricados com diferentes
percentagens do Lodo ndo apresentaram efeitos toxicos agudo, ou seja, ndo foi observado a imobilidade dos
organismos-teste nas concentracdes testadas. Em relagdo aos testes com o oligoqueta, ndo se observou efeito
toxico sobre os organismos expostos. Os resultados obtidos com sementes de ridcula, também foram positivos,
pois ndao houve efeito inibitério sobre a germina¢do das sementes expostas e o crescimento das plantulas.
Diante dos resultados obtidos, conclui-se que, tanto o lixiviado da “Torta de lodo”, quanto o lixiviado do lodo
seco, coletado no patio do parque fabril, obtiveram bons resultados, ou seja, o residuo ndo apresentou
toxicidade aguda a nenhum dos organismos-teste utilizados neste estudo, mostrando a possibilidade de reuso
deste residuo, contudo evidenciando a necessidade de maiores estudos.

Palavras-chaves: residuo ceramico, ensaio toxicoldgico, monitoramento ambiental, bioindicadores

da Rocha A.M.l'z, Ferreira J.R.l'z, Monserrat J.M.“%. Effects of cabon nanocompounds (SWCNT AND
C60(OH)18-22) in freshwater fish Danio rerio (Cyprinidae): Evaluation of oxidative stress parameters

Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), Universidade Federal do Rio Grande-FURG, Rio Grande, RS, Brazil.
’Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Fisioldgicas-Fisiologia Animal Comparada, ICB, FURG, Brazil.
alessandramr@gmail.com

The nanoparticles industry had exponentially grown in the last decade, although there are few studies
concerning toxicity effects on aquatic organisms. In this work, we exposed the freshwater zebrafish (Danio rerio)
to two kinds of carbon nanoparticles: single wall carbon nanotubes (SWCNT), a nanocompound that is known as
an oxidative stress inducer and fullerol (Cg(OH),), a fullerene-derivative compound with antioxidant properties.
SWCNT suspension was prepared through sonication with the detergent SDS (3 g/L) and Milli-Q water during 3
hours. Cg(OH) solution was prepared by direct dilution in Milli-Q water. Adult zebrafish (mean weight:
0.52010.096 g) were anesthetized by immersion in benzocaine (1 mM) and then 10 plL of nanocompounds, Milli-
Q water or SDS were injected intraperitoneally. To assess only the effect of anesthesia, two other groups
without injection were evaluated (with and without benzocaine). Concentration of both nanocompounds was
fixed in 30 mg/kg of fish. After 24 hours fish were crio-anesthetized and brain and gills were dissected. Oxidative
stress parameters analyzed were: total antioxidant capacity, activity of enzyme glutathione-S-transferase (GST)
and lipid peroxidation (TBARS assay). Treatments did not present statistical differences (p>0.05) with respect to
GST activity and TBARS assay. In total antioxidant capacity assay, Cg(OH) showed higher antioxidant
competence (p<0.05) only in comparison with SWCNT in both brain and gills. The results indicate that a protocol
of nanomaterial exposure i.p. is a feasible methodology to apply in zebrafish, being established the lack of effect
of the anesthetics (benzocaine) and the detergent employed for obtain the SWCNT suspension. A preliminary
evidence indicates an antioxidant response trigger by C¢o(OH) when compared with SWCNT.

Key words: carbon nanomaterials, antioxidant capacity, fish species, hepatocytes
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Diaz-Jaramillo M.", Ribas J.L.’>, Martins da Rocha A.?, Rudolph I.!, Gomes V.?, Gudenshwager A.", Monserrat
J.M.”?, Barra R.! Respuesta integrada de biomarcadores en Perinereis gualpensis y Hemigrapsus crenulatus en
estuarios con condiciones crénicas y agudas de contaminacion: diferencias entre tejidos y variabilidad
estacional.

'Unidad de Sistemas Acudticos, Centro EULA-Chile, Universidad de Concepcidn, Chile. 2Programa de Pos-
graduacdo em Ciéncias Fisioldgicas — Fisiologia Animal Comparada. ’Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB),
Universidade Federal do Rio Grande - FURG, Rio Grande, RS, Brasil. “Centro de Estudos da Sadde do Trabalhador
e Ecologia Humana, Fundag¢do Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. mauriciodiaz@udec.cl

Este estudio tuvo como objetivo analizar los parametros de estrés oxidativo, incluyendo los niveles del
antioxidante glutation (GSH) y glutatidon S-transferasa (GST), capacidad antioxidante total (ACAP), peroxidacidn
lipidica (TBARS) y metalotioneinas (MT) en Perinereis gualpensis (Polychaeta; Nereididae) e individuos machos
de Hemigrapsus crenulatus (Crustacea: Grapsidae) obtenidos en los estuarios de Lenga y Tubul-Raqui (Chile). El
estuario de Lenga se caracteriza por poseer altos niveles de mercurio y PAHs provenientes de derrames
accidentales. Tubul es considerado como un sitio potencialmente contaminado con PAHs vinculados a la
actividad pesquera del sector. Raqui posee un bajo impacto antropogénico y fue considerado como sitio de
referencia. Los individuos fueron recolectadas en invierno y verano y los tejidos se diferencian para el poliqueto
en region anterior (primeros 40 setigeros) y regién posterior (el resto del cuerpo) y para el cangrejo se han
diferenciado entre branquias y hepatopancreas. Diferencias significativas (p <0,05) fueron observadas en los
poliquetos entre los sitios de muestreo para la mayoria de las respuestas (GSH, GST, ACAP y TBARS), y muestran
claramente las diferencias estacionales y regidn del cuerpo. En contraste los cangrejos no mostraron diferencias
consistentes entre los sitios de muestreo. Las diferencias observadas en los gusanos estdn relacionadas
principalmente con una exposicidon crénica en Lenga y eventos recientes de exposicion en Tubul durante el
verano, lo que desencadena respuestas antioxidantes que se traducen en mayor competencia antioxidante en
relacién a Raqui. Sin embargo, estas respuestas no fueron suficientes para evitar mayores niveles de TBARS. En
verano, una condicién aguda en Tubul era evidente a causa de la disminucidn de la capacidad antioxidante total,
menores niveles de GSH y la concentracién aumentada de TBARS en la regién posterior. Los resultados
concluyeron que las especies de la familia Nereididae se presentan como un buen modelo para monitorear los
estuarios de Chile.

Palabras claves: estrés oxidativo, biomarcadores, animales acuaticos, estuarios
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Los contaminantes atmosféricos estan sujetos a un fenédmeno de dispersién en el cual la velocidad del viento
juega un importante papel como variable meteoroldgica y que ademas puede tratarse como estocastica. En la
metodologia aqui presentada, se utiliza el modelo gaussiano para el modelado de la dispersién de material
particulado PM10, en el cual dos de las variables intervinientes son tratadas como variables estocasticas, éstas
son la tasa o caudal de emisidn y la intensidad del viento. Para ello se utiliza la técnica de Monte Carlo (MC)
aplicada a una fuente emisora puntual ubicada a dos kilémetros al sur de la localidad de Malaguefio (Prov. de
Cérdoba). Los datos meteoroldgicos utilizados corresponden a datos horarios de los afios 2007 y 2008
completos: velocidad y direccién del viento, temperatura ambiente, estabilidad atmosférica y capa de mezcla.
Estos datos han sido provistos por el SMN, medidos en Aeropuerto Internacional Cérdoba. Se ha observado que
la media de la distribucion de la Concentracién de PM10 con direcciones del viento apuntando hacia
Malaguefio, en el punto de inmisidon de maxima exposicion es de 87,41 ug/m3, mientras que el percentil 95 es
de 177,3 ug/m3. Dado que estos datos constituyen el 15% de los datos meteoroldgicos, es claro que el
estandar anual se cumple sobradamente mientras que el estandar de 24 horas (150 ug/m3) podria encontrarse
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algln dia préximo a su limite. La variable Intensidad del Viento tiene mucha mayor influencia sobre la varianza
de la concentracién de PM10 que la variable Tasa de Emisidon (96,5% vs 3.5%). En este caso la evaluacién
determinista conservadora (uso de los datos de percentil 95 de las densidades intervinientes) sobreestima
marcadamente los resultados.

Palabras claves: Monte Carlo, dispersién, PM10, modelo gaussiano
Durruty |., Okada E., Gonzdlez J.F., Murialdo S.E. Microbial degradation of a chlorophenol’s mixture in a fed-
batch system
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The extensive use of chlorophenols (CPs) has led to serious incidents of soil and groundwater contamination.
The effects on living organisms are due to the toxicity of these compounds. There are many studies of
degradation of each chlorophenol but there are few publications on the degradation of the mixture of these
chlorophenols usually present in industrial effluents. Many countries have banned its use but others continue to
use them. Moreover, and due to its persistence in the environment, chlorophenols remediation are still needed
in contaminated sites. The simultaneous degradation of CPs is a key to improve the degradation of most
recalcitrant CPs. Therefore, the main objective of this work was to study the degradation of substrate mixtures
composed by PCP, 2,4,6TCP and 2,3,5,6 TeCP (Pentachlorophenol, 2,4,6 Trichlorophenol and 2,3,5,6
Tetrachlorophenol respectively) by a mixed culture in a fed-batch system and to compare the different feed
strategies. We studied the degradation in a fed-batch system at different feed rates and compared the results.
Two isolated strains from PCP-contaminated soil were used: Pseudomonas aeruginosa and Achromobacter sp
(Achromobacter marplatensis sp. Nov., GenBank EU150134 NCBI). These strains can degrade the studied
chlorophenols individually; but their response to the mixture of these Cps was so far unknown. The
concentration of chlorophenols was analyzed using HPLC. The bacterial population was estimated by the plate
count method. To determinate the kinetics parameters, parallel batch experiments where also performed with
mixtures of chlorophenols. From our results we conclude that fed-batch operation is a promising method for
the treatment of this kind of toxic wastewaters. PCP, 2,4,6TCP, and 2,3,5,6 TeCP can be degraded by the
isolated strains Pseudomonas aeruginosa and the novel Achromobacter sp. Feeding rate in this fed-batch
operation showed to be a key factor to improve the efficiency in remotion of CPS mixture toxic compounds.

Keywords: chlorophenol, fed batch, degradation, microorganisms

Eissa B.L', Giusto A.', Mastrangelo M.M.%, Larran G.% Evaluacién biolégica de muestras ambientales del rio
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El rio Reconquista es una de las cuencas mds impactadas por la contaminacién urbana e industrial. El
represamiento de las aguas en su cuenca superior por la Represa-dique Roggero contribuiria a su depuracion
siendo esperable una mejora en la calidad del agua. El objetivo de este estudio fue indagar en forma preliminar
el grado de ecotoxicidad de muestras ambientales (agua y sedimento) de un sitio en la cuenca media del rio
aguas abajo de la Represa (Partido de Merlo) mediante bioensayos con Cyprinus carpio (pez) y Hyalella
curvispina (crustaceo). Con sedimento se realizd un bioensayo estatico preliminar de 10 dias en condiciones
estables de temperatura (23 + 12 C) y fotoperiodo (16hL/8h0). El sedimento control se tomd del arroyo Las
Flores (Lujan, Pcia de Buenos Aires). El agua de dilucién fue agua reconstituida moderadamente dura. Se
utilizaron juveniles de H. curvisipina (3,58+ 0,34 mm de longitud, n= 10) provenientes de cultivo de laboratorio.
Los puntos finales fueron supervivencia y crecimiento (peso seco-longitud). Con agua superficial se evalué la
alteracion de la actividad natatoria de C. carpio (4,01 + 0,21 g, n=4) en condiciones estables de laboratorio (T¢
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20 + 12C y fotoperiodo (12L/120). El disefio experimental contemplé 3 periodos de exposicion: a) Aclimatacion
(7 dias en agua potable [AP]), b) Control (4 en AP), c) Exposicion (4 en agua del rio [AR]). En sedimento se
determiné % de humedad, contenido de materia organica y composicién granulométrica. El agua del rio fue
caracterizada fisicoquimicamente. En ambas matrices se determiné concentracién de metales pesados (Cu, Zn,
Cd, Cr, Pb y Mn). En el ensayo con sedimento no se observd efecto sobre la supervivencia ni sobre el
crecimiento de H. curvispina. En cuanto a la actividad natatoria de C. carpio el agua del rio provocd una
depresion significativa de la misma. El nivel de polucién del agua se establecié como de contaminacién elevada.
Las concentraciones de Cu, Cr, Pb y Zn fueron superiores a los niveles guia para la proteccion de la vida acuatica.
Por el contrario en sedimento las concentraciones de todos los metales pesados fueron menores a los niveles
guia. Los resultados bioldgicos alcanzados hasta el momento muestran una correspondencia razonable con los
fisicoquimicos.

Palabras claves: bioensayos, Hyalella curvispina, Cyprinus carpio, rio Reconquista
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Las arcillas han sido utilizadas ampliamente para la retencién de contaminantes, por su alta superficie
especifica. Sin embargo, su capacidad de adsorber sustancias organicas disueltas en agua es limitada. La
modificacion con sales de amonio cuaternario se obtienen mediante la sustitucidn de los cationes de
intercambio inorgdnicos, altamente hidratados, ubicados en el espacio interlaminar de las arcillas, por cationes
organicos no hidratados. El intercambio por estos cationes modifica el caracter hidréfilo de la montmorillonita
en hidréfobo, y consecuentemente las habilita a adsorber compuestos organicos. Estos intercambios modifican
el area especifica de la arcilla, su porosidad y cargas eléctricas superficiales. El objetivo de este trabajo es
observar como afecta la capacidad de intercambio catidnico (CEC) de una organomontorillonita en la capacidad
de adsorcidon de materia orgénica, utilizando cdémo modelo un acido humico comercial. La montmorillonita
utilizada (Prov. Rio Negro, M), contiene 84% montmorillonita, con cuarzo y feldespato (4 y 12%,
respectivamente) como impurezas. Se empled acido humico comercial (Aldrich) purificado (AH) y bromuro de
tetradecil-trimetil amonio (Sigma) como cation de intercambio (TTA). Se realizé el intercambio de la arcilla,
respecto de su CEC al 100% (MTTA1) y al 200% (MTTA2) con TTA. Las muestras se caracterizaron por DRX,
determinacién de superficie especifica (Sw) y medidas de Z potencial. Se realizaron las isotermas de adsorcién
de AH correspondientes sobre M, MTTAL y MTTA2, con fuerza iénica (FI=10> M de NaCl) y sin FI. Los espectros
de DRX, para MTTA1 y MTTA2 mostraron un corrimiento del pico de reflexion d(001), respecto a M indicando la
incorporacién de TTA en la intercapa de la montmorillonita. Las Sw indicaron valores de 573, 66 y 41 m%/g para
M, MTTA1 y MTTA2, respectivamente. El zeta potencial mostré valores negativos (-30 mV) para todo el rango
de pH estudiado (pH= 3-7) para la muestra M, mientras que para las organomontorillonitas se evidencié una
disminucién de la superficie negativa de la arcilla. Las isotermas de adsorcién sin FI mostraron un aumento
importante de adsorcion de AH en la muestra MTTA1 y MTTA2 (47mg AH/g arcilla y 30mg AH/g arcilla,
respectivamente) respecto de la muestra M (10mg AH/g arcilla). La muestra MTTA1 resultd ser mas efectiva en
la adsorcidn de AH.

Palabras claves: organomontorillonita, acido humico, capacidad de intercambio catiénico
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The present work constitutes the first study of lead concentrations in the zooplankton from one of the most
important and industrialized estuaries of Argentina, the Bahia Blanca estuary. The main objective of the present
study was to analyze the spatial and temporal distribution of lead, focusing on the zooplankton as well as the
dissolved and particulate fraction due to their importance in the biogeochemical cycles of heavy metals. The
major physicochemical variables (pH, temperature, salinity, dissolved oxygen, pigments, particulate organic
matter and nutrients) and the zooplankton composition and abundance were also analyzed. Samplings were
carried out from March to December 2005 with a bimonthly frequency and considering a study area with
stations located near industrial settlements and other stations far from these points. Lead concentrations were
measured with a Perkin—Elmer AA-2380 atomic absorption spectrophotometer with an air/acetylene flame. The
physicochemical variables agreed with historical values for the estuary, and did not present any evidence of
abnormality in their temporal and spatial distribution. Moreover, the zooplankton composition and abundance
did not show any unusual pattern, since both the temporal and spatial distribution presented the normal
behavior for this estuary. Dissolved Pb presented a mean concentration of 2.15 + 0.46 pg L™, while particulate
Pb, 13.52 + 3.07 pg L™. In the mesozooplankton (200 um-2 mm) the mean concentration was 13.38 + 4.41 ug g*
d.w. and in the macrozooplankton (2-20 mm): 9.81 + 1.89 ug g d.w. The concentrations of lead in all the
fractions fluctuated throughout the study time and the sampling stations did not present pronounced
differences (Blocked Nested ANOVA, p>0.25). Lead concentrations were relatively high in the particulate phase
and in some months zooplankton accumulated important concentrations of this metal. The enrichment of lead
in all these fractions could be related to the discharges of the industries as well as of the domestic sewage
located near the estuary. However, futures studies are needed in order to corroborate these sources of lead
and develop appropriate management strategies to regulate these sources.

Key words: lead, zooplankton, suspended particulate matter, dissolved fraction
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Existen diferentes bacterias responsables de una gran variedad de enfermedades para la especie humana. Una
de las bacterias mas peligrosas que contaminan el ambiente es la Pseudomonas aeruginosa. Pseudomonas
aeruginosa representa un problema importante de salud en centros hospitalarios. Una vez que se establece la
infeccidn, P. aeruginosa produce una serie de compuestos toxicos que causan no sdélo dafio tisular extenso sino
adicionalmente interfieren con el funcionamiento del sistema inmune. Esta situacion se ve agravada por la
dificultad para tratar las infecciones, ya que esta bacteria presenta una muy alta resistencia natural a distintos
antibidticos y a desinfectantes. Por otra parte, en ambientes acuosos esta bacteria se adhiere a superficies,
produciendo una especie de agregado llamado biopelicula o biofilm. El objetivo general de este trabajo es el
desarrollo de una metodologia general para el estudio de la inactivacién de la Pseudomonas aeruginosa
mediante Procesos Avanzados de Oxidacién (UV, H,0,, UV/H,0,). Para ello se utiliza un fotorreactor
previamente disefiado para realizar las diferentes corridas experimentales. Para medir la radiacién incidente
que arriba al area de ingreso de la radiacidn al reactor se utilizé una técnica actinométrica con ferrioxalato de
potasio. Los resultados experimentales obtenidos se analizan con el modelo de campo radiante apropiado. Se
realizaron experiencias variando las condiciones de trabajo: (i) con radiacidn UV, (ii) con Perdxido de Hidrégeno
y (iii) una combinaciéon UV/H,0,. Los datos obtenidos muestran la evolucién de la reaccion de inactivaciéon del
microorganismo modelo con el agente desinfectante seleccionado. Después de someter los microorganismos al
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agente oxidante y a su combinacién con la radiacién UV dentro del reactor, se toman las muestras para
finalmente sembrarlas en placas para su recuento. Se confirmd que la radiacion UVC es efectiva para la
desinfeccién de la Pseudomonas aeruginosa en tiempos de irradiacion muy cortos lograndose una inactivacién
del 99,99%. En corridas realizadas con H,0, solo, se confirmé que, si bien se logra la destrucciéon de las
bacterias, el tiempo de reaccion es largo cuando se compara con UVC sola. En el caso de la combinacién de
ambos agentes desinfectantes se confirmd que la presencia de H,0, desfavorece el proceso debido al efecto de
absorcion de UV, reduciendo el campo de radiacién disponible. Con un simple modelo cinético puede
interpretarse el desempenfio de los tres procesos.

Palabras claves: desinfeccidn, Pseudomonas aeruginosa, radiacién UV, perdxido de Hidrégeno
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El lindano o y- hexaclorociclohexano (y-HCH) es un insecticida organoclorado muy usado a nivel mundial. A pesar
de estar actualmente prohibido, todavia es utilizado por razones econémicas. Su degradacidon microbiana ha
sido estudiada en cultivos microbianos puros, consorcios indefinidos y lodos residuales. Los consorcios
microbianos han demostrado ser los mds aptos para biorremediar ambientes contaminados, ya que su
biodiversidad puede incrementar el nimero de caminos catabdlicos disponibles para biodegradar xenobidticos.
Las dehalogenasas son enzimas claves en este proceso ya que son las que inician la via de degradacion en
diversos géneros microbianos. El objetivo de este trabajo es evaluar la degradacidn de lindano por parte de
consorcios definidos de actinomycetes, en base al estudio de la actividad especifica de declorinasa de los
consorcios y la remocién del plaguicida. Se inocularon consorcios definidos de actinomycetes (2 g L%
precultivados en presencia de lindano, en medio minimo (MM) con 1,66mg L de y-HCH como fuente de
carbono, y se evalud la capacidad de remocidn del plaguicida mediante la determinacidon su concentracién
residual, y la actividad especifica de declorinasa (UE mg™ proteinas) mediante una modificacion de la técnica de
Phillips y col (2001). De 57 cultivos mixtos ensayados, en 54 la actividad especifica observada (AEO) fue mayor a
la actividad esperada (AEE), la cual se calcula como el promedio de las actividades especificas de las cepas
individuales involucradas en cada cultivo mixto. El consorcio cuaddruple A2-A5-Streptomyces sp. M7-
Streptomyces coelicolor A3 resulté el de mayor actividad enzimatica especifica, para el cual la AEO superd
ampliamente a la AEE (12,62 veces). La concentracién de lindano residual varié segun el consorcio, el maximo
valor de remocion observado fue para el cultivo cuadruple A2-A5-Streptomyces sp. M7-A11 con un porcentaje
de 61,7%. Debido a que no se encontrd una relacién lineal entre las actividades enzimdticas especificas y sus
respectivos porcentajes de remocion de lindano, se evalud la relacién entre ambos pardmetros y se selecciond
el cultivo cuddruple A2-A5-Streptomyces sp. M7-A11 por presentar el minimo valor para dicha relacion. Se
puede concluir que los consorcios definidos de actinomycetes autéctonos son agentes potenciales para
biorremediar plaguicidas organoclorados, ya que aumentan la capacidad de biorremediacion de los mismos en
relacién a la de los cultivos puros.

Palabras claves: lindano, cultivos mixtos, actinomycetes, biodegradacién
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Lipoic acid (LA) is a lipo and hydro-soluble molecule with important antioxidant functions. However, some
studies have demonstrated that it also posses harmful effects, acting as pro-oxidant and increasing the bleeding
incidence by inhibiting coagulation factors. The aims of this study were: (1) to evaluate the effects of LA on
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antioxidant enzymes (activity of glutamate-cystein ligase (GCL) and glutathione S-transferase (GST)) as well as
glutathione (GSH) concentration in different fish organs (gills, brain, muscle and liver); (2) to investigate if this
chemical induces toxic effects in terms of protein oxidation and histopathological changes and (3) to evaluate if
LA effects on fish are specie-specific. Two fish species (Danio rerio and Jenynsia multidentata) were exposed to
different concentrations (10, 15 and 20 mg/Kg) of LA by immersion, with different times of exposure (24 and 48
h). Results showed that all doses tested in D. rerio were toxic, as some mortality was observed in all
experiments. However, the mortality rate has decreased with the lowering of LA dose. Furthermore,
intermediate doses (15 mg/Kg) increased GST and GCL activities and also elevated the concentration of GSH in
gills. In experiments with J. multidentata (15 mg/Kg) less mortality was detected, but they showed a diminished
antioxidant defenses induction. In both fish species, there was no significant increase of proteins oxidation in
any tested dose. However, in D. rerio, histopathological analyzes suggested that the high mortality rate
observed in LA treated groups could be linked to hypovolemic shock. Moreover, immunohistochemical
determinations showed that liver endothelial cells of treated D. rerio lack phenotypic expression of factor VIII,
an important coagulation factor, what could have led to hypovolemia and death. These results indicate that
both the modulation of antioxidant defense system and the adverse effects observed by the exposure to
different doses of LA are dose-dependent. In addition, the comparative study showed that different species may
have different sensitivity and thus different responses to the LA, both in terms of induction of antioxidant
defenses system and in the development of toxicity.

Keywords: lipoic acid, glutathione, antioxidant defenses, Danio rerio, Jenynsia multidentata
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Imazapir es un herbicida utilizado a gran escala para el control de malezas en el cultivo de girasol CL (Clearfield).
Dadas sus propiedades fisicoquimicas, presenta alto riesgo potencial de lixiviacidon y de contaminacion del agua
subterranea. El objetivo del presente trabajo fue optimizar la técnica metodoldgica para la deteccidn vy
cuantificacion de residuos de imazapir en el suelo. Los aspectos investigados incluyeron: seleccion de la solucién
y procedimiento de extraccion optimos, determinacion de los limites de deteccién y cuantificacidn, efecto
matriz y pardmetros asociados al sistema de Cromatografia Liquida de Ultra Performance (UPLC). Para el
estudio se utilizaron muestras de suelo de la localidad de Tres Arroyos (0-15 cm de profundidad, Franco,
Materia organica: 2.97%, Arcilla: 20.34, Arena: 44.91%, Limo: 34.75, pH: 5.59), siendo la concentracién aplicada
de imazapir de 110 ug kg™. Se seleccionaron 7 extractantes y se determind el porcentaje de recuperacién del
herbicida con cada uno de ellos. La técnica evaluada consistié en extracciones de suelo consecutivas con cada
una de las soluciones, basandose en mecanismos de agitacion, sonicacién y centrifugacion. Se utilizé una
relacién suelo-solucidn 1:4 (5 g suelo: 20 ml solucién) realizdndose 3 repeticiones. Las determinaciones se
llevaron a cabo mediante UPLC. Los resultados indicaron que el porcentaje de recuperacién del herbicida siguid
el orden: KCL (0.1M pH 7)>KCL (0.1M pH 14)>KOH>CH;0H/H,0 (80:20)>NaoH/CH;OH (80:20)=NaoH/CH;CN
(80:20), obteniéndose valores promedio de 95, 80, 65, 50, 30 y 0 % respectivamente. Las condiciones dptimas
para obtener la maxima recuperacién, identificacidon y confirmacién del herbicida fueron: 3 ciclos de extraccion
consecutivos con el extractante KCL (0.1M pH 7); en el sistema UPLC: gradiente con fase mévil 0.01% de HCOOH
y CH3OH, flujo de 0.350 ml min™, volumen de inyeccion 20 ul, columna ACQUITY UPLC® BEH C18 1.7 um 2.1 x 50
mm, temperatura de columna 452C, tiempo de corrida 9 min. y tiempo de retencidon de 2.6 min. En el
espectrometro de masas (Quattro Premier XE) se analizaron 2 transiciones (262.10 > 148.90 y 262.10 > 217.00)
y los parametros establecidos fueron: Dwell time 0.03 seg., voltaje del cono 31 v y energia de colision de 25y 20
volts respectivamente. Los limites de deteccién y cuantificacion determinados fueron de 0.05 y 0.1 ug I*
respectivamente, no observandose efecto matriz. Dicha metodologia presenta alta sensibilidad y precision
resultando factible para la determinacién cualitativa y cuantitativa de residuos imazapir en muestras de suelo a
muy bajos niveles.
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Este trabajo se realizd en la Bahia Brown (Canal Beagle, Tierra del Fuego) donde se desarrolla el cultivo
comercial del mejilldén Mytilus edulis chilensis. Los objetivos de este estudio fueron monitorear la calidad del
agua a través de parametros fisicos y quimicos, determinar la concentracién de Cu, Zn, Fe, Cd y Pb en la fraccién
<62um del sedimento y en la branquia y la glandula digestiva de los mejillones. Los muestreos se realizaron en
los meses de enero y julio de los afios 2007 y 2008. In situ se determind la temperatura, pH, salinidad y oxigeno
disuelto del agua mediante una sonda Horiba U-10. Se recolectaron muestras de agua para la determinacion de
nitratos, nitritos, amonio, fosfatos y silicatos. Las muestras de sedimento se recolectaron con una draga Van
Veen y los mejillones manualmente desde las bateas de cultivo. Se encontraron valores de nitratos, fosfatos y
amonio relativamente altos. Es probable que los nitratos y los fosfatos provengan de la remineralizacion de la
materia organica en descomposicidn, mientras que el amonio podria representar la excrecion de los mejillones.
Los metales pesados en la fraccion fina del sedimento se encontraron en un orden decreciente de
concentracién de Fe>Zn>Cu>Pb>Cd. Como era de esperarse, el Fe se encontrd en tres érdenes de concentracién
mayor que los otros metales pesados debido a que es naturalmente predominante. En los mejillones se
encontré mayor acumulacion de Fe y Cu en la glandula digestiva, el Zn se acumuld principalmente en la
branquia, el Cd no mostré un drgano preferencial de acumulacidn, mientras que el Pb se encontré en todos los
casos por debajo del limite de deteccidén. Los mejillones acumularon mds metales en el invierno, lo cual podria
estar asociado a que en esta época del aifo la disponibilidad de alimento es menor, la tasa de crecimiento
disminuye y, en consecuencia, se produce un aumento de los metales en los tejidos. Por ello, los cambios de
concentraciones de metales en relacién a los periodos estacionales estaria mas relacionada a procesos
metabdlicos que a influencias antrdpicas. Los niveles de metales en los tejidos se encontraron por debajo del
maximo establecido por el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) para consumo
humano, asi como también de los maximos establecidos internacionalmente por la Organizacién de Alimento y
Agricultura de los Estados Unidos (FAO).

Palabras claves: monitoreo, metales pesados, Mytilus edulis chilensis

Gonzdlez C.M., Lingua M., Pignata M.L. Evaluacion de la calidad atmosférica en una seccion de la cuenca del
Rio Suquia, Cérdoba, mediante el empleo del biomonitor Usnea amblyoclada

Catedra de Quimica General. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Universidad Nacional de

Cérdoba. Instituto  Multidisciplinario de  Biologia Vegetal (IMBIV, CONICET-UNC). Argentina.
cmgonzalez@com.uncor.edu

La ciudad de Cérdoba es considerada una de las mas contaminadas de Argentina, tanto por la presencia fuentes
de emisidn como por las caracteristicas topograficas de la misma. En los alrededores de la ciudad las actividades
industriales y agricola generan desechos de variada composicidn, algunos de los cuales son vertidos al rio;
situacidn que es comun a lo largo del cauce. Ademas, muchos residuos industriales son depositados en terrenos
proximos a la planta de tratamiento de liquidos cloacales de Bajo Grande, aguas abajo de la ciudad de Cérdoba.
Considerando que desde tiempo inmemorial el hombre busca las fuentes de agua para fijar sus asentamientos y
emplea el recurso con diversos fines, el objetivo del presente estudio fue estimar la calidad de aire en la cuenca
del Rio Suquia mediante el biomonitor Usnea amblyoclada transplantado durante el periodo invernal (estiaje). Se
seleccionaron 4 zonas de muestreo, dos aguas arriba de la planta de Bajo Grande y dos aguas abajo de la
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misma. Transcurrido el periodo de exposicion se determinaron los siguientes parametros: pigmentos
fotosintéticos y la relacion entre los mismos, productos de oxidaciéon y acumulacién de azufre. A partir de
algunos parametros se calculd un Indice de Polucién (IP). Los niveles de calidad del aire, establecidos segun el
IP, indican que la ciudad de Cérdoba es la zona mas deteriorada. Asi, los valores del IP fueron significativamente
mayores en muestras transplantadas a la misma; idéntica variacion fue observada para los pigmentos
fotosintéticos. Para MDA y S, se observaron contenidos altos en muestras transplantadas a las zonas urbanas. El
PCA reflejé mayor grado de asociacidn entre los parametros indicadores de dafio y las zonas urbanas (Cérdoba:
alto transito vehicular, edificaciones, vegetacién exigua y escasa circulacién de aire; Rio Primero: alto transito
vehicular y actividades agricolas). Esto confirma que la condicién urbana, caracterizada por el transito vehicular
como principal fuente de emisidon de contaminantes, es la produce mayor dafio sobre el biomonitor. Por otra
parte, la localidad de El Diquecito, aguas arriba de la ciudad de Cdrdoba, es el sitio con mejor calidad de aire. En
las presentes condiciones, el monitoreo bioldgico empleando U. amblyoclada, no permitié establecer
diferencias significativas en cuanto a la polucion atmosférica aguas abajo de la planta de tratamiento de
residuos cloacales. Asi, la diferente calidad del agua y su potencial aporte de compuestos organicos volatiles, no
influyo significativamente en la calidad del aire evaluada a partir del biomonitor.

Palabras claves: biomonitor, rio Suquia, Usnea amblyoclada, contaminacién atmosférica

Gonzdlez P.S., Maglione G., Giordana M., Talano M.A., Medina M.I. Evaluacién de la toxicidad de fenol y de
soluciones post-remocidn tratadas con raices transformadas de nabo, mediante el test de Allium cepa

Dpto. Biologia Molecular. FCEFQyN. UNRC. Ruta 36 Km 601. Rio Cuarto (Cba) Arg. pgonzalez@exa.unrc.edu.ar

El crecimiento de las industrias quimicas estd acompanado del aumento en la generacidn de residuos, entre
ellos el fenol, que puede producir efectos indeseables para el ecosistema y la salud, incluyéndose acciones
teratogénicas y cancerigenas, razén por la cual su eliminacién del medio ambiente presenta una importancia
muy significativa. En este trabajo se usé un sistema vegetal para la remocién de fenol, basado en el uso de
raices transformadas de nabo (RTN) como fuente de peroxidasas, enzimas involucradas en la oxidacion de fenol.
Se evalud la toxicidad general, la cito y la genotoxicidad de soluciones de fenol (10-250 mg/I), H,0, (0,5 mM)
utilizado en el proceso de remocién y soluciones post-remocion tratadas con RTN. Para los ensayos de remocion
se usaron 100 y 250 mg/| de fenol, H,0, 5 mM y RTN (0,4 g/10 ml solucién), obteniéndose una eficiencia de
remocién de 87 y 80% respectivamente. Para el estudio de toxicidad, citotoxicidad y genotoxicidad se aplicé el
test de A. cepa, analizando la longitud de las raices y anormalidades macroscépicas, indice mitdtico (IM),
numero y tipo de aberraciones cromosdémicas. Se observd que las soluciones conteniendo 200 y 250 mg/I| de
fenol produjeron toxicidad disminuyendo la longitud de las raices un 50 y 58%, presentando también el mayor
numero de anormalidades macroscépicas (ganchos). EI mayor efecto citotdxico se observé con la solucion
conteniendo 250 mg/I de fenol, con una disminucidn del IM (59%). Los efectos genotdxicos producidos por el
fenol fueron del tipo aneugénicos y clastogénicos y el mayor nimero de aberraciones se registraron en
concentraciones intermedias (100-150 mg/l). La concentracion de H,0, analizada no evidencid toxicidad en
ninguno de los parametros evaluados. Al aplicar el test a soluciones post-remocidn de 100 y 250 mg/| tratadas
con RTN, se observé que los bulbos presentaron raices de mayor longitud (3 y 26 %) y una reduccion en el
numero de ganchos, comparados con los bulbos tratados con soluciones de fenol de la misma concentracion,
indicando una disminucion de la toxicidad. La citotoxicidad también se vio reducida entre un 10 y 30% para las
soluciones de 100 y 250 mg/| respectivamente. Luego del proceso de remediacion no se observaron efectos
subletales y las anormalidades cromosdmicas disminuyeron un 14 y 65% para soluciones post-remocidon de 100
y 250 mg/|, respectivamente, en las cuales sdlo se evidenciaron aberraciones aneugénicas. La Clsyfue de 229.02
mg/| para fenol, mientras que para las soluciones post-remocion el valor obtenido fue de 318.39 mg/l. En
conclusién, el sistema de remediacidon propuesto mediante el uso de RTN, fue capaz de reducir la toxicidad,
citotoxicidad y genotoxicidad del fenol, debido a su elevada eficiencia para remover dicho contaminante. Este
sistema podria constituir una alternativa para su aplicacidon en efluentes industriales previo a su liberacién al
medio ambiente.

Palabras claves: Allium cepa, fenol, raices transformadas
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Gonzdlez P.S., Ontandén O0.M., Armendariz A.L., Agostini E. Estudio comparativo de la tolerancia y degradacion
de compuestos fenodlicos por dos microorganismos rizosféricos

Dpto. Biologia Molecular. FCEFQyN. UNRC. Ruta 36 Km 601. Rio Cuarto. pgonzalez@exa.unrc.edu.ar

Los compuestos fendlicos son contaminantes prioritarios en la lista de la US EPA por su elevada toxicidad y
persistencia en suelos y aguas, con su consecuente efecto sobre los ecosistemas. Esto se debe a su difundida
aplicacion en la produccién de herbicidas (2,4-D) asi como también a su empleo en numerosas industrias. La
biorremediacion y la rizorremediacién constituyen, actualmente, propuestas alternativas para la eliminacién de
éstos y otros téxicos ambientales. En este trabajo se utilizaron dos microorganismos rizosféricos, Burkholderia
kururiensis KP23 y Agrobacterium rhizogenes LBA 9402. Los objetivos fueron: (a) analizar la tolerancia de los
mismos frente a distintos compuestos fendlicos, (b) evaluar la remocién de fenol, (c) estudiar la interaccidn con
raices transformadas, como sistema modelo para un futuro estudio de asociacién planta-microorganismo, a los
fines de optimizar el proceso. Se observéd que la cepa B. kururiensis fue capaz de tolerar hasta 1000 mg/| de
fenol en un medio rico, mientras que la cepa A. rhizogenes toleré concentraciones hasta 200 mg/l. En medio
minimo (MM9) ambas cepas toleraron menores concentraciones de fenol. B. kururiensis fue capaz de crecer
hasta 500 mg/| y A. rhizogenes sdlo crecid hasta 100 mg/l. Ambas cepas toleraron otros compuestos fendlicos,
mostrando mayor crecimiento con guayacol respecto de pentaclorofenol y 2,4-diclorofenol. B. kururiensis
demostré mayor capacidad degradativa, removiendo el 100% de fenol (10-500 mg/l), entre 7-15 dias
respectivamente. Contrariamente, A. rhizogenes sélo degradé 10 mg/| de fenol en 9 dias, mientras que removid
un 15% y un 50 % de soluciones que contenian 50 y 500 mg/l de fenol, respectivamente. Los ensayos de
interaccion, utilizando raices transformadas, mostraron que las raices en ausencia de microorganismos,
alcanzaron mayor desarrollo de biomasa y elevada eficiencia de remocién de fenol. Sin embargo la presencia de
B. kururiensis fue capaz de aumentar la eficiencia de remocidon mientras que A. rhizogenes no modificé dicha
eficiencia. Se puede concluir que la cepa B. kururiensis KP23 presenté mayor tolerancia a los compuestos
fendlicos analizados, mayor capacidad de remediar fenol, y un efecto positivo en la eficiencia de remocidn en el
sistema de rizorremediacién propuesto, comparado con la cepa de A. rhizogenes LBA 9402.

Agradecimientos: CONICET- SECyT- UNRC.
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Gonzdlez S., Murialdo S., Gonzalez J. Optimizacion de las técnicas combinadas de sorcidn sobre cascaras y
degradacion biolégica de clorofenoles en efluentes acuosos

Grupo de Ingenieria Bioquimica-Fac.de Ingenieria-Universidad. Nac. Mar del Plata, J. B. Justo 4302 —TE (0223)
4816600 ssgonzalez@fi.mdp.edu.ar

En éste trabajo se usaron como sorbentes residuos cuya disposicion suele crear problemas: los residuos
agricolas de produccidon comun en el sur de la Pcia. de Buenos Aires, las cascaras de girasol,con el fin de ser
evaluados como sorbentes de efluentes acuosos contaminados con pentaclorofenol. Se realizaron estudios del
equilibrio de sorcién de soluciones de pentaclorofenol (PCF) en funciéon de la concentracidn de carga
contaminante sobre cdscaras de semillas de girasol. Se usaron cdscaras sin tratamiento previo de la zona de
influencia de Mar del Plata, provistas por Cargil S.A, Quequén, Pcia. Buenos Aires. Las soluciones de
pentaclorofenol (PCF) fueron preparadas en el laboratorio a partir de una solucidn madre de PCF de
concentracién 80 ppm a T=25°C. Se colocaron en dos erlenmeyer 50 ml con 1g de cascaras, luego del tiempo de
contacto, en el que se llegé a la condicién de equilibrio en aproximadamente 1 hora, se separé el sobrenadante
y las cdscaras humedas. Se comprobé que la adsorcién se puede ajustar mediante la isoterma de Temkin y
ocurre en un lapso de tiempo corto (menos de 1hora) lo que constituye un método répido para extraer la
mayor parte del PCF de la solucion. Al liquido sobrenadante, de uno de los erlenmeyer, se le agregd solucion de
sales minerales 4.5x y se inoculd con un cultivo de pseudomonas aeruginosa al 10% en volumen. Por otro lado
se solubilizd el PCF adsorbido en las cascaras con una solucién de Na(OH) en exceso, se llevé a pH=7 con CIH y
se siguié el mismo procedimiento que con el sobrenadante. Al liquido sobrenadante y las cdscaras del otro
erlenmeyer, se le efectud el mismo procedimiento salvo la inoculacidn con bacterias, ya que se dejaron
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expuestas a las bacterias que contenian originalmente (provenientes del suelo). La mediciéon de sorbatos
remanentes en el liquido fue a través de cromatografia liquida HPLC. La cantidad remanente de PCF en el
sobrenadante es degradada por la accién bioldgica, aprovechando su baja concentracién inicial, por el cultivo
altamente efectivo. Asi mismo la mayor parte del PCF adsorbido en las cascaras se degrada totalmente en una
etapa bioldgica del proceso. Estos procesos se producen a una velocidad mayor que en el caso de las muestras
qgue no fueron inoculadas, que contenian microorganismos provenientes del suelo, que igualmente degradaron
el PCF pero en un tiempo mayor (debido a la falta de aclimatamiento), aunque tendria la ventaja de su
simplicidad y menor costo.

Palabras claves: tratamiento combinado, degradacion bioldgica, clorofenoles, solucidn acuosa

Grassi D.!, Martins Alho M.%, D’Accorso N.%, Ferndndez Cirelli A.' . Polimeros modificados para remocién de
metales pesados
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Con el objeto de obtener polimeros capaces de interactuar con metales pesados, para ser utilizados en el
tratamiento de efluentes industriales con altos tenores de metales, se modificd un poliacrilonitrilo empleado en
la industria textil (FPAN). Aplicando una cicloadicién 1,3-dipolar se obtuvo un FPAN modificado con anillos
tetrazolicos (MFPAN).EI objetivo del presente trabajo es caracterizar el polimero y su capacidad para la
remocién de metales pesados. La interaccién entre los metales y el polimero se realizé agregando diferentes
volimenes de una solucidén del metal a alicuotas de una solucién MFPAN y adicionando agua hasta igual
volumen final. La mezcla homogeneizada se dejé 20 minutos a temperatura ambiente y se registré el pH. Los
precipitados formados se separaron por centrifugacion, determinandose la cantidad de metal remanente en
solucidon por ICP-OES. Se realizd un analisis elemental de los precipitados y se analizaron por FT-IR, TGA, DSC y
SEM. Los espectros de IR se llevaron a cabo en un Shimadzu IRAffiniti-1 en el rango de 400-4000 cm , en
pastillas de KBr. Las microscopias de barrido (SEM) se realizaron en un Philips XL30ESEM. La caracterizacion
térmica se realizé en un Shimadzu TGA-51 y en un Shimadzu DTA-50. El analisis elemental se llevé a cabo en un
analizador elemental Exeter Analytical CE-440. La interaccion del metal con el polimero se investigd de la
siguiente manera: sobre un mismo volumen de solucion stock de MFPAN se adicionaron cantidades crecientes
de soluciones stock de los metales correspondientes, completando con agua hasta el mismo volumen final. En
todos los casos se observé precipitacion a partir de una concentracidn critica de metal. Esta precipitacion se
produce por interaccion del catidén divalente con los grupos heterociclicos presentes en el polimero. El cation
presente en el precipitado obtenido puede recuperarse por tratamiento acido del mismo. La cantidad de metal
en el sobrenadante y en el precipitado fue determinada por ICP-OES. Como resultado de este trabajo se puede
concluir que la presencia de tetrazoles como grupos sutituyentes de la cadena del polimero contribuye a la
remocién de metales, los cuales se pueden separarse del medio con facilidad por formacién de un precipitado
en una operacion reversible que permite la recuperacién tanto del catién como del polimero. Por otra parte, se
ha demostrado que es posible utilizar materia prima industrial de bajo costo para transformarla mediante una
reacciéon sencilla en un material con un mayor valor agregado, de potencial utilizacién en el tratamiento de
aguas residuales.

Palabras claves: poliacrilonitrilo modificado, remocién de metales pesados, mecanismo de interaccion
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compuestos organoclorados (COCs) en sedimentos de la cuenca del rio Quequén Grande, Provincia de Buenos
Aires
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La cuenca del Rio Quequén Grande (RQG) con &rea de 9.990 km?, constituye una region fértil donde la actividad
agricola predomina y el agua subterranea es la principal fuente de abastecimiento para todos los usos. La
secuencia sedimentaria define la existencia de un acuifero libre denominado acuifero pampeano donde la
descarga se produce mayoritariamente (en un 90%) hacia los cursos de agua superficial de la cuenca. El
predominio del cultivo de soja y su combinacién con trigo/soja de segunda en los sistemas productivos ha
generado un deterioro de los suelos que conjuntamente con el creciente uso de agroquimicos principalmente
Endosulfan, incrementa la posibilidad de contaminacidn de suelos, aguas subterraneas y superficiales. Los COCs
comprenden un conjunto de sustancias de aplicaciones agricolas e industriales, siendo el Endosulfan el unico
plaguicida de uso permitido del grupo. El objetivo de este trabajo fue evaluar la distribucién de COCs en
sedimentos superficiales (SS) del RQG vy sus afluentes en relacién con sus caracteristicas fisicoquimicas y los
niveles en agua superficial y suelos de la cuenca. Se tomaron muestras de SS por medio de corers de 10 x 5 cm
estableciéndose 5 sectores, abarcando tres sitios en la zona media (La Dulce n=6, Centro n=3, Loberia n=3), uno
en la zona inferior (Ql, n=4) y uno en la desembocadura (Puerto n=7) del RQG. Se determiné por GC-ECD la
presencia de los plaguicidas (HCHs, Endosulfanes, DDTs, Clordanos, Dieldrin y Heptacloros) y PCBs,
expresandose los resultados como ng/g de peso seco. Los niveles totales de COCs variaron entre 1y 6 ng/g,
predominando el grupo de Endosufanes seguido por HCHs, DDTs y Clordanos. Los porcentajes relativos de
Endosulfanes al total de COCs variaron entre 30 y 70 %, con los mayores valores en las zonas inferiores de la
cuenca y un gradiente marcado aguas abajo en la zona este de la cuenca (La Dulce). Los isémeros B- y B- de
Endosulfan predominaron sobre el metabolito sulfato en todos los casos, mostrando un uso reciente de la
mezcla técnica de Endosulfan (B-/@- 70:30). No se observaron diferencias significativas en los valores totales ni
de grupos entre la zona media e intermedia (Qi) mientras que en el puerto los valores fueron 3 veces mayores a
expensas de Endosulfanes. Esto puede representar un efecto de acumulacion en la desembocadura producto
del transporte de este insecticida desde la zonas de aplicaciéon (cuenca media). Los niveles encontrados en
sedimentos son mayores a aquellos reportados para suelos agricolas de la cuenca. El contenido de Endosulfanes
en los sedimentos fue independiente del porcentaje de CO, como asi también de la distribucién de tamafio de
particulas. La distribucion de grupos en SS fue concordante con aquella previamente reportada para aguas
superficiales y subterraneas a lo largo de la cuenca. Estos resultados estarian en relacion con el uso masivo de
este insecticida, su relativamente bajo Kow y la escasa retencion de los suelos.

Palabras claves: compuestos organoclorados, sedimentos, rio Quequén Grande
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Tradicionalmente la calidad de los cuerpos de agua se ha basado en mediciones de caracteristicas fisicas y
quimicas. Sin embargo, como los organismos vivos incluyen y reflejan efectos acumulativos de disturbios
ambientales y contaminacion, para un estudio integral de calidad de estos ambientes, su monitoreo y la
evaluacion de recursos acuaticos, es necesario incorporar parametros biolégicos e inclusive procesos
ecoldgicos. El objetivo de este estudio fue evaluar variaciones espaciales en variables bioldgicas, que pueden
indicar calidad ambiental, en un rio serrano de la zona central de San Luis. El area de estudio fue el rio Potrero
de los Funes, donde en los ultimos afios ha ocurrido un aumento muy acelerado de la urbanizacion y de las
actividades turisticas, que podrian estar impactando en la calidad de este ambiente. Se realizaron muestreos de
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invertebrados acuaticos, anfibios anuros y plantas de las riberas, en cuatro puntos a lo largo del curso del rio.
Los invertebrados fueron muestreados con red Surber e identificados en laboratorio, para estimar el nimero de
taxa presentes y calcular un Indice Biético de calidad. Los anuros fueron registrados a través de transectas de
vocalizaciones y de encuentros visuales. Las comunidades vegetales de las riberas fueron evaluadas a través de
inventarios fitosociolégicos. Se registraron tres especies de anuros: Rhinella arenarum, Leptodactylus
mystacinus y Odontophrynus americanus. La riqueza de anuros fue mayor en el punto menos modificado, pero
se registré una alta abundancia en sitios perturbados. No se registraron diferencias en el nimero de taxa de
macroinvertebrados encontrados entre el sitio menos alterado (Indice Bidtico: 10, 17 taxa) y el mas
contaminado con vertidos organicos (Indice Bidtico: 10, 20 taxa). El sitio menos invadido por plantas exdticas
fue el mas alejado de la zona urbanizada y el sitio mas invadido aquel mas alterado por vertidos organicos, que
fue a su vez, el que presentd la mayor riqueza total de especies vegetales. Las comunidades evaluadas
reflejaron las alteraciones del ambiente en su riqueza y/o composicion. Los resultados obtenidos seran
asociados con datos fisico-quimicos, de manera de obtener estimaciones de calidad ambiental a partir de
multiples indicadores.

Palabras claves: calidad ambiental, influencia antropogénica, indicadores bioldgicos, ecosistema acuatico
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zebrafish (Danio rerio) hepatocytes co-exposed to benzo[a]pyrene and to the carbon nanomaterial fullerene
(C60)
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In this study the toxic responses in zebrafish hepatocytes co-exposed to the polycyclic aromatic hydrocarbon
benzo[a]pyrene (BaP) and the carbon nanomaterial fullerene (Cg) were analyzed. Hepatocytes were kept at 28
°C, in RPMI culture medium with 10% bovine serum albumin. Mitochondrial functionality (MF), registered by
MTT reduction, was used as a cell viability estimate. Concentrations of 0.01, 0.1 and 1.0 mg BaP/L did not alter
the viability when compared to the control group and the opposite was observed for the concentrations of 10.0
and 100.0 mg BaP/L (p<0.05). Then, the effect of co-exposure to BaP (0.01-1.0 mg BaP/L) with 1 mg Cg/L -a
concentration that did not alter cell viability- was evaluated. After 4 h of incubation, several parameters were
evaluated: the MF and the intracellular concentration of reactive oxygen species (ROS); the glutathione-S-
transferase (GST) activity and intracellular accumulation of BaP and its metabolites. Regarding ROS, the results
showed that co-exposure of hepatocytes to 1.0 mg BaP/L and 1 mg Cg/L caused a significant decrease in their
concentration in relation to the cells only exposed to 1.0 mg/L BaP. GST activity increased in a dose-dependent
manner (p<0.05) without Cg, for the concentrations of 0.1 and 1 mg/mL BaP and in presence of Cg, a significant
reduction was observed for all concentrations tested. In addition, the intracellular accumulation of BaP and its
metabolites was significantly higher both in the presence and absence of Cg for the 1 mg/L of BaP
concentration. In relation to ROS, the result cannot be interpreted as an antioxidant effect because at the same
time a lower MTT reduction capacity was observed for all three concentrations of BaP when co-exposed with
Ceo. Taking into account that mitochondria are the main source of ROS production, the decrease in their
concentration and the lower MF in hepatocytes exposed to BaP and Cg, suggest that mitochondrial functionality
was altered. The GST activity was higher for increasing values of BaP concentration, as expected, but the
presence of Cgy caused a significant loss in the detoxifying capacity of the cells.

Key words: carbon nanomaterials, nanotoxicology, mitocondrial functionality, hepatocytes
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Malter Terrada M."? Benavides L.}, Martin 0., Uehara F.!, Lépez S.'. Emisiones gaseosas de 6xido nitroso en
pastura y trigo bajo labranza convencional

1Grupo Agrondémico-CNEA. CONICET. maltert@cae.cnea.gov.ar

Los procesos microbioldgicos de denitrificacion y nitrificacién ocurren en los suelos naturalmente y originan
Oxido nitroso (N,O) como producto intermediario, cuyo destino final es la atmdsfera, contribuyendo al
calentamiento global. Las emisiones de N,0 en Argentina son producidas principalmente por el uso de suelos
con fines agropecuarios; sin embargo, en las estimaciones realizadas la incertidumbre es muy grande, debido a
la falta de estadisticas confiables y de mediciones locales. El objetivo de este trabajo fue medir las emisiones a
campo y evaluar sus posibles consecuencias ambientales, en un estudio de pérdidas de Nitrogeno del sistema
suelo-planta. En un campo experimental en Ezeiza, PBA, se realizd un ensayo con disefio de bloques al azar con
4 repeticiones donde se sembrd trigo sin fertilizacién (T0) y fertilizado con 100 kg N.ha™ como urea al macollaje
(T100) y una pastura implantada (P) bajo labranza convencional. En cada parcela se midieron por el método de
“Camara estatica cerrada” los flujos de emisién de N,O y se caracterizaron los suelos (N total, Nitratos, Amonio,
N inorganico, %Humedad y Temperatura) en distintos estadios fenoldgicos del trigo (Emergencia: E, Previo a la
fertilizacion: P, Luego de la fertilizacidn: L y Floracion: F). Se observaron flujos medios por tratamiento por
estadio entre 26,87 y 87,03 pugN-N,0.m2.h™". Se encontraron menores flujos en P con respecto a TO y T100 en
todos los estadios y un aumento de la emisidn debido al uso de fertilizante en T100 a partir de L; sin embargo,
debido a la alta variabilidad intra-tratamiento sélo se encontraron diferencias significativas entre Py TO en E. A
partir de los flujos por estadio se estimo el flujo de emisidn por tratamiento para todo el ciclo de cultivo, siendo
de 48,78; 65,27 y 73,86 pgN-NZO.m'Z.h'1 en P, TO y T100 respectivamente, con diferencias significativas entre P y
T100. Se encontrd una correlacién significativa entre el flujo y la humedad del suelo en la capa de 0-5 cm
considerando todos los estadios (r: 0,41; p: 0,01); dicha correlacién fue mayor en E (r: 0,78; p: 0,01), donde
también se encontraron correlaciones significativas entre el flujo y los nitratos de la capa 0-5 cm (r: 0,70; p:
0,03) y entre el flujo y el N inorganico de la capa 5-10 cm (r: 0,64; p: 0,04). Dichos resultados coinciden con lo
esperado, ya que condiciones de mayor humedad y contenido de nitratos en el suelo favorecen los procesos de
denitrificacion y su consecuente emisién de N,O. La elevada variabilidad encontrada hace necesaria la
continuacién de los estudios a campo para obtener asi datos confiables y establecer relaciones con los procesos
edaficos y las condiciones climaticas.

Palabras claves: 6xido nitroso, emisiones gaseosas, fertilizacidon nitrogenada

Martinez A.M.", Freije R.H.", Marcovecchio J.E.%. Biorremocién de nitrégeno y fésforo de un efluente cloacal

!Departamento de Quimica. INQUISUR. UNS. Av. Alem 1253. Bahia Blanca. IADO-CONICET. Bahia Blanca.
amartinez@uns.edu.ar

Se evalué la eficiencia de remocién de nitrdgeno amoniacal y fosfatos del efluente de la Planta de Tratamiento
de Liquidos Cloacales (PTLC) de la ciudad de Bahia Blanca por una cepa autéctona de la microalga extremdfila
Dunaliella salina. Los ensayos se realizaron en columnas de vidrio de 500 mL de capacidad empleando un
cultivo axénico de 1,95E+06 cél.mL™ con nutrientes agotados. La muestra proveniente del tratamiento primario
de la PTLC se tomd en el punto donde ingresa al estuario, se filtré por arena y se eliminaron agentes patégenos
por esterilizacion. Se inocularon cuatro réplicas para cada tratamiento con una relacion efluente : cultivo 5:1
(T5) y 3:1 (T3), agregando 0,25 g.L" de CaCOs. para prevenir la acidificacion del medio. A intervalos regulares de
tiempo se controld el pH de los cultivos y se tomaron muestras para determinar nitrégeno amoniacal y fosfatos.
El crecimiento celular se determind mediante lecturas de Transmitancia a 750 nm. El agua residual registré un
valor de pH de 8,4 unidades y una conductividad de 1540 uS vy se estimé la concentracion de Nitratos en 9,3 +
0,9 uM, de Nitritos en 9,8 + 0,9 uM, de Amonio en 2064,95 + 24,3 uM y Fosfatos de 120,6 + 14,1uM. Se analizé
la representatividad de la muestra encontrandose que todos los parametros estimados pertenecen a los rangos
que caracterizan al efluente. D. salina presentd un buen crecimiento en el agua residual con una fase de
aclimatacién de 24 h. La concentracién de fosfatos en el medio presenta una curva de disminucién de tipo
exponencial, con una incorporacidn rapida durante el primer dia que representa una disminucién del 66,5%
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para el T5 y 69% para el T3. La remocién a los 7 dias de ensayo para ambos tratamientos es mayor al 99%. Para
el nitrégeno amoniacal la concentracidon se mantiene durante las primeras 24 horas de incubacién con una
variacion no significativa que coincide con la fase de aclimatacion, para luego mostrar un aumento progresivo
en el porcentaje de remocidn. Se observa el mismo comportamiento para ambos tratamientos y una remocién
de amonio del 94 - 95% al finalizar el ensayo. Este trabajo muestra el potencial de D. salina para disminuir la
magnitud de posibles eventos de eutroficacién en la zona de descarga del efluente cloacal que ingresa al
estuario de Bahia Blanca luego de recibir un tratamiento primario.

Palabras claves: remocidn de nutrientes, microalgas, aguas residuales
Mitton F.M. %, Gonzalez M“?, Miglioranza K.S.B. % Dinamica de ddts y endosulfanes en plantas comestibles
cultivadas en suelos de Rio Negro, Patagonia

!Lab. de Ecotoxicologia, FCEyN, Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina. 2CONICET,
franchimitton@gmail.com

Los Plaguicidas Organoclorados son contaminantes de importancia ambiental por su persistencia, ubicuidad y
toxicidad. DDTs (prohibidos) y Endosulfanes (EN, uso actual) cobran importancia en el Alto Valle de Rio Negro,
Patagonia, debido a su uso masivo reciente y/o pasado, en frutales y hortalizas. Los niveles en suelos de
produccion frutihorticola alcanzan los 492 ng/g vy 3.43 ng/g para DDTs y EN respectivamente. Con el objetivo de
estudiar la dinamica de DDTs y EN en especies comestibles, se cultivaron plantas de Tomate (T), Girasol (G),
Zucchini (Z), Soja (S) y Alfalfa (A) en suelos provenientes del Alto Valle del Rio Negro, bajo condiciones de
invernaculo. A los 60 dias se realizé una cosecha destructiva y se obtuvieron raiz, tallo, hojas, flores o frutos,
suelo general, suelo cercano a las raices y la rizésfera. DDTs (DDE, DDD, DDT) y EN (a-, B- y E. sulfato) se
determinaron por GC-ECD. Al finalizar el tratamiento el patrén de distribucién DDTs>EN persistié en todos los
suelos. Para todas las especies se observd un leve gradiente decreciente de concentracién de EN desde el suelo
general hacia la rizésfera, como consecuencia de la incorporacién de los plaguicidas por las plantas. Esta
tendencia fue mas marcada en Z, coincidente con los altos factores de bioconcentracién de la raiz (FB)
observados en esta especie. Ademas, se observd un enriquecimiento en EN sulfato en todos los suelos
alcanzando una relacién sulfato/(a+B) de 3:1, indicando una alta actividad metabdlica principalmente de la
microfauna del suelo. La relacién DDE:DDT del suelo inicial se mantuvo en todos los suelos estudiados. Todas las
especies presentaron mayores concentraciones de plaguicidas totales, en raices con respecto a las partes
aéreas, siendo DDTs>EN, si bien los FB fueron EN>DDTs debido al menor Kow de EN. Bajos valores de FB para a-
EN en Z y S se correspondieron directamente con altos factores de translocacion (FT) del tallo y hoja.
Contrariamente para DDTs, Z presento los mayores FB y FT, mostrando la conocida capacidad de dicha especie
de acumular compuestos altamente hidrofébicos. El patrén de distribucién de EN en drganos aéreos de S fue
diferente al encontrado en raices con un predomino de a-EN en tallo, hojas y chauchas lo que indicaria la
translocacion de este compuesto. Este resultado es relevante dado que el EN técnico (a:B 70:30) es utilizado
masivamente sobre estos cultivos lo cual representaria un riesgo potencial para la salud humana.
Comparativamente con estudios previos sobre niveles de dichos compuestos en plantulas de la mismas
especies crecidas bajo el mismo tratamiento y cosechadas a los 17 dias, se observa un efecto de dilucién
consecuencia del aumento en masa, particularmente en raices de G, Ty A para EN y DDTs. Sin embargo, en S los
niveles a los 60 dias en raices fueron superiores indicando una incorporacion continua durante todo su estadio
vegetativo con posterior translocacion.

Palabras claves: DDTs, endosulfanes, plantas comestibles
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Monferrdn M.V.', Pignata M.L.>, Wunderlin D.A' . Remocién de Cr (VI) YCu (ll) por la macréfita acuatica
(Potamogeton pusillus). Posibilidades de uso en fitoremediacion

'Universidad Nacional de Cérdoba- CONICET. ISIDSA (Instituto Superior en Investigacion Desarrollo y Servicio de
Alimentos)- Facultad de Cs. Quimicas-CIBICI. Secretaria de Ciencia y Técnica-ISIDSA, Av. Juan Filloy s/n, Ciudad
Universitaria, 5000, Cdrdoba, Argentina. Universidad Nacional de Cérdoba- CONICET, Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales- IMBIV, Ciudad Universitaria, 5000-Cérdoba. mmonferran@fcg.unc.edu.ar

La fitoremediaciéon constituye una alternativa posible para la remocién de metales pesados en aguas,
sedimentos y suelos contaminados, ofreciendo una metodologia generalmente mas econdmica para la
eliminacion de estos contaminantes. En el caso de plantas acudticas, éstas podrian ser Utiles para el tratamiento
de aguas residuales que contienen metales pesados. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la capacidad de
una macrdfita acuatica, (Potamogeton pusillus) para acumular cobre (Cu) y cromo (Cr) a partir de una solucion
acuosa bajo condiciones controladas en laboratorio. Para tal fin, se recolectaron plantas adultas en un lugar
poco contaminado de la Provincia de Cérdoba. Las plantas fueron llevadas al laboratorio para su aclimatacion,
luego de lo cual se expusieron a distintas concentraciones de CuCl, o K,Cr,0, (0,25; 0,5; 1,0 y 2,0 mg L%
durante 5, 10 y 15 dias. Se midid la concentracién de Cu y Cr en agua y plantas al comienzo del experimento y al
cabo de los distintos tiempos ensayados. Los andlisis se realizaron por espectrofotometria de absorcién
atémica. Ademas, se midieron ciertos parametros fisioldgicos (clorofilas y proteinas), como indicadores de dafio
en la planta provocados por la exposicidon a éstos metales. Los resultados demostraron que P. pusillus fue capaz
de acumular grandes cantidades de Cu (I1) (3,1 mg g*) luego de exponer las plantas durante 15 dias a 2,0 mg L™
Cu(ll). Los resultados fueron mas moderados para Cr (V1), ya que la acumulacién méxima alcanzé 0,8 mg g™
cuando las plantas fueron expuestas a 2,0 mg L™ Cr(VI) durante 15 dias. Entre los distintos tejidos analizados, la
raiz demostré tener la mayor capacidad de acumulacion para ambos metales, seguida por las hojas y el tallo,
reforzando conocimientos previos sobre el importante rol que cumple la raiz en los procesos de acumulacion de
metales. La remocién de Cu(ll) a bajas concentraciones (0,25 y 0,5 mg L) no mostré sintomas de toxicidad
sobre pardmetros bioquimicos medidos en la planta (concentracién de clorofilas y proteinas). Sin embargo,
exposiciones a 1,0 y 2,0 mg L™ Cu(ll) causaron una disminucién estadisticamente significativa de estos
parametros con respecto al grupo control. Por otro lado, P. pusilus removié Cr de la solucidn sin signos de
toxicidad a todas las concentraciones evaluadas, aunque su capacidad de remocion fue menor para este metal.
De acuerdo a los resultados obtenidos se propone a P. pusillus como un organismo Util para ser empleado en la
remocién de Cu y Cr en aguas contaminadas, como por ejemplo las que estan presentes en sistemas de
humedales construidos (constructed wetlands).

Palabras claves: fitoremediacion, metales pesados, Potamogeton pusillus
Monserrat, J.M. , Amé V. >, Wunderlin D.A. > Papel del acido lipoico y del insecticida endosulfan en la

modulacion de la expresion de la glicoproteina P (P-gp) en higado y cerebro de Jenynsia multidentata
(Anablapidae)

'Universidade Federal do Rio Grande — FURG, Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), Rio Grande, Brasil.
Universidad Nacional de Cérdoba — CONICET, Facultad Ciencias Quimicas, Dto. Bioquimica Clinica, Cérdoba,
Argentina. josemmonserrat@pg.cnpq.br

El factor de transcripcién Nrf2 modula la expresidon de genes asociados a las defensas antioxidantes y enzimas
de fase Il y Ill como la P-gp. Antioxidantes como el acido lipoico (AL) promueven la migracidn nuclear de este
factor, aumentando la competencia antioxidante y detoxificatoria. El objetivo del trabajo fue evaluar la
influencia del AL sobre la expresion de la P-gp en ausencia y en presencia de un insecticida organoclorado,
endosulfan (END). Fueron utilizadas 120 hembras (1,55+0,07 g) alimentadas durante 8 dias con una racién
comercial (TetraColor) enriquecida o no con AL. La concentracion en la dieta de AL fue de 4g/Kg de racion,
determinada por HPLC con acoplamiento a espectrometria de masas en tandem. Posteriormente los animales
fueron divididos en cuatro grupos: controles (con o sin pre-tratamiento con AL) y expuestos (con o sin pre-
tratamiento con AL) por 24 h a 1,4 pg/L de una formulacidon comercial de endosulfan. Luego de la exposicién los
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organismos fueron sacrificados y los érganos (cerebro e higado) inmediatamente inmersos en solucién de
tiocianato de guanidina, tiocianato de amonio y fenol. Luego se extrajo el ARN total utilizando cloroformo y se
obtuvo el ADN complementario con Oligo-dT;5 como cebadores de la reaccion. Luego de la extraccidon del ARN y
obtencién del ADN complementario. Posteriormente fue analizada la expresién del mARN especifico por PCR en
tiempo real, utilizando el gen de la B-actina como normalizador e iniciadores definidos con base en trabajos
previos. Los resultados mostraron que el AL indujo un aumento significativo (p<0,05) del 38% en la expresion de
la P-gp del grupo control respecto del grupo control que recibid la racién sin AL. La exposicion al endosulfan no
modificd esta relacidn, observandose un 20% mas de expresién (p<0,05) en el grupo LA+END con respecto al
grupo sin AL y expuesto a END. En el cerebro no se observé efecto del ni del AL ni del END en la expresion de la
P-gp (p>0,05). Se concluye que el AL ejerci6 un efecto potencialmente hepatoprotector por modular
positivamente una proteina asociada a la extrusidn celular de compuestos tdxicos.

Palabras claves: acido lipoico, endosulfan, glicoproteina P, peces

Monteiro E.P.!, Santana G.P.%. Estudio cinético de la adsorcién de iones de plomo por caolinita modificada
con MnO, en diferentes temperaturas

YInstituto de Saude e Biotecnologia-Universidade Federal do Amazonas. ZInstituto de Ciéncias Exatas-
Universidade Federal do Amazonas

El plomo es un elemento téxico y altamente danino para la salud del hombre, por no presentar funciones
bioldgicas. A pesar de sus efectos toxicos, el viene siendo extensamente utilizado en la industria de baterias
automotoras. Su descarte inadecuado, como efluente por este sector, puede contaminar drasticamente el agua,
el suelo y el aire, poniendo en riesgo la salud de la poblacion. De esta manera, se hace necesario el uso de
tratamiento adecuado para remocion de plomo en medio acuoso y que obedece a las concentraciones limites
impuestas por las leyes ambientales vigentes. Actualmente, la propuesta de utilizar adsorbentes eficientes y de
bajo costo en la remocidon de metales téxicos en efluentes viene creciendo en los ultimos afos. En este
propdsito, este trabajo sugiere la sintesis de adsorbente natural (caolinita) modificado con MnO, para ser
valorado en la remocién de lones de plomo presentes en solucidon de baterias de pos consumo. La metodologia
consistio en la modificacion individual de tres muestras conteniendo caolinita C1 (Caolin), C2 (Latosol) e C3
(Sedimento fluvial) con MnO, y calentamiento (600, 700 e 900 °C) por dos horas. Pruebas de adsorcién fueron
realizadas con los adsorbentes (C1, C2 e C3 modificadas) y solucidn de baterias pos consumo, en diferentes
tiempos (10 a 260 minutos). Después las pruebas, la solucidn de bateria fue sometida al analisis de absorcion
atomica ( GBC, modelo AAS 932 ), en llama de aire / acetileno, para determinacion de la concentracion de lones
Pb** presentes en solucidn. Los resultados expresos a través de la cinética de adsorcién de Lagergren (segunda
orden), muestran que los adsorbentes C2+Mn0,+600°C, C2+Mn0,+700°C y C3+Mn0O,+600° son capazes de
remover 100% de los 0,36 ug g de Pb* presentes en solucién de bateria. La mayor eficiencia de las muestras
C2 e C3 en relacion a C1 se deben la presencia de otros minerales en esas muestras, como: cuarzo, goethita,
muscovita y anatasa que fueron identificados por el andlisis de difraccion de rayos X. Luego, es recomendable el
uso de eses tres adsorbentes C2+Mn0,+600°C, C2+Mn0,+700°C y C3+Mn0O,+600°C en el tratamiento de
solucion de bateria pos consumo.

Palabras claves: metales pesados, toxicidad del plomo, adsorbentes de metales téxicos

Morales M., Ortiz Flores R., Giannini F., Perez Padilla A., Saitua H. Nanofiltracion de soluciones de herbicidas
formulados con glifosato

Universidad Nacional de San Luis. Fac. de Qca, Bioqca y Fcia. hsaitua@unsl.edu.ar

El glifosato altera la cadena tréfica en ecosistemas acudticos; el grado de vulnerabilidad frente a este herbicida
varia mucho de una especie a otra (Peterson et al, 1994). Como agravante existen evidencias de que el glifosato
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puede estimular la eutrofizacion en estos ecosistemas por destruccion de productores primarios como las
diatomeas.

El incremento en el cultivo de la soja en Argentina ha intensificado en los Ultimos afios el uso de herbicidas
formulados con glifosato. Esta situacion, demanda la necesidad de desarrollar procesos de remediacion para el
tratamiento de las aguas contaminadas. La aplicaciéon de una tecnologia limpia como la Nanofiltracién (NF)
aparece como una potencial alternativa. El objetivo del presente trabajo consistié en el tratamiento por NF de
soluciones contaminadas con dos herbicidas comerciales (A y B) formulados con glifosato. La planta piloto de
NF estd conectada a un mddulo de membrana. La membrana utilizada NF-300 espiralada es de poliamida
compuesta, de capa fina, con una superficie activa de 1,5 m”, fabricada por OSMONIC Inc. El corte de peso
molecular informado por el proveedor fue de 180 Dalton. La membrana ha sido caracterizada como una
membrana cargada negativamente. El flujo de agua pura a 7 bar y la permeabilidad fueron 38,4 L m?h™y 5,5 L
m~h™ bar™ respectivamente. Para simular un proceso real el retenido y el permeado fueron reciclados al tanque
de alimentacidn. Las experiencias se realizaron con dos soluciones de cada herbicida comercial evaluado (A y B);
la primera a una concentracion de la cual se tenia datos de mortalidad del 100 % en peces y la segunda a una
concentracién cinco veces superior. Luego de un periodo de estabilizacidn se colectd el permeado de las cuatro
soluciones tratadas. El parametro evaluado fue el Rechazo % (R%) definido como: R (rechazo) % = [1 — (c,/c,)] .
100, donde c, es la concentracién 6 conductividad en el seno de la solucién (alimentacién) y ¢, es la
concentracién 6 conductividad en el permeado. Los resultados obtenidos en todos los casos demostraron la
eficacia del proceso propuesto, con rechazos basados en medidas de conductividad superiores al 95%. Por otra
parte y mas importante, se verificd que los permeados no produjeron toxicidad alguna en peces, aun aquellos
provenientes de soluciones de alimentacién cinco veces superiores a las que producen efectos letales totales.
Los resultados preliminares permiten concluir que la nanofiltracidn es una alternativa eficaz, desde el punto de
vista operativo, en el tratamiento de efluentes contaminados con herbicidas comerciales formulados con
glifosato.

Palabras claves: glifosato, nanofiltracién, tratamiento de agua
Paisio C.E., Talano M.A., Agostini E. Caracterizacion de una cepa bacteriana degradadora de fenol aislada de
un efluente industrial

Dpto. Biologia Molecular- FCEFQyN- UNRC, Rio Cuarto, Cordoba, Argentina. cpaisio@exa.unrc.edu.ar

Diferentes industrias producen y eliminan una gran cantidad de compuestos fendlicos, generando un severo
impacto ambiental. Por lo tanto, el empleo de cepas autdctonas con capacidad de degradar fenol, resulta una
herramienta util para la bioremediacién de ambientes contaminados. En trabajos previos, hemos aislado de un
efluente industrial, una cepa bacteriana (RTE1.4), identificada como Acinetobacter iwoffii, tolerante a altas
concentraciones de fenol. Los objetivos del presente trabajo fueron: (a) evaluar la capacidad de biodegradacién
de fenol, estableciendo las condiciones éptimas de cultivo y determinando el efecto de la concentracidn inicial
del contaminante; (b) estudiar la via de degradacién de fenol utilizada por el microorganismo y analizar los
perfiles de proteinas totales en respuesta al contaminante, para su caracterizacion. Para optimizar la remocion
de fenol, se utilizaron medios minimos de diferente composicién y pH, con 200 mg/| de fenol que se incubaron
a diferentes temperaturas (25-40 °C), determinandose la concentracién de fenol residual en funcién del tiempo,
a través de un ensayo colorimétrico. Las condiciones dptimas para la remocién de fenol fueron: medio MM9,
pH 7 y 28 °C, y se seleccionaron para los posteriores experimentos. Se ensayaron diferentes concentraciones
iniciales de fenol (200-700 mg/l) determinandose el tiempo necesario para degradarlo completamente,
registrandose también el incremento de la biomasa en funcién del tiempo. La remocién total de fenol, en
cultivos conteniendo inicialmente 200, 400 y 600 mg/| se observé a los 2, 7 y 11 dias, respectivamente. Los
cultivos que contenian 700 mg/l de fenol, removieron sélo un 28 % del contaminante a los 13 dias de
incubacidn. Las curvas de crecimiento mostraron una fase lag mas prolongada a mayor concentracién de fenol,
indicando un efecto téxico del contaminante sobre el crecimiento del microorganismo. Para estudiar la via de
degradacion de fenol involucrada, se midid espectrofotométricamente la actividad de la enzima catecol 1,2-
dioxigenasa, evaluando la tasa de formacion del acido cis-cis mucdnico a 260 nm. Se determind que la cepa en
estudio produjo fision ortho del anillo aromatico. Se observd, ademas, que las concentraciones de fenol
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utilizadas (200, 400 y 600 mg/l) modificaron los perfiles de proteinas totales de la cepa bacteriana, mostrando
algunas nuevas bandas ausentes en los controles (en especial de alto PM) y la desaparicidn o variacion en la
intensidad de otras bandas, en geles de poliacrilamida con SDS en condiciones desnaturalizantes. En conclusion,
Acinetobacter iwoffii demostrd elevada eficiencia para remover fenol y podria ser potencialmente aplicable
para la remediacion de este contaminante de efluentes, aguas y/o suelos contaminados.

Palabras claves: biorremediacion, fenol, efluentes
Panigatti M.C., Griffa C., Boglione R., Gentinetta F., Cassina D., Schierano M.V., Imoberdorf M. biorreduccion
de cromo utilizando Escherichia coli

Universidad Tecnoldgica Nacional. Facultad Regional Rafaela. Bv Roca 989. Rafaela. Santa Fe. Argentina. TE:
(03492) 432702. FAX: (03492) 432710. maria.panigatti@frra.utn.edu.ar

El cromo es uno de los contaminantes toxicos presentes en las aguas residuales vertidas a partir de procesos de
galvanoplastia, fabricacidon de tintes y pigmentos, industria de la madera y del curtido de cuero. Como los
metales de transicion, el cromo existe en una amplia gama de estados de oxidacidon, siendo las especies
dominantes en la naturaleza el cromo trivalente (Cr**) y hexavalente (Cr*). El primero es menos perjudicial y
poco movil, mientras que el segundo es soluble y cien veces mds toxico. Los efluentes industriales, conteniendo
metales, son tratados en general, mediante métodos fisicoquimicos, que suelen consistir en el ajuste del pH y la
reduccidn quimica, seguida de coagulacién y floculacién. Desde hace un tiempo, se ha comenzado a estudiar la
aplicacion de métodos de biorremediacidn en reemplazo de los tratamientos fisicoquimicos tradicionales. El
objetivo del trabajo fue evaluar el uso de la bacteria Escherichia coli en la detoxificacidn de aguas residuales
contaminadas con Cr (VI), perteneciente a una planta metalmecdnica, estudiando la influencia de diferentes
variables. Se evalud el crecimiento y desarrollo de E. coli con distintas concentraciones de Cr(VI), en distintos
tiempos y bajos diferentes condiciones de trabajo. Se estudid la biorreduccién de cromo hexavalente utilizando
la cepa en estudio y se evalud la influencia de la presencia de otros metales (niquel, plomo, etc) y de glucosa y
lactosa. Se corrobord la tolerancia de la bacteria E. coli a concentraciones de cromo (VI) de hasta 200 mg/l y con
medio soporte. El crecimiento bacteriano esta influenciado por la cantidad de metal presente, disminuyendo a
medida que aumenta la concentracion. Se verificd que la presencia de glucosa o lactosa favorece el proceso de
reduccidon mientras que la presencia de otros metales como plomo y niquel lo retrasa, pero no lo inhibe. Se
comprobd la adaptabilidad de la cepa de E. coli para adoptar como mecanismo de detoxificacion la
biorreduccion del metal pesado. Los resultados obtenidos demuestran la posibilidad de utilizar la bacteria en la
biorremocion de un efluente industrial conteniendo Cr (VI).

Palabras claves: biorremocién, cromo, E. coli, metalmecanica
Pierrestegui M.J., Brandi R.J., Alfano 0.M., Satuf M.L. Degradacién del colorante organico Naranja Acido 7
empleando radiaciéon uv y diéxido de titanio

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (UNL) — Instituto de Desarrollo Tecnolégico para la Industria Quimica
(UNL-CONICET). mjpierrestegui@gmail.com

Los colorantes organicos sintéticos liberados en los efluentes de la industria textil representan un grave peligro
para el medio ambiente debido a su toxicidad y potencial naturaleza carcinogénica. Si bien la degradacion
biolégica es el proceso mas utilizado y econdmico para purificar efluentes industriales, para los colorantes
organicos este tratamiento no resulta efectivo debido a la resistencia que presentan estos compuestos a la
accion de los microorganismos. Por lo tanto han sido propuestos como alternativa los procesos avanzados de
oxidacion (PAOs). Dentro de los PAOs la fotocatalisis heterogénea, que utiliza radiacién UV y un catalizador
sélido, ha sido empleada eficazmente para degradar colorantes. En el presente trabajo se estudié la
degradacion de un colorante organico en medio acuoso empleando radiacion UV y didxido de titanio (TiO,). Se
evalud el efecto de distintas variables de operacidn sobre la velocidad de reaccion. Para ello se empled el
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colorante Naranja Acido 7 (NA7), de férmula molecular CigH1:N,0,SNa, y como catalizador TiO, marca Degussa
P25. Los experimentos fueron realizados en un reactor batch escala laboratorio (274 cm?®) con recirculacién,
siendo el volumen recirculado de 1000 cm®. Se empled una ldampara CLEO HPA 400 W de Philips para irradiar el
reactor. El oxigeno fue suministrado en exceso y la temperatura se mantuvo constante en 252C. Se realizaron
experiencias modificando el pH inicial de la reaccién (2, 6 y 10), la carga de catalizador (0.1, 0.25, 0.5 y 1.0 g/L),
y la concentracion inicial de NA7 (10, 20 y 40 mg/L). Se observé la reduccion de la concentracion de NA7 en
todas las condiciones ensayadas, luego de 5 horas de tratamiento. En relacidn al pH inicial, se observé mayor
velocidad de reaccién a pH acido. A pH natural y alcalino la velocidad fue menor y similar en ambas condiciones.
En cuanto a la carga de catalizador, se verific6 un aumento en la velocidad de reacciéon al aumentar la
concentracién de catalizador hasta 0.5 g/L, valor a partir del cual no se observaron cambios en la velocidad. A
fin de evaluar la biocompatibilidad de las muestras tratadas, se realizaron ensayos de toxicidad aguda
empleando la bacteria Vibrio fischeri (Microtox’). Se comprobé la disminucién de la toxicidad inicial de las
soluciones luego del tratamiento fotocatalitico. Estos resultados permiten concluir que la aplicacién de
fotocatalisis con TiO, reduce significativamente la concentracion del colorante organico NA7 en soluciones de
concentraciones similares a las encontradas en efluentes reales de la industria textil, lograndose asimismo la
disminucién de su toxicidad.

Palabras claves: tratamiento de efluentes, procesos avanzados de oxidacion, fotocatalisis, colorantes organicos
Riera N., Butti M., Zarate N., Weigandt C., Young B., Iglesias L., Crespo D. Evaluacion del proceso de
compostaje de residuos avicolas

Laboratorio de Transformacidn de Residuos, IMYZA, INTA, Buenos Aires, Argentina. nriera@cnia.inta.gov.ar

Las producciones intensivas de aves ponedoras y parrilleras generan guano y cama como principales desechos
de la actividad. El guano y las camas se compostan adecuadamente si se mezclan con otros residuos organicos.
Las camas de equinos (viruta de madera + estiércol), pueden ser empleadas para tales fines. El proceso de de
compostaje tiene 4 fases: inicio de la degradacién de la materia organica [MO] (F1), degradacion terméfila de la
MO (F2), estabilizacion térmica (F3) y madurez del proceso (F4). El objetivo de este estudio fue evaluar en las
distintas fases del compostaje, el efecto del agregado de aditivos a una mezcla de residuos, a fin de obtener una
enmienda con aptitud para ser empleada en suelos de uso agricola. Se realizd una mezcla inicial compuesta por
guano, cama de parrilleros, cama de equinos y CaSO,. Con esta mezcla, se armaron 4 pilas separadas en dos
tratamientos por duplicado: T1 (sin aditivos) y T2 (con agregado de aditivos: azufre, zeolita y melaza). En cada
tratamiento se determind temperatura, pH, conductividad eléctrica (CE), humedad (H), capacidad de
intercambio catidnico (CIC), carbono organico total (COT), amonio (NH,") y nitrato (NO;’), durante 88 dias de
duracién de la experiencia. Se efectuaron revueltas de las mezclas dos veces/semana. Los datos fueron
evaluados a través del test de Student para comparar los tratamientos en cada parametro y dia del proceso. Se
realizd un analisis de componentes principales (PCA) Se observaron diferencias significativas (p<0,05) entre los
tratamientos en algunos tiempos de muestreo para CE, pH, CIC y NH," hasta el dia 43. Desde el dia 43 hasta el
dia 88 de la experiencia, los parametros cuantificados en Tl y T2 resultaron ser estadisticamente no
significativos (p>0,05). En el PCA, se observd que cada fase del proceso estd asociada a distintos parametros
fisico-quimicos. La F1 estd asociada a H, CIC y COT. Mientras que la F2, los pardmetros asociados son CE, NH, y
NH4/NO3, que tienden a aumentar debido a la disolucidon y movilizacion de las sales contenidas en la mezcla, y a
la pérdida de masa por fendmenos de volatilizacion del C (como CO,) y el N (NHs). En F3, los parametros CE,
NH,4, pH y H tienden a disminuir y la relacion CIC/COT comienza a aumentar porque el material comienza a
estabilizarse. En la madurez del compostaje (F4) se asocian los pardmetros NO; y relacién CIC/COT que tienden
a aumentar y estarian indicando la mineralizacién y humificacidon de la masa transformada. Los resultados
determinaron que el agregado de los aditivos evaluados no mejora las condiciones fisico-quimicas durante las
fases del proceso de compostaje. Sin embargo, las mezclas con y sin agregado de aditivos producen una
enmienda apta para uso agricola.

Palabras claves: enmienda, aditivos del compostaje, producciones avicolas
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Riera N., Young B., Butti M., Weigandt C., Zarate N., Della Torre V., Crespo D. Evaluacién de la toxicidad de
compost maduros sobre la lombriz roja californiana (Eisenia foetida)

Laboratorio de Transformacion de Residuos, IMYZA, INTA, Buenos Aires. nriera@chnia.inta.gov.ar

La lombriz roja californiana (Eisenia foetida) habita en sustratos con elevados contenidos de materia organica.
Esta especie se desarrolla y multiplica en el compost y puede ser empleada como indicadora de la calidad de
esos sustratos. El objetivo de este trabajo fue evaluar, mediante bioensayos de toxicidad utilizando E. foetida, la
calidad de cinco compost provenientes, algunos de la fraccidén biodegradable de los residuos urbanos y otros de
producciones avicolas intensivas. El Compost 1 (C1) proviene de la planta de tratamiento de residuos de
Trenque Lauquen, Bs. As. El C2 proviene de la planta de separacién del CEAMSE. Los C3, C4 y C5 son mezclas de
guano de aves ponedoras, cama de parrilleros (cascarilla de arroz), CaSO, y cama de equinos. Ademas, el C4
contiene aserrin y el C5 aditivos como azufre, zeolita y melaza. Se realizé la caracterizacion fisico-quimica por
triplicado de cada compost, determinando: pH, conductividad eléctrica, humedad, capacidad de intercambio
catiénico (CIC), carbono organico total (COT), carbono soluble, concentraciones de amonio (NH,") y nitrato (NO5”
), nitrégeno total, relacién C/N. Se realizaron bioensayos de toxicidad subcrénica durante 28 dias (EPA 1996) y
el nimero de individuos vivos se utilizd para estimar la concentracion letal 10 (CL,,) a través de transformacién
probit. Las concentraciones de los bioensayos se prepararon en % de gramos de peso seco del suelo/gramos de
peso seco del compost. En los compost puros se pudo establecer un gradiente de aptitud de enmienda de
acuerdo con efectos letales y subletales en las lombrices resultando C5 > C4 > C1. Mientras que C2 y C3
resultaron no aptos en su calidad, registrandose a los 7 dias mortalidad de todos los expuestos. Por otro lado,
C5 se puede emplear puro en un suelo agricola mientras que C4 < 75%. El C1 podria emplearse con ciertas
restricciones, debido a que la CL,y a 28 dias es de 82,4 %. No se observaron efectos significativos en C2 y C3
sobre la pérdida de peso de las lombrices al 15% y al 25% respectivamente. Mientras que las CLyo a los 28 dias
fueron de 18,8 % y 14,2 % para C2 y C3 respectivamente. En conclusidn, un compost puede presentar
condiciones de estabilidad y madurez fisico-quimica adecuados, asi como caracteristicas de olor, color, texturay
granulometria que indicarian que el compost es éptimo. Sin embargo, es necesario complementar a la calidad
de la enmienda bioensayos de toxicidad para asegurar y garantizar la seguridad de la misma, ya que puede
resultar riesgosa para los organismos que habitan en el suelo.

Palabras claves: lombriz roja californiana, calidad de enmiendas, fraccion organica de residuos urbanos,
residuos de producciones avicolas
Riera N., Young B., Della Torre V., Crespo D. Evaluacion ecotoxicoldgica del lixiviado generado por compost

maduros

Laboratorio de Transformacion de Residuos, IMYZA, INTA, Buenos Aires. nriera@chnia.inta.gov.ar

En Argentina, el compostaje industrial se realiza directamente sobre suelos sin impermeabilizar. Durante este
proceso se genera un beneficio por la reduccidn del volumen de residuos, pero también se producen salidas del
sistema debidas a la respiracién microbiana, volatilizacién vy lixiviacién. Estos lixiviados son mezclas complejas
de sustancias que pueden ser riesgosas para los organismos. El objetivo de este trabajo fue evaluar, mediante
bioensayos con Daphnia magna y semillas de Lactuca sativa y Raphanus sativum, la toxicidad de los lixiviados
de cinco compost provenientes, algunos de la fraccién biodegradable de los residuos urbanos y otros de
producciones avicolas intensivas. EI Compost 1 (C1) proviene de la planta de tratamiento de residuos de
Trenque Lauquen. El C2 proviene de la planta de separacién del CEAMSE. Los C3, C4 y C5 son mezclas de guano
de aves ponedoras, cama de parrilleros (cascarilla de arroz), CaSO, y cama de equinos. Ademds, el C4 contiene
aserrin y el C5 aditivos como azufre, zeolita y melaza. El lixiviado fue simulado a través de un extracto de cada
compost (TMECC, 2001). Se realizé una caracterizacién fisico-quimica por triplicado de cada extracto
determinando: pH, conductividad eléctrica, carbono soluble, nitrégeno total y relacion C/N. Se realizaron
bioensayos de toxicidad aguda sobre D. magna, donde se cuantificd el nimero de individuos vivos a las 48 hs.
En los bioensayos de toxicidad aguda sobre L. sativa y R. sativum se cuantificd el nimero de semillas



SETAC 2010 120

germinadas (SG) y la longitud radicular (LR) a las 120 hs. Se calculé el indice de crecimiento relativo (ICR) como
la relacién entre LR de la muestra/LR del control. Todos los lixiviados estudiados se caracterizaron por presentar
relaciones C/N menores a 10 y conductividad elevada (>12 mS/cm) en C1, C2 y C3. Para el indicador D. magna
se pudo establecer un gradiente de toxicidad en el orden C3> C1> C2> C5> C4. Para el indicador R. sativum no
se observaron alteraciones en SG para ninguno de los lixiviados, mientras que en las muestras puras se
observaron efectos inhibitorios en el ICR para C3, C4 y C5. Para L. sativa se observaron alteraciones en SG para
C2, C3 y C5, siendo las CEyq de 39,2; 29,5 y 18,3 %, respectivamente. Para los lixiviados puros, excepto en el C1,
los ICR indicaron efectos inhibitorios. Los lixiviados de los compost pueden ser potenciales contaminantes de
suelos, aguas y distintos organismos de la cadena trdfica por la carga de compuestos disueltos. Seria
recomendable para evitar la contaminaciéon puntual mencionada que esta actividad se realice sobre suelos
impermeabilizados, con napa fredtica profunda e intentando realizar rotaciones en los lugares donde se
deposita el material para compostaje.

Palabras claves: Daphnia magna, Lactuca sativa, Raphanus sativum, bioensayos de toxicidad
Rigacci L.N."?, Ossana N.A.", Fernandez Bressa J.M.?, Ménendez-Helman R.).>*. Calidad del agua del
sistema fluvial del Embalse Roggero, Partido de Moreno (Buenos Aires)

!Depto. de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Lujan (PRODEA-INEDES). ANPCyT. *CONICET. *OPDS-Bs.
As. ’INQUIMAE (FCEyN-UBA). prodea@mail.unlu.edu.ar

La represa Roggero comenzé a construirse en 1970 con el objetivo de controlar las inundaciones en el partido
de Moreno, Provincia de Buenos Aires. En el embalse que se generd, confluyen los arroyos La Choza, Durazno y
La Horqueta; el mismo tiene una superficie aproximada de 400 Has y una profundidad media de 1,8 m. El rio
Reconquista nace en la Represa y, pocos kildmetros mas adelante, recibe numerosas descargas de efluentes
cloacales, industriales y de focos de contaminacidon difusa debido a los asentamientos urbanos que se localizan
en la proximidad de las riberas. El objetivo de este Proyecto es estudiar la calidad del agua del sistema fluvial en
la cuenca alta-media del rio Reconquista, que esta conformada por arroyos afluentes, embalse, y nacimiento
del curso, en distintas condiciones hidroldgicas y estacionales. Se realizaron tres muestreos del agua en
Invierno’09, Primavera’09 y Verano'10. En cada caso se determinaron: pH, oxigeno disuelto, DBOs,
temperatura, conductividad, fosfatos, nitratos, nitritos, amonio, material particulado en suspensidn, alcalinidad,
dureza, y concentraciones de metales pesados. Los puntos monitoreados se situaron en la desembocadura de
cada arroyo, el cuerpo del embalse, el nacimiento del rio y un sitio ubicado aguas abajo (Merlo). Todos los
resultados estdn expresados en mg. L. El agua del arroyo La Choza es el que posee la menor calidad
(concentraciones maximas de amonio y fosfatos: 4,54 y 1,80, respectivamente; DBO; >22; metales: As 51, Zn
26). En el embalse, ya sea por mezcla o por la accidn de procesos bioldgicos o quimicos, se produce una mejora
de la calidad del agua que se constata en el nacimiento del rio (concentraciones maximas de amonio y fosfatos,
0,12 y 0,57); DBOs, 7,9; metales: As 35, Zn 23). En Merlo la calidad del agua desmejora notablemente
presentando concentraciones de material particulado, nutrientes y metales pesados tanto o mas altas que las
del arroyo La Choza (amonio y fosfatos, 5,79y 2,17; DBOs, 28; metales: As 29, Zn 34). En base a estos resultados
preliminares, concluimos que la represa contribuye a mejorar la calidad del agua del rio, particularmente en
condiciones hidroldgicas de caudales bajos, pero que la misma estd espacialmente limitada reduciéndose
rapidamente aguas abajo, en la cuenca media.

Palabras claves: calidad de agua, condiciones hidroldgicas, embalse-represa Roggero, rio Reconquista
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Riglos C., Abelando M.I. %, Apartin C.' . Monitoreo de los principales afluentes del rio Parana: analisis de
nutrientes

!CIMA, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata. 2Buque Cientifico SPA-1 “Dr. Leloir”,
Prefectura Naval Argentina. dpam-kdic@prefecturanaval.gov.ar, apartin@quimica.unlp.edu.ar

El impacto del desarrollo humano se puede evidenciar a través de la modificacion en los niveles de distintos
pardametros de calidad que pueden cuantificarse en un curso de agua. Esta modificacidn esta relacionada con las
diversas actividades y cada una de ellas incide de un modo diferente. El aporte de nutrientes esta relacionado
con actividades antrépicas tales como la agricultura y la urbanizacién. Dentro de los nutrientes se evaluaron
pardmetros que estan relacionados con la quimica del Nitrégeno, Fésforo y Carbono como marcadores de
actividad antrépica. Se utilizd metodologia estandarizada para la evaluacion de los pardmetros tanto en agua
como en sedimento, técnicas colorimétricas, pirolitcas, etc. Los sitios de estudio corresponden a cuenca
superior, media e inferior del Rio Parand, en un total de 20 puntos muestreados. Los niveles de amoniaco
superan los niveles guia para proteccién de la vida acuatica en los rios San Lorenzo, Saladillo y Lujan (0,52; 0,54
y 0,91 mg/L respectivamente). Respecto a concentraciones de nitratos y nitritos en agua, el 50% de las muestras
contienen niveles mayores a 1 mg nitrato/L; los nitritos presentan valores inferiores, en algunos casos cercanos
o inferiores al limite de deteccidén del método. Los elevados tenores de nitratos superan hasta en 10 veces los
niveles de aguas superficiales (Rio San Lorenzo 8,5mg/L Nitratos) y en general se acompafian con mayores
concentraciones de nitritos. En lo que hace al contenido de fdsforo total, el 50% de las muestras presentan
niveles muy superiores a 1 mg P/L (Rio Areco 2,75 mg/L de Fésforo Total) y el restante 50% se encuentra en
valores entre 0,1 y 1mg/L de este nutriente. Los niveles de Carbono Organico Total superan los 50mg/L en un
20% de las muestras. Los rios o arroyos que contienen elevados niveles de uno o mas nutrientes son el Monte
Lindo, Corrientes, Feliciano, San Lorenzo, Pavén, Ramallo, Arrecifes, Areco, Lujan. A todos ellos se les asocia en
sus cursos elevada actividad antrdpica, tanto de origen urbano-industrial a través de los desechos cloacales,
como rurales a través de la utilizacidn de fertilizantes.

Palabras claves: Rio Parana, nutrientes, contaminacién urbano-industrial
Rios R.P.", Romaniuk R.}, Giuffré L.}, Bertello L.>. Remediacién de un suelo franco limoso contaminado con
biodiesel
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Quimica y Ambiental, Rivadavia 195 12A-B (1642), S. Isidro. riosruth@agro.uba

Ante el incesante aumento de los precios de petréleo y la expectativa de su escasez, el biodiesel surgié como
una alternativa energética, capaz de sustituir a los derivados del petréleo. A pesar del cauteloso manejo,
siempre existe la posibilidad de que en algin momento cualquier hidrocarburo llegue al suelo, actuando éste
como depdsito final, y provocando dafios en el ecosistema. Los objetivos del presente trabajo fueron: (i)
estudiar el efecto del agregado de biodiesel en el suelo sobre variables edéficas y su evolucidn en el tiempo, y
(ii) comparar atenuacién natural, bioestimulacién y bioaumentacién como metodologias de remediacién en un
suelo franco limoso. Se realizd un ensayo en macetas sobre un Argiudol tipico con 5 tratamientos: L (testigo),
L+B (atenuacidn natural), L+C+B (bioestimulaciéon orgdnica), L+F+B (bioestimulacidén inorgdnica), L+M+B
(bioaumentacidn). Se realizé el muestreo al comienzo del experimento (TO), al mes (T1), y a los 3 meses (T3).
Las variables fisicoquimicas del suelo medidas fueron: pH, conductividad eléctrica, fésforo extractable y
nitratos. El contenido de HTP (hidrocarburos totales de petréleo) en suelos fue la variable indicadora de la
eficiencia de remediacién. Todos los tratamientos presentaron diferencias significativas al 0.5% en los valores
de HTP entre el muestreo realizado al comienzo del ensayo y a los tres meses de comenzado el mismo. El
tratamiento de bioaumentacién presentd la mayor eficiencia de remediacién seguida por la bioestimulacién
organica, estimulacién inorganica y por ultimo el tratamiento de atenuacidon natural respectivamente. Los
nitratos y el fésforo mostraron una disminucién estadisticamente significativa de sus valores en el tiempo por la
utilizacion de los microorganismos degradadores, y en el tratamiento testigo los valores fueron superiores,
asociados a procesos de mineralizacidn. Los valores de pH disminuyeron significativamente en los tratamientos
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contaminados y se fueron incrementando en el tiempo. Los valores de conductividad eléctrica se vieron
incrementados en los tratamientos de bioestimulacién organica e inorganica respecto del testigo y fueron
disminuyendo en el tiempo.

Palabras claves: biodiesel, contaminacion de suelo, remediacion

Biomonitoreo de la calidad atmosférica mediante el empleo de Tillandsia capillaris RUIZ & PAV. forma
capillaris en zonas de cultivos de soja en la Provincia de Cérdoba, Argentina

Rodriguez J.H*, Klumpp A.%, Pignata M.L.!

Area Bioindicadores y Contaminacidn, Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal, Universidad Nacional de
Cérdoba, Avenida Vélez Sarsfield 1611, 5016 Cordoba, Argentina. ‘Institut fiir Landschafts- und

Pflanzenokologie, Universitat Hohenheim, August von Hartmann Str. 3, 70599 Stuttgart, Germany.
jrodriguez@com.uncor.edu

Con el incremento de las actividades antrdpicas la concentracidon de polutantes atmosféricos ha aumentado
considerablemente, afectando a humanos, animales y plantas ya que éstos se incorporan a cuerpos de agua,
suelos y vegetacidn directa e indirectamente. En la provincia de Cdrdoba, el principal cultivo en cuanto a los
niveles de produccién es el de soja (Glycine max), siendo la principal variedad empleada la transgénica RR
(Roundup Ready). Este cultivo se ha expandido remplazando a otros y a la produccién de ganado,
convirtiéndose asi en un monocultivo. La expansién es de tal magnitud que se lo puede encontrar en tierras
lindantes a rutas provinciales y nacionales, asi como a caminos con alto transito vehicular y en cercanias de
centros poblados y zonas industriales. Con el propdsito de evaluar la calidad atmosférica en areas de cultivo de
soja en lo que respecta a acumulacién de elementos traza, plantas de la epifita vascular Tillandsia capillaris Ruiz
& Pav. form capillaris fueron transplantadas a nueve areas en la provincia de Cérdoba, Argentina. Estas fueron
seleccionadas considerando que en la mayoria los cultivos se encuentran en cercanias de fuentes de emision de
contaminantes atmosféricos (industrias, ciudades y transito vehicular). Al finalizar los periodos de exposicion de
6 meses de duracién (a lo largo de dos afios de muestreo), la concentracién de Br, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb y Zn
fue determinada en hojas mediante Fluorescencia de Rayos X- Reflexion total (TXRF). Se realizd un analisis de
componente principal (PCA) empleando los sitios de muestreo como criterio de clasificacidn a fin de evaluar la
acumulacién de elementos traza en T. capillaris en las zonas de muestreo. Las areas con industrias quimicas, las
urbano-industriales, las agricolas, la cementera/incineracién de residuos y mina de U mostraron una asociacion
positiva con el contenido de elementos traza. Si tenemos en cuenta que en estos sitios se cultiva principalmente
soja es necesario realizar mas estudios ambientales y toxicolégicos en estas zonas, ya que se detecta una
situacidn de riesgo potencial para la salud de los habitantes que viven alli, asi como también los que consumen
las semillas de este cultivo, considerando la probabilidad de acumulacion de metales en granos de soja.

Palabras claves: elementos traza, T. capillaris, cultivos de soja, contaminacién atmosférica

Romero Orué M., Kirschbaum A." %, Gaiero D.}. Metales pesados en agua de lluvia del sector norte del Valle
de Lerma Salta

'Universidad Nacional de Salta. *Museo de Ciencias Naturales, IBIGEO-CONICET. 3Universidad Nacional de
Cérdoba, CICTERRA - CONICET. alikir2003@vyahoo.com.ar

Se caracteriza la composicion quimica de la fraccion soluble del agua de lluvia del norte del Valle de Lerma,
Provincia de Salta. Las muestras fueron recolectadas durante una parte de la estacion humeda, entre los meses
de febrero hasta abril de 2009. El muestreo se realizd en el Municipio de Vaqueros, a 12 km de la ciudad de
Salta, con el propdsito de despejar el efecto de contaminacidn urbana. El muestreo se realizé en la Finca La
Huella, Vaqueros, con un pluviémetro de polipropileno de 230 ml de capacidad y un embudo de polipropileno
de 32 cm de diametro, colocados a 1,5 m sobre el suelo y alejados de arboles, casas y caminos muy transitados.
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Las muestras tomadas se colocaron en tubos crioviales de 5 ml y luego fueron almacenadas en heladera a 4 °C
hasta su andlisis. Todo el equipo utilizado fue lavado con HCI 0,1 N y enjuagado luego con agua bidestilada. Los
tubos crioviales, a su vez, fueron lavados con el agua de lluvia recolectada sin filtrar. El procedimiento de toma
de muestras consistid en destapar el pluvidmetro inmediatamente iniciada cada lluvia y las muestras fueron
recogidas en las horas préximas al cese de las mismas. Las muestras recolectadas en los tubos crioviales fueron
previamente filtradas, adosando a una jeringa descartable un filtro Millipore de 0.45um de poro y 25mm de
didametro, evitando la retencion de aire. En el lugar de muestreo, con el agua sobrante en el pluviometro, se
tomaron datos de pH y temperatura. Durante el periodo febrero a abril de 2009 se recolectaron un total de 27
muestras, de las cuales se seleccionaron 20 representativas para los andlisis quimicos. Se analizaron elementos
y compuestos disueltos en el agua de lluvia. Los elementos mayoritarios y trazas fueron determinados mediante
técnicas de ICP-MS (Perkin-Elmer Sciex Elan 6000 — quadrupole mass spectrometer) en los laboratorios de
Actlabs, Canada. Los valores de pH de las muestras recolectas varian desde 5,5 a 6, lo cual resulta normal
comparado con el pH de referencia para el agua de lluvia (5,6). Por otro lado, cuatro del total de las muestras
presentan enriquecimiento significativo en Pb, Sr, Zn, Cu, Ba y Mn. Esta asociacion de metales es similar a la
encontrada en minas de sulfuros de la region (Pirquitas, Aguilar), alejadas geograficamente. Se plantea como
una primera hipodtesis el transporte de estos metales a la atmdsfera por tormentas de polvo. La sugerencia que
el viento transporta polvo y sélidos, juega un papel importante en la quimica del agua de lluvia. Sin embargo, no
se descarta un posible foco de contaminacién urbana, auin no identificado.

Palabras claves: agua de lluvia, geoquimica, metales pesados, Valle de Lerma

Rosso J.J., Fernandez Cirelli A. Metales pesados y elementos traza en sistemas léticos de la region pampeana

Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA), Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad de
Buenos Aires. plurosso@yahoo.com.ar

La presencia de metales pesados y ciertos elementos traza en las aguas superficiales puede representar un
riesgo para el consumo humamo y animal, la recreacidn y para la biota acuatica. En funcién de la concentracion
de estos elementos, los usos potenciales de este recurso pueden estar altamente comprometidos. El objetivo
del presente trabajo fue diagnosticar el estado de situacidon de los cursos de agua de la region pampeana en
cuanto a su contaminacién con metales pesados de origen antrépico y otros elementos traza. Se relevaron a lo
largo de una semana un total de 41 sitios. Se incluyeron cursos naturales y canales. De los primeros, se
muestrearon sistemas ubicados en zonas elevadas de la region y sistemas de llanura. El muestreo abarco 6
regiones hidricas de la provincia de Buenos Aires. La concentracion de As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb y Zn en muestras de
agua filtrada (45 um) se determind por espectroscopia de emisidn dptica de plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES). Los niveles de Cd, Ni, Pb y Zn estuvieron siempre por debajo de los limites de deteccion (4, 6, 12 y 15
ppb respectivamente). El Cr se encontrd por encima de los 5 ppb en el arroyo El Pescado (7 ppb) y Chasico (10
ppb). Igualmente, el Cu solo estuvo por encima de su limite de deteccién (5 ppb) en el arroyo de los Huesos (6
ppb) y Claromecd (16 ppb). Estos valores son superiores a los limites provisorios para sendos elementos
sugeridos para la proteccion de la biota por el FREPLATA. El As fue el elemento con la distribucién regional mas
conspicua y de mayor concentracidon. La concentracién de As estuvo por encima del limite de deteccién (10 ppb)
en 24 de los 41 cursos de agua relevados. Todas las regiones hidricas estudiadas presentaron cursos de agua
con valores superiores a 10 ppb. No obstante ello, las regiones Mar Chiquita y Atlantica Oriental mostraron los
maximos mas bajos. La concentracién de As oscil6 entre 21 y 198 ppb con una media de 109,83 ppb. Estos son
valores muy superiores a los limites establecidos para el consumo humano (10 ppb). La llanura chaco-
pampeana es una de las regiones mds extensas del mundo con presencia de As en aguas subterraneas. De este
modo, es probable que nuestros resultados estén reflejando la relacidon erntre las aguas subterrdneas y las
superficiales en la region estudiada. Este trabajo genera un mapeo regional de la situacién ambiental de los
cursos de agua de la provincia en relacidn a la presencia de metales pesados y otros elementos traza en sus
aguas. Estos resultados pueden ser utilizados como una herramienta tendiente a optimizar los esfuerzos y
recursos dentro de los planes de monitoreo, conservacion y manejo de estos ecosistemas.

Palabras claves: monitoreo ambiental, metales pesados, aguas superficiales, cursos de agua
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Sanchez G., Pedro M.C., Caffaratti S., Maine M.A. Pasta de celulosa de papel reciclado para sorcién de cromo,
cadmio, zinc y arsénico

Quimica Analitica - Facultad de Ingenieria Quimica. U.N.L. Santiago del Estero 2829. (3000) Santa Fe.
Argentina.
gsanchez@fig.unl.edu.ar

El papel recuperado es una materia prima muy valiosa que puede ser reciclada para la fabricacién de nuevos
productos como separadores de frutas, estuches para huevos, bandejas, etc. Durante el proceso de moldeado,
las fibras de menor tamafio que no quedan retenidas en la moldeadora, se separan del agua por centrifugacion
y constituyen un desecho para la industria. El objetivo de la experiencia fue utilizar esta pasta de desecho
proveniente de una industria de la ciudad de Santa Fe para evaluar la remocion de As (V), Cr (Ill), Ni (Il) y Zn (1) y
éstos tres ultimos metales en forma conjunta de una solucidn. La pasta se lavd con agua de canilla y se secé en
estufa a 100 oC durante 1 dia. Se realizé la caracterizaciéon fisicoquimica de la misma. Se dispusieron por
duplicado reactores que contenian aproximadamente 4 g. de pasta y 100 ml de las siguientes soluciones: 1) 2
mg.I"" de As (V), 2) 15 mg.I de Cr (I11), 3) 15 mg.I™" de Ni (I1), 4) 15 mg.I" de Zn (11) y 5) solucién combinada de Cr
(1) + Ni (1) + Zn (I1) de 15 mg.1™" de cada metal. El pH de las soluciones se reguld a fin de evitar la precipitacion
de los metales. Los reactores se mantuvieron con agitacion durante las 48 horas de experiencia. Se tomaron
muestras de la solucidn al inicio de la experiencia, a las 2, 12, 24 y 48 horas. Se determind la concentracién de
As, Cr, Ni y Zn con Espectrometro Secuencial de Emision Atdmica con fuente de Plasma Acoplado
Inductivamente (ICP-AES). Los porcentajes de remocion obtenidos al final de la experiencia fueron: 63,4 % para
As, 94,5 para Cr; 76,8 para Niy 92,2 para Zn en las soluciones de cada metal y de 91,3 % para Cr; 88,2 % para Ni
y 92,3 para Zn en la solucion combinada de los tres metales. El porcentaje de remocién de Ni fue
significativamente mas alto en la solucién combinada que en la solucién individual. Estos resultados ponen en
evidencia la potencialidad de la pasta de celulosa para su utilizaciéon para la remocién de los contaminantes
estudiados en efluentes industriales. Por otra parte, se le daria una disposicién final util a este desecho
industrial.

Palabras claves: celulosa, sorcidn, contaminantes, eliminacion
Santillan J.M.", Primost J.}, Almada P.S.%, Ronco A.' . Monitoreo de los principales afluentes del rio Parana.
Mercurio en aguas, sedimentos y biota

ICIMA, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata. CONICET. 2Buque Cientifico SPA-1 “Dr.
Leloir”, Prefectura Naval Argentina. cima@gquimica.unlp.edu.ar

El mercurio fue muy utilizado en América del Sur para recuperaciéon de oro y plata desde la época colonial
durante casi 300 afios, estimdndose una incorporacidn de 200.000 toneladas para ese propdsito. Estos
antecedentes son de gran relevancia al momento de analizar la distribucidon del metal a la escala de la cuenca
estudiada, junto a otras posibles fuentes de incorporacion al sistema. En esta comunicacién se analizan
resultados de analisis de mercurio en aguas y sedimentos de 20 sitios de muestreo (tramo inferior de afluentes
que vierten sus aguas al Rio Parana y sectores del cauce de éste ultimo) a lo largo del curso del Rio Parana
(cuenca alta, media y baja), ademas de los niveles en tejidos de peces, extraidos en la cuarta campafia de
muestreo realizada en el 2009. Por otra parte, se realizan comparaciones con datos de campafas previas. La
determinacién del contenido de mercurio se realizd por espectrofotometria de absorcién atémica con vapor
frio, sobre agua total y filtrada, extractos provenientes digestién acida de sedimentos o material biolégico. Los
resultados obtenidos indican niveles de concentracion en todas las muestras de agua filtrada inferior a 0,001
mg/L y en agua total concentraciones desde no detectables hasta 0,190 mg/L. Los sedimentos también
muestran concentraciones muy variables, desde menores a 0,025 hasta 5 mg/Kg (peso seco). las
concentraciones mas elevadas en aguas y sedimentos se corresponden a afluentes del Parana donde prevalece
actividad urbana-industrial (Carcarafia, Luduefia, San Lorenzo, Pavdn, Lujan), o posiblemente asociados a
actividades extractivas (Pilcomayo, Bermejo). Los niveles de concentracidon en peces extraidos en distintos
sectores de la cuenca oscilaron desde valores no detectables hasta 0,2 mg/Kg, evidenciando posible
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bioacumulaciéon. Los niveles detectados en la campafa de muestreo mas reciente presentan una tendencia
similar a la observada en campafias previas, revelando fuentes antrépicas determinantes de la distribucion del
metal, independientemente de las areas de procedencia de materiales sedimentarios.

Palabras claves: rio Parana, mercurio, agua, sedimentos

Talano M.A.!, Busso D.', Oliva Gonzilez M.S.2, Gonzilez P.2, Mallea M.A.%, Agostini E.!. Tolerancia Yy
remocion de arsénico empleando plantulas y cultivos de raices transformadas de tabaco

1Dpto. Biologia Molecular, UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. 2Dpto. Quimica Analitica Ambiental. UNSL, San Luis.
mtalano@exa.unrc.edu.ar

Los niveles de arsénico se han incrementado en aguas y suelos convirtiéndose en una amenaza medioambiental
de primer orden. La OMS y la US EPA establecen que los niveles permitidos de este metaloide en aguas no
deben ser superiores a 0,01 mg L?, sin embargo, en Argentina es frecuente encontrar aguas subterraneas en las
zonas rurales con niveles superiores. El uso de plantas con mecanismos que le permiten tolerar y/o acumular
altos niveles de metales, constituye una tecnologia de remediacidn in situ emergente. La incorporacion de
arsenato (As™) en las plantas se correlaciona con la disponibilidad de fosfato, ya que actia como su andlogo
ingresando a las células por los mismos transportadores, por lo que la deficiencia de fosfato puede aumentar la
captacién de As en diversas especies vegetales. Nos propusimos estudiar y comparar la tolerancia y capacidad
de remocidén de arsénico por plantulas de tabaco y cultivos de raices transformadas (RT) derivadas de ellas, un
modelo experimental apropiado para ensayos hidropdnicos, a fin de evaluar su potencial para la
fitorremediacién de este metaloide. Las semillas de tabaco fueron capaces de germinar aun en presencia de 200
UM (equivalente a 62 mg L™) de arsenato de sodio en placas con medio sélido MS diluido 1/2. Sin embargo, el
desarrollo de estas plantulas, evaluado a través de su peso fresco, se redujo significativamente con
concentraciones de As™ desde 50 MM, mostrando una dosis inhibitoria 50 (Dls,) de 61 uM. En condiciones
hidropdnicas, tanto plantulas como RT de tabaco fueron capaces de crecer y desarrollarse en presencia de 10
UM de As"™ sin diferencias significativas respecto de plantulas crecidas en ausencia del mismo,
independientemente de las concentraciones de fosfato ensayadas (50 o 100 uM), mientras que 50 uM resultd
una concentracién inhibitoria para el crecimiento de ambos sistemas vegetales. A través de la determinacion de
As residual por un método espectrométrico con dietilditiocarbamato (APHA, 2005) luego de 25 dias de
crecimiento, se observé que tanto plantulas como RT de tabaco son capaces de remover As™ (10 pM) de una
solucién acuosa, aunque estas Ultimas logran una mayor eficiencia de remocidn (92%) respecto de las plantulas
(50%), bajo las condiciones ensayadas. Mediante tratamientos cortos empleando agua contaminada
artificialmente con As* se observé que, las RT lograron una remocién parcial (55%) de 10 uM de As™ a los 2
dias, mientras que alcanzaron la maxima remocién (96%) a los 6 dias. Esta correlacién entre eficiencia de
remocidn y tiempo de exposicion al metaloide también fue observado para aguas conteniendo 100 pM de As™.
Considerando la eficiente remocion alcanzada por estos sistemas vegetales para una concentracidn
excesivamente alta de As* (10 uM, 0,7 mg L™) respecto de los encontrados en la naturaleza, las plantulas y RT
de tabaco serian potencialmente aplicables al tratamiento de aguas contaminadas con este metaloide, mas aun
considerando que los mismos no presentaron signos de toxicidad frente a dicha concentracion.

Palabras claves: arsénico, tolerancia, tabaco, fitoremediacion
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Teran M.S.}, Fabian M.}, Gelabert J.}, Montano D.!, Larramendy B.!, Gonzalez M.A.}, Furlan M.J.}, Nardulli
N.A.%, Borda N.S.", Menghi C.%, Gatta C.%, Tornello C.}, Mantovano J.}, Paz M.", Nufiez L.}, Moretton J.". Analisis
cuantitativo del riesgo microbiolégico de giardiasis por aguas grises de un asentamiento precario de la ciudad
auténoma de Buenos Aires

'Higiene y Sanidad. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Argentina. *Departamento
de Bioquimica Clinica, Area Parasitologia. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires.
Argentina. jamorett@ffyb.uba.ar

Los asentamientos precarios de poblacidn constituyen uno de los principales problemas urbanos en todas las
ciudades importantes del pais. Estas comunidades informales en general carecen de acceso a servicios
sanitarios bdsicos como agua corriente y red de cloacas. A esto se suma la construccién de viviendas en forma
no planificada, en terrenos inadecuados en algunos casos anegables. Las aguas provenientes de piletas de
cocina, lavaderos y bafios (aguas grises) se descartan a canales improvisados o directamente en las calles de
tierra. Muchas veces esta agua con las que habitualmente toma contacto la poblaciéon, estd contaminada con
materia fecal. Este tipo de contaminacidn afecta el abastecimiento de agua potable de red o de pozo. En la
Ciudad Autdnoma de Buenos Aires son varios los asentamientos conocidos como “villas miseria”, entre ellos se
encuentran las villas 21 y 24, ubicadas en el barrio de Barracas de esta ciudad. El Ministerio de Educacién de la
Nacidn ha convocado a los estudiantes de la Universidades Nacionales a desarrollar programas de voluntariado
orientados a solucionar problemas sociales. En este marco los estudiantes de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica UBA propusieron trabajar sobre los problemas sanitarios en asentamientos precarios de la ciudad. El
objetivo de este trabajo fue estudiar el riesgo de infeccién por Giardia lamblia al que se ve expuesta la
poblacién del asentamiento. Para realizar los estudios se tomaron muestras de agua gris en varios puntos de
muestreo de la Villa 21, durante un afo. En dichas muestras se determind los recuentos de indicadores de
contaminacidn fecal y quistes de Giardia lamblia. Para el calculo de ACRM (andlisis cuantitativo del riesgo
microbioldgico) se consideré como escenario de exposicidon una ingestidon accidental de 1 mL de agua. Los
resultados microbioldgicos muestran una alta carga fecal y la presencia de quistes de Giardia lamblia. El riesgo
de infeccién por este protozoo patégeno es de 0,04 para una sola exposicion y el riesgo de infeccién anual, es
decir para personas que puedan estar en contacto con estos liquidos residuales todos los dias es de 1. En estos
casos la probabilidad de infeccion es del 100 % aunque el desarrollo de la enfermedad dependera de factores
como edad, estado inmunitario, etc.

Palabras claves: riesgo, aguas grises, giardiasis, asentamientos precarios

Tufo A.E.}, Garcia Tellez K.%, Sileo E.E." . Adsorcién de Arsénico (V) sobre akaganeitas y goetitas modificadas
con Aluminio

'INQUIMAE y FCEN, UBA. Ciudad Universitaria, Pab Il, Piso 3, C1428EHA, CABA. ’|Instituto de Quimica,
Universidad de Antioquia, Calle 67 53-108, Medellin, Colombia. sileo@gqi.fcen.uba.ar

El efecto del sustituyente y del medio de sintesis sobre la adsorcion de As (V) fue evaluado en varias muestras
de akaganeitas puras (3-FeOOH) y dopadas con Aluminio obtenidas a diferentes valores de pH. Las akaganeitas
puras fueron preparadas por hidrdlisis de FeCl;.6H,0 0,1 M a 702C, y envejecidas durante 48 hs. Las muestras
modificadas con Al se prepararon por agregado de 0,0334 moles de AICl;.6H,0 a cada litro de la solucidn
anterior. El pH se sintesis se varid realizando la hidrélisis en soluciones de urea 0,1; 0,4; 0,6 y 0,9 molar.
Medidas de EDS sobre los sdlidos obtenidos indican que el contenido de Al en las muestras precipitadas es
menor a 1%, y que la presencia de urea modifica la composicién y el contenido de Cl. El andlisis por SEM a
300.000X indica que la presencia de Al aumenta el tamafio de las particulas de B-FeOOH (200nm vs 350 nm).
Las micrografias también muestran que las particulas estan conformadas por la aglomeracién de particulas
menores. Las cinéticas de adsorcién de As(V) se realizaron a pH 4,00, KNO; 0,1M y 259C, bajo atmdsfera de N, y
agitacién constante, utilizando una concentracion de As = 40 ppm. Para determinar As se utilizé el método de
azul de Mo. El porcentaje de As adsorbido sigue la siguiente secuencia: B-FeOOH < [3-Al,FeOOH < -FeOOH
(hidrolisis-urea) < B-Al,FeOOH (hidrolisis-urea), alcanzandose un maximo de adsorcién (94.7 %) en la muestra 3-
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Al,FeOOH obtenida en urea 0,4M. Con el objeto de comparar la capacidad de adsorcién de las Al-akaganeitas
con las de Al-goetitas se sintetizaron tres muestras conteniendo diferente cantidad de Al. Las muestras se
prepararon en solucién basica envejeciendo FeNOs.5H,0 por 23 dias a 70 2C. Los contenidos molares de Al, ya
= 100 x (na + nNe)/ Nt €N las goetitas sintetizadas son 0,00; 3,78 y 7,61%. Las particulas sintetizadas
disminuyen su tamafio con el contenido de Al, alcanzando un valor minimo de 450nm. El porcentaje de As
adsorbido sobre las goetitas sigue la secuencia: ai-Alg g761F€0,92300H < a-Alg g378F€0 96,00H < ai-FeOOH, indicando
que la adsorcion de As disminuye con el aumento de Al. Los resultados obtenidos indican que las Al-akaganeitas
adsorben mas As que las goetitas puras y sustituidas con Al.

Palabras claves: akaganeita, goetita, arsénico, adsorcién
Uehara F., Devida C., Lopez S.C. Fitoextraccion de uranio y manganeso con Agropyron repens y enmieda de
acido citrico

CNEA. Av. del Libertador 8250, Buenos Aires. fuehara@cae.cnea.gov.ar

La fitorremediacidn es el uso de plantas para extraer contaminantes del ambiente; existen distintas estrategias,
como la fitoestabilizacién y la fitoextraccidn. La primera implica la estabilizacidn del sustrato por medio de
plantas tolerantes con una amplia expansion radicular, previniendo la dispersién de contaminantes por erosion
hidrica y edlica, ademads de su inmovilizacidn en la rizésfera. La segunda, se trata del cultivo de plantas que
absorban contaminantes y los transloquen a su parte aérea, para luego cosecharla; el material cosechado se
reduce y dispone debidamente. Se utilizan indicadores de la capacidad de absorcidn y translocaciéon que son el
factor de translocacién (FT), definido como el cociente entre la concentracién de contaminante en parte aéreay
en raiz y, el factor de bioacumulacidn (FB), definido como el cociente entre la concentracion en parte aéreay en
el sustrato. Para aumentar su solubilidad y absorcién se pueden aplicar enmiendas biodegradables al suelo,
como el acido citrico. Se realizé un ensayo en macetas para evaluar el uso de Agropyron repens en
fitorremediacion de U y Mn, con suelo y semillas colectados en un campo afectado por mineria de uranio. Se
aplicé acido citrico (20 mmol/kg) al suelo de la mitad de las macetas y se cosechd al cabo de 7 dias. Al mes de la
cosecha se hizo una extraccion secuencial de los metales segln el protocolo BCR para ver su particién en el
suelo y evaluar el efecto del tratamiento sobre su movilidad. El acido citrico produjo un aumento en la
absorcion y translocacién de U y Mn en A. repens. Los niveles de U fueron siempre mayores en raiz que en parte
aérea (P<0,001); pero cuando se adicioné acido citrico, los niveles de Mn en parte aérea y raiz fueron iguales.
También hubo diferencias en los FT: la translocacion en presencia de acido citrico fue 51 y 14 veces mayor que
en el control, para U y Mn, respectivamente. El FB fue 90 veces mayor que el control para el U, y 25 veces para
el Mn. La extraccion secuencial de Mn y U en el suelo mostré una recuperacién de Mn del 0,21% en el suelo
tratado con acido citrico y del 0,18% en el control, halldandose mds del 99% en la fraccién mineral del suelo. EI U
total extraido en ambos tratamientos fue 93,7%. Principalmente, estaba asociado a la fraccién oxidable, materia
organica (40-41%) y en menor proporcion a las fracciones reducible, oxihidréxidos de hierro y manganeso (15-
17%), y residual (=6%). Un porcentaje importante (36-38%) estuvo asociado a la fraccién intercambiable,
soluble en agua, que constituiria la parte disponible y madvil. Por lo observado en esta experiencia, la aplicacién
de acido citrico aumentaria el éxito de un tratamiento por fitoextracciéon, aunque se deben tomar recaudos
para evitar la dispersiéon de contaminantes por lixiviacion.

Palabras claves: uranio, manganeso, fitorremediacion, acido citrico
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Valdes E.!, Marino D."*, Somoza G.M.>*, Ronco A."*, Wunderlin D.**, Carriquiriborde P."*. Metodologia de
analisis de esteroides de relevancia ambiental en efluentes cloacales y sus cuerpos de agua receptores por
HPLC-MS/MS.

ICIMA, Ciencias Exactas, UNLP. %lIB-INTECH, UNSAM. *ISIDSA, UNCOR. “CONICET. pcarrigu@quimica.unlp.edu.ar

Los esteroides son un grupo de sustancias naturales y sintéticas con la capacidad de modular el sistema
endocrino. En el ambiente estos compuestos pueden causar la disrupcién del normal funcionamiento del
sistema endocrino de diversos organismos. El principal aporte a los ecosistemas acuaticos es el vertido de
efluentes cloacales ya que estos compuestos son excretados por la orina y no suelen ser completamente
eliminados en las plantas convencionales de tratamiento de efluentes. En el presente trabajo se desarrollé un
método analitico para evaluar las concentraciones de E,, EE,, E; y DHT en muestras de efluentes cloacales y
aguas superficiales utilizando extraccion en fase sélida y HPLC-MS/MS. El empleo de una columna Kinetex
(Phenomenex) PFP y una fase movil agua-metanol-acetonitrilo en condiciones isocraticas permitié la resolucion
de los cuatro esteroides en menos de 15 minutos. La mejor respuesta de ionizacién en la fuente ESI se obtuvo
en modo positivo. El analisis de los compuestos se realizd empleando un tdandem Q/Q/Q, monitoreando los
iones en modo “SRM”. Los iones seleccionados para cada compuesto fueron 255, 279, 253 y 291, y sus tiempos
de retencion fueron: 7,43, 8,55, 10,10 y 11,1 minutos respectivamente. Los limites de deteccidon obtenidos
fueron 12 ng L para E, y E; y 6 ng L™ para EE, y DHT. Los valores de recuperacién para las muestras de agua
superficial estuvieron entre 60 y 70 %. Los esteroides sdlo se detectaron en la fase disuelta de las muestras
ambientales indicando que la fraccidon asociada con el material particulado es despreciable. Los valores de
concentracién hallados para E,, y EE,, en muestras de efluentes cloacales variaron entre ND-165, ND-142 ng L-4
respectivamente. Los niveles de E; y DHT estuvieron siempre por debajo del limite de deteccidn. Las
concentraciones obtenidas en muestras de agua superficiales fueron de ND-96, ND-48, ND-8 ng L- para E,, EE,,
y DHT. E; estuvo siempre debajo del limite de deteccidn. El método desarrollado ha mostrado ser util para
detectar y cuantificar a estos compuestos en muestras de efluentes. Sin embargo, los altos contenidos de
materia orgdnica disuelta y material particulado sumado a los bajos niveles que presentan estos compuestos en
el agua superficial exigen alin un mayor grado de optimizacién de la metodologia.

Palabras claves: contaminacion acuatica, esteroides ambientales, disrupcion endécrina, HPLC-MS/MS

Yusseppone M.S.', Sabatini S.E."*?, Luquet C.M.>*, Rios de Molina M.C."?, Rocchetta I."**. Relacién entre

dafio a lipidos nivel de antioxidantes y parametros morfométricos en poblaciones de Diplodon chilensis
(Bivalvia, Hyriidae) de la provincia de Neuquén

'Dpto. Quimica Bioldgica. *Dpto. Biodiversidad y Biologia Experimental FCEyN-UBA. *CONICET Argentina. “LEA,
INIBIOMA - CONICET-Univ. Nac. del Comahue, San Martin de los Andes, Argentina. rocchetta@bg.fcen.uba.ar

Continuando los trabajos realizados en poblaciones del molusco bivalvo Diplodon chilensis, se estudié la
relacién entre pardmetros metabdlicos y morfométricos de una poblacidn ubicada en la parte mas extrema del
Lago Lacar (Lago Nonthué), caracterizado por un gran aporte de materia orgdnica de origen boscoso, y se la
compard con los resultados de un sitio control (Yuco), ubicado a 20 km de San Martin de los Andes (Lago Lacar,
provincia de Neuquén). Se colectaron manualmente ejemplares de D. chilensis mediante buceo auténomo y se
estudio la distribucién de tallas de dicha poblacion. Se determinaron el largo valvar y el peso humedo del
hepatopancreas para calcular el indice hepatosomatico (IHS). Se realizd un analisis fisicoquimico del agua, segln
los protocolos de la AIC. En homogenatos de hepatopdncreas provenientes de individuos de dos largos
diferentes, talla 1 (<5,4cm) y talla 2 (25,5cm) se determind: a) contenido de TBARs, b) nivel de GSH, c) actividad
de superdéxido dismutasa (SOD) y d) actividad de glutation-S-transferasa (GST). En la poblacion de Nonthué las
frecuencias de tallas mostraron una distribucién bimodal con picos en 3,5 y 7cm, mientras que la poblacion de
Yuco mostré una distribucion de frecuencias de tallas unimodal. El IHS mostré un valor constante para Yuco en
tanto que para Nonthué hubo diferencias significativas entre tallas, siendo un 70 % mayor en los individuos
provenientes de Nonthué, talla 2, respecto de los de Yuco (0,22 y 0,13). Los analisis fisicoquimicos mostraron
para Nonthué valores de DQO 3 veces mayores, un aumento de 6 veces en el contenido de sélidos totales en
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suspensidon y una disminucion de mas del 30 % en la concentracion de clorofila a (DQO: 3mg/l, sol. en
suspension: 1mg/l, Cl a: 0,00246mg/ml), en comparacion con Yuco. Si bien los individuos de talla 1 presentaron
un promedio de TBARs del 25 % mayor que los de talla 2 para ambos sitios, en Nonthué el valor fue
aproximadamente 3 veces menor que en Yuco (talla 1: 2 y 5,6; talla 2: 1,6 y 4,5umol/mg prot.). Los compuestos
antioxidantes en Nonthué mostraron un aumento del 57 % para el contenido de GSH y del 26 % en la actividad
de GST en individuos de talla 2 en comparacién con los de talla 1. Conclusiones: a) Las caracteristicas
ambientales en ambos sitios condicionarian el tipo, calidad y/o cantidad de alimento filtrado, reflejandose en
un menor dafio a lipidos en individuos provenientes de Nonthué. b) Se observé un menor dafio a lipidos en las
tallas mayores de ambos sitios. c) Se detecté un aumento en las defensas antioxidantes en individuos de mayor
tamafio provenientes de Nonthué.

Palabras claves: Diplodon chilesis, defensas antioxidantes, peroxidacién lipidica

Zacarias S. M."? , Vaccari m.c. , Alfano O. m.2 , Irazoqui H.A.2 , Imoberdorf G.E.%. Velocidad de inactivacion
fotocatalitica de esporos de Bacillus subtilis. Dependencia con el flujo de radiacion

'Facultad de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas (UNL), Ruta Nacional N°168 Paraje El Pozo, (3000) Santa Fe,
Argentina. “INTEC (UNL-CONICET), Ruta Nacional N2168 PTLC, (3000) Santa Fe, Argentina. alfano@santafe-
conicet.gov.ar

Los procesos fotocataliticos son considerados una alternativa tecnoldgica interesante para la descontaminacion
de aire y agua. En particular, la aplicacién de la fotocatalisis para la inactivacién de microorganismos (bacterias,
esporos, virus) ha recibido creciente atencidn en los Ultimos afnos. En este trabajo se estudié la inactivacién
fotocatalitica de esporos de Bacillus subtilis dispersos sobre delgadas peliculas de TiO, e irradiados con luz UV-
A. El dispositivo empleado se compone de un sistema de radiacién UV-A, un compartimiento de irradiaciéon y un
soporte para sostener las placas de vidrio con las muestras de esporos. Alicuotas de la suspensidon de esporos
de Bacillus subtilis (ATCC 6633) se esparcieron para cubrir tanto placas recubiertas con peliculas de TiO, como
placas sin recubrimiento. Luego, las placas se expusieron a un dado nivel de radiacidon (2.44, 0.90, 0.63 y 0.29
mW cm?) durante diferentes tiempos (0, 6, 12, 24, 36 y 48 horas). Después, se procedié con el conteo de los
esporos viables. Para todos los niveles de irradiacion empleados, la viabilidad de los esporos sobre peliculas de
TiO, disminuyd significativamente con el paso del tiempo de exposicidn. Se observd que cuanto mas intenso es
el flujo de radiacidon que alcanza las placas fotocataliticas, mas rapida es la inactivacion de los esporos. Se
propuso un esquema simplificado para el complejo proceso de inactivacion de esporos considerando los
resultados experimentales y las caracteristicas del proceso fotocatalitico en conjunto con la estructura del
esporo. Se obtuvo entonces una expresion de la variacion de la concentracidén de esporos. Debido a que el valor
de la Velocidad Superficial Local de Absorcidon de Fotones (e**) no puede ser medida experimentalmente, se
desarrollé un modelo del campo de radiacion. Se resolvié la ecuacion de transferencia de radiacion (RTE)
usando el software Fluent 6.3. Se estimaron los parametros cinéticos empleando el conjunto completo de los
resultados experimentales y el Algoritmo Genético. En base a los resultados experimentales, se pudo confirmar
la eficiencia de la inactivacién fotocatalitica de esporos como una tecnologia de desinfeccidn. Por el contrario,
se logré descartar la posibilidad de inactivacidon fotoquimica. Ademas, se desarrollé un modelo detallado del
campo de radiacion, que permitid el calculo de la velocidad de inactivacién de los esporos. Se verificd que la
velocidad de inactivacién depende de la raiz cuadrada del flujo de radiacién sobre la pelicula fotocatalitica. Los
resultados predichos por el modelo cinético concuerdan en forma satisfactoria con los resultados
experimentales, para diferentes tiempos de exposicién y flujos de radiacién.

Palabras claves: Bacillus subtilis, esporos, fotocatalisis, UV-A
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Aburto C."?, Astuya A."%, Gémez P.>?, Inostroza I.>?, Gonzélez R.R."**. Evaluacién In Vivo de la produccién de

especies reactivas de oxigeno (EROs) en la microalga ictiotoxica Heterosigma akashiwo (Raphidophyceae)

!Laboratorio de Gendmica Marina y Cultivo Celular, Unidad de Biotecnologia Marina. Programa Copas Sur-
Austral. *Departamento de Botanica. “Centro FONDAP-COPAS, Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas,
Universidad de Concepcidn, casilla 160-C, Concepcién, Chile. aastuya@udec.cl

Las microalgas ictiotdxicas generan efectos negativos en la acuicultura generando cuantiosas pérdidas
econdmicas para esta industria. Entre las principales especies ictiotdxicas se encuentran representantes de la
clase Raphidophyceae, como Heterosigma akashiwo, Chattonella spp. y Fibrocapsa japonica. Se ha postulado
que la mayor toxicidad de estas especies se produce durante su fase de crecimiento exponencial y que entre los
mecanismos involucrados en su toxicidad se destacan: i) la produccion de brevetoxinas, ii) el alto contenido de
acidos grasos poli-insaturados libres vy iii) la excesiva produccién de EROs. Sobre este ultimo mecanismo, la
produccién de EROs ha sido evaluada mediante métodos directos e indirectos tales como: determinacion de la
actividad SOD y/o deteccién de la produccién de H,0, y O sin embargo, la lisis celular que requieren estas
metodologias puede reducir o subestimar el potencial téxico de las microalgas. El objetivo de este estudio fue
evaluar la produccion de EROs In Vivo durante la fase de crecimiento exponencial y estacionaria en tres cepas
de H. akashiwo: CCMP2425, CCMP302 y CCMP2808. Cultivos de 8 dias (fase exponencial) y 20 dias (fase
estacionaria), mantenidos bajo las mismas condiciones de cultivo, fueron sembrados en placas de 96 pocillos
en densidades de 1- 2,5- 5- 7,5- 10- 12,5 and 15 x10° células mL™. Como control se utilizé la microalga verde
no-ictiotéxica Dunaliella tertiolecta. La produccion de EROs fue determinada con Ila sonda
2’,7’dichlorodihydrofluoresceina diacetato (H,DCFDA), cuya fluorescencia fue medida y fotografiada posterior a
6 horas de incubacidn. La comparacién de la produccion total de EROs, para una misma cepa, en las dos fases
de crecimiento, mostré diferencias significativas (P<0,05); asi como también se obtuvieron diferencias
significativas al comparar las distintas cepas en una misma fase de crecimiento. Estos resultados demuestran la
existencia de variabilidad en la toxicidad a nivel intraespecifico en H. akashiwo, lo cual se contrapone a los
antecedentes bibliograficos disponibles que sugieren que no existirian diferencias genotipicas dentro de esta
especie. Se discute la utilidad de este método para determinar toxicidad en muestras de fitoplancton
conteniendo especies productoras de EROs. Financiamiento: Programa COPAS Sur Austral (PFB-31/2007),
Universidad de Concepcidn.

Palabras claves: microalgas, ictiotoxicidad, EROs, Heterosigma

Allende Garcia C., Pepino Minetti R. Movilidad del cromo hexavalente en medios antrépicos

SIQA (Servicios de Ingenieria Quimica y Ambiental), Universidad Tecnoldgica Nacional, Fac. Reg. Cérdoba.
rom@quimica.frc.utn.edu.ar

El cromo esta presente en el medio ambiente en varias formas, siendo las mas comunes el cromo cerovalente
(0), trivalente (lll), y hexavalente (VI). El cromo (VI) y el cromo metdlico (0) son generados principalmente por
procesos industriales. Los compuestos de cromo, sobre todo en la forma de cromo (lll) o cromo (VI) que se
producen en la industria quimica se utilizan principalmente para procesos de cromado, mientras que el cromo
metalico se utiliza para la fabricacion de aceros. La Agencia Internacional para la Investigacién del Cancer (IARC,
1980) y la Agencia de Proteccidn Ambiental de EEUU (USEPA IRIS, 1998) han determinado que los compuestos
de cromo (VI) son carcinégeno en seres humanos. El sitio estudiado se encuentra emplazado en una zona de
alta densidad poblacional y en él se desarrollan actividades relacionadas con la galvanoplastia (cromado) desde
hace 60 afios. En los Ultimos afos se observd la aparicion de algunas manchas de humedad en paredes
interiores de un vecino, razén por la cual la Autoridad de Aplicacién Municipal solicité la evaluacién ambiental
del lugar. Se realizé un escaneo perimetral interno de las paredes y del suelo aledafio utilizando un
Rotopercutor modelo D25700 marca DeWalt, con mecha copa con la cual se obtuvieron muestras perforando
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solamente el revoque de la pared para el posterior analisis por ser este el medio mas poroso y en donde el
Cromo puede llegar a tener una mayor movilidad. A su vez, se realizd andlisis in situ de cromo total con un
Equipo Portdtil de Fluorescencia de Rayos X (FPXRF) marca Innox-X modelo ALPHA-4000 con software LEAP
(Light Element Analysis Program). Este equipo cumple con la norma USEPA SW-846 Method 6200 y fue
calibrado con patrones NIST de metales previo a su utilizacidn. El muestreo de suelo consistié en perforar la
carpeta de hormigdn y muestrear a dos profundidades distintas, una superficial y otra a 50 cm de profundidad
segln norma ASTM D4700-91(2006). En el caso del analisis de cromo (VI), se utilizé la norma USEPA SW-846
Method 3060A para la preparacion de muestras y USEPA SW-846 Method 7196A para el analisis utilizando un
Espectrofotdmetro UV-VIS, marca Spectrum, modelo SP2100UV. En las muestras de suelo se detectaron valores
de cromo total y cromo (VI) por encima de los Niveles Guia de Calidad de Suelo (Dec. 831/93 — Ley Nac. 24051)
mientras que en las paredes analizadas se detectaron altas concentraciones de cromo total del cual en su
totalidad se tratdé de cromo (VI), sefialando una marcada diferencia entre lo encontrado en el revoque y en los
ladrillos. Los altos niveles encontrados en las paredes coincidieron con las manchas de humedad visibles,
afirmando la alta solubilidad del cromo (VI).

Palabras claves: cromo, monitoreo, migracidn, antrépico

Chandia C."? Salamanca M."*?, Camaiio A.’. Contenido de metales traza en los sedimentos costeros de la
desembocadura de Rio del Itata, Octava Region, Chile

!Departamento de Oceanografia, Universidad de Concepcién. “Proyecto de Monitoreo Marino Nueva Aldea
(PROMNA), Casilla 160-C, Concepcion, Chile. 3Laboratorio de Oceanografia Quimica (LOQ), Universidad de
Concepcion. ‘Gerencia Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional, El Golf 150 Piso 11 Arauco.
crchandi@udec.cl

El presente estudio describe la distribucién espacial de metales traza (Al, Cd, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb y Zn), MOT y
granulometria en sedimentos superficiales, obtenidos durante tres afios de monitoreo (programa PROMNA) en
el area costera de ltata, Chile central (latitud 36207’55” a 36230°53” y longitud 72948’45"” a 72958’33"),
influenciada por una marcada surgencia estacional. Para esto trimestralmente se evaluaron las condiciones
fisico-quimicas y anualmente la mineralogia de los sedimentos costeros de la desembocadura del rio Itata y
areas adyacentes en 16 estaciones, con profundidades entre 10 y 70 metros. Los metales se analizaron por ICP-
MS, la MOT por calcinaciéon y el andlisis granulométrico por agitacién de tamices en el Laboratorio de
Oceanografia Quimica de la Universidad de Concepcién. La composicion mineraldgica de los sedimentos
corresponde a Plagioclasa en fase mayoritaria y a Cuarzo, Mica, Halita, Clinocloro, Anfibol y Piroxeno en fase
nivel traza. Sobre la base del analisis estadistico de similitud Bray-Curtis (multidimensional no paramétrico) y la
correlacién de Draftsman, se observa un alto grado de similitud entre las estaciones, excepto aquéllas alejadas
de la desembocadura del rio Itata, ademas de un alto grado de correlacion entre el contenido de metales y la
granulometria (<63 um), asi como también entre MOT y el contenido de metales. En cada una de las estaciones
se calcularon los factores de enriquecimiento, indices de geoacumulacién y contaminacion, utilizando de forma
referencial el contenido de metales presentes en esquistos. Los resultados muestran que no existen aportes
antropogénicos de metales traza en el drea de estudio, si que los mismos corresponderian a aportes naturales
de origen detritico.

Palabras claves: metales traza, geoacumulacién, origen detritico, desembocadura Itata
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Pizzolon L., Curaqueo A., Garcia Sotillo F. Red de monitoreo a largo plazo de la calidad del agua en
arroyos y rios de la Patagonia centro

Laboratorio de Ecologia Acuatica, FCN/Observatorio del Agua, SCyT. Universidad Nacional de la Patagonia SJB,
Sarmiento 849, 9200, Esquel, Argentina. lino@unpata.edu.ar

Se presentan los resultados de monitoreos de la calidad quimica y bacterioldgica del agua, llevados a cabo en
arroyos y rios cordilleranos de la provincia de Chubut, a lo largo de mds de una década. El objetivo primario fue
detectar y cuantificar procesos de eutrofizacién cultural. Se definieron 11 estaciones de monitoreo ubicadas en
sitios criticos de las cuencas de los rios Azul, Epuyén, Percey (Futaleufu), Corcovado y Senguer. Se monitorearon
mensualmente 12 estaciones y bimensualmente 7. En la cuenca del Percey se determinaron in situ,
temperatura (T°C), oxigeno disuelto (OD) y porcentaje de saturacién de OD (Sat) y se tomaron muestras para el
analisis de coliformes fecales, totales y Escherichia coli. En todos los casos se analizd conductividad (K20), pH,
alcalinidad (TA), dureza (H), N-amonio (NH,), N-nitritos (NO,), N-nitratos (NOs), nitrégeno total (NT), fésforo
reactivo soluble (PRS) y fésforo total (PT). En el rio Azul, entre 1995-96 y 2008 se verificd un aumento promedio
del 600% en la concentraciéon de nutrientes disueltos, y ese aumento se duplicé en el caso del rio
Quemquemtreu. En las cabeceras del arroyo Esquel, donde funciona el Centro de Deportes de Alta Montafia de
La Hoya, entre el afio 2004 y el aifio 2008 se verificd un aumento estacional de 1,81 veces en la conductividad
eléctrica, consecuencia del uso de sal como anticongelante en las playas de estacionamiento. El incremento de
nutrientes disueltos, solo para los compuestos de nitrégeno inorgdnico, fue de 3,38 veces y se correlaciona
significativamente con el numero anual de visitantes. Pese a las inversiones realizadas en el sistema hidrico
Esquel-Percey (construccién de dos plantas de tratamiento de efluentes cloacales), hasta el afio 2008 no se
verificd ninguna disminucion significativa en la concentracién de nutrientes disueltos. La carga bacteriana, pese
a la cloracion recibida, tampoco evidencié un decremento significativo. La informacidn producida evidencia un
acelerado deterioro de ambientes Idticos relativamente pristinos hasta una década atras. ¢En qué medida la
obra publica de redes y sistemas cloacales, resuelve, controla o transfiere el problema a los rios? ¢El modelo de
desarrollo regional es sustentable?

Palabras claves: hidroquimica, eutrofizacion, monitoreo a largo plazo, Patagonia andina

Salamanca M. %3, Candia C.”*, Camafio A.%. Distribucién y cuantificacién de compuestos organoclorados en
agua, sedimentos y organismos en el area costera de Itata, Octava Region, Chile

!Laboratorio de Oceanografia Quimica (LOQ), Universidad de Concepcidn. Departamento de Oceanografia,
Universidad de Concepcidn. 3Proyecto de Monitoreo Marino Nueva Aldea (PROMNA), Casilla 160-C,
Concepcidn, Chile. *Gerencia Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional, El Golf 150 Piso 11 Arauco.
msalaman@udec.cl

Como parte de un programa de monitoreo requerido por la autoridad ambiental Chilena, para evaluar la
calidad del cuerpo de agua donde un Complejo Forestal Industrial (CFI-Nueva Aldea) operara un emisario
submarino, se ha ejecutado un programa de observaciones (PROMNA) en la zona del desembocadura del Rio
Itata, Cobquecura y Bahia Coliumo VIl region Chile. Este incluye, entre otros compuestos, COPs (AOX, EOX,
dioxinas y furanos) cuya distribucion espacio-temporal se presenta, en términos de su concentracion vy
estacionalidad en la columna de agua, sedimento y organismos. Los resultados obtenidos trimestralmente
desde mayo de 2006 a noviembre de 2008, muestran concentraciones promedio de AOX en agua de 0,036 +
0,030y 0,037 + 0,028 (mg/L) para el ambiente submareal e intermareal respectivamente. Las dioxinas y furanos
expresadas como Equivalentes Téxicos (EQT) presentan valores entre 0,0008 + 0,0020 y 0,0006 + 0,0025 (ng/L)
para el ambiente submareal e intermareal respectivamente. Los sedimentos mostraron concentraciones
promedio de AOX de 117,8 + 67,1 y 113,7 + 73,2 (mg/kg) para los ambientes submareales e intermareales,
respectivamente. Los organismos presentaron contenidos promedios de AOX de 3,98 + 5,54; 16,09 + 35,37,
7,62 +7,18y 1,61 £ 4,36 (mg/kg) para gastropodos, crustaceos, peces y bivalvos respectivamente, mientras que
los EOX no fueron detectados en ningln organismo. Las dioxinas y furanos en organismos expresadas como
EQT, presentan valores promedios de 0,0002 + 0,0003, 0,0003 + 0,0003, 0,0001 + 0,0001 y 0,0004 + 0,0002
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(ng/g) para crustaceos, peces, gastropodos y bivalvos, con factores de enriquecimiento de 250, 375, 125 y 500,
respectivamente. En general los resultados obtenidos permiten concluir que los COPs analizados en la zona de
estudio no presentan patrones estacionales ni espaciales que permitan identificar fuentes puntuales, sino que
corresponden al nivel base local. Esto significa que desde el punto de vista de la variabilidad de COPs, el area
estudiada es estable.

Palabras claves: marinos, COPs, VIl regidn, complejo forestal Nueva Aldea
Salazar-Coria L.', Gonzdlez-Macias M.C.!, Schifter-Secora 1.}, Galar-Martinez M.2. Evaluacién integrada del
efecto ambiental de hidrocarburos aromaticos policiclicos en un sistema acuatico influido por actividades de

la industria petrolera
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La principal actividad econdmica del drea de Salina Cruz, Oax., México, es el procesamiento y transporte de
petréleo y sus derivados. En la zona se localiza una de las seis refinerias del pais y se realiza ademas una intensa
actividad pesquera, por lo que la evaluacidn de efectos por la emisidn y depdsito de contaminantes persistentes
en el ecosistema de la regidén tiene gran importancia ambiental. Los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
son contaminantes orgdnicos que se relacionan con combustibles fdsiles entre otras fuentes y son ampliamente
reconocidos como carcinogénicos y mutagenos potenciales. En el presente trabajo se realizé el analisis integral
de efectos por contaminacidon de HAP en el sistema acuatico formado por el arroyo El Zanjon y el estero La
Ventosa utilizando la metodologia de Ponderacion de Evidencias. Para ello, se realizaron actividades de campo y
laboratorio, mismas que se establecieron como lineas de evidencia y que correspondieron a la medicién del
contenido quimico de 16 HAP en sedimentos y peces colectados en el sistema acudtico, se realizaron ensayos
de toxicidad aguda de extractos acuosos de sedimento con Vibrio fischeri y Daphnia magna, asi como de
toxicidad crénica con el nematodo Panagrellus redivivus. Adicionalmente, se determind la actividad de EROD
como biomarcador de efecto en Salmo trutta expuesta a las diferentes mezclas de HAP detectados en el
sedimento. El analisis quimico de las diferentes especies de HAP en el sedimento mostré dominancia de HAP de
alto peso molecular (5-6 anillos), identificdndose como principales fuentes las piroliticas. Los HAP de alta
prioridad ambiental fueron acenaftileno, acenafteno y fenantreno. En peces colectados en campo se encontrd
acumulacién preferencial de compuestos de bajo peso molecular de tipo petroliferos, siendo los mas
importantes el pireno, fenantreno y fluoranteno. Los ensayos de toxicidad aguda no se asociaron con el
contenido de los contaminantes, sin embargo, se observd efecto tdxico crénico sobre el crecimiento vy
maduracién del nematodo. Por otro lado, dada la amplia biodisponibilidad de HAP, se observd alta correlacion
positiva de la actividad enzimatica de EROD en higado de S. trutta. Los diferentes métodos de prediccién de
efecto indicaron que la primera estacion corriente arriba y la parte media del arroyo contienen sedimentos con
alta probabilidad de generar efectos téxicos.
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La actividad industrial y minera arroja al ambiente metales tdxicos. La eliminacién de estos contaminantes es un
tema preocupante en salud publica. Una de las técnicas no tradicionales usadas para el tratamiento de barros,
de suelos o de aguas, es la de flotacidn que consiste en la quelacidon del metal por un tensioactivo que lo lleva a
la superficie del liquido en forma de espuma, seguida de una operacidn de extraccién de esta espuma para
eliminar el metal del medio. Los requerimientos medioambientales existentes en la actualidad para realizar este
tipo de técnicas requieren de tensioactivos con excelentes propiedades quelantes desarrollados a partir de
materias primas renovables de origen natural que conforman la denominada “biomasa renovable”. Los
alquilglucésidos son tensioactivos no idnicos con excelente perfil ecotoxicolégico, debido a su gran
biodegradabilidad y a que son producidos a partir de alcoholes grasos e hidratos de carbono. Este tipo de
tensioactivos no idnico estan reemplazando lentamente a los tensioactivos no idnicos derivados de la industria
petroquimica y fueron empleados como material de partida en el presente trabajo. Se realizé la sintesis de una
nueva familia de compuestos formados por alquilglucésidos en los cuales se convirtid el hidroxilo primario en
una funcién quelatante por medio del agregado de un aminoacido (Y). Se determinaron la concentracion
micelar critica (CMC) y otras propiedades interfaciales (cCMC, pC20) de los tensioactivos desarrollados. Los
experimentos de flotacidn a escala laboratorio se realizaron utilizando como modelo soluciones adicionadas con
Fe(lll), en un equipo disefiado especificamente para el trabajo de investigacidn, permite la introduccién de una
corriente de aire por la parte inferior de la solucién, que genera espuma en la superficie del liquido, que es
separada por el reactor permitiendo una eficiente recoleccién del liquido residual. La concentracion de metales
se cuantifico por ICP-OES utilizando Ytrio como estandar interno. Los derivados hidroxamicos y de 4cido
glutdmico del acido octil D-glucopiranosidurdnico fueron los que tuvieron mejores propiedades interfaciales y
de quelacion de Fe(lll).
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El herbicida mas utilizado en Argentina incorpora en su formula al glifosato como principio activo. El incremento
en el cultivo de soja transgénica ha originado que el consumo de este herbicida pasara de 1 millon de litros en
1991 a 180 millones de litros en el 2007. Estas cifras estdn directamente ligadas a la generaciéon de una
importante cantidad de residuos dentro de los cuales se destaca la acumulacién de envases vacios. Un envase,
luego de agotar su contenido puede retener en su interior volimenes de hasta un 5 % del producto. Estos
remanentes de productos quimicos que no son debidamente tratados o dispuestos, pueden transformarse en
elementos potencialmente peligrosos tanto para el ser humano como para el medioambiente. Una solucidn
alternativa es realizar el triple lavado de los envases y reutilizar el agua de lavado en nuevas fumigaciones lo
cual en la practica es una operacién que los productores realizan rara vez. De esta realidad surge la necesidad
de estudiar tecnologias para la remocion in situ de este tipo de residuos. Una posibilidad es la aplicacién de los
llamados Procesos Avanzados de Oxidacion (PAO), los cuales se basan en producir cambios profundos en la
estructura quimica de los contaminantes ya que implican la generacidn de especies transitorias fuertemente
oxidantes como el radical hidroxilo. El objetivo de este trabajo fue estudiar las principales variables de
operaciéon al aplicar el PAO que combina radiaciéon ultravioleta y perdxido de hidrégeno (UVC/H,0,) al
tratamiento del agua de lavado de envases comerciales de glifosato.Las experiencias de degradacion del
herbicida se realizaron en un fotorreactor discontinuo a escala laboratorio, el cual forma parte de un reciclo que
incluye un intercambiador de calor, un tanque de vidrio (muestreo, registro de temperatura y pH) y una bomba
centrifuga. Las fuentes de radiacion utilizadas fueron dos lamparas germicidas tubulares. Se trabajo bajo
distintas condiciones experimentales. En cada ensayo experimental se siguid la concentracién de glifosato
(como acido), la concentracién de H,0,, el Carbono Organico Total y se aplico el test de toxicidad basado en la
luminiscencia de la bacteria Vibrio fisheri con la finalidad de establecer la inocuidad del efluente tratado.Los
resultados indican que las mejores condiciones de degradacidn se obtuvieron a concentraciones de H,0, en el
rango de 90 a 230 mg/L. Para una concentracion inicial de glifosato y de H,0, de 50 mg/L y 140 mg/L
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respectivamente, se obtuvo un 80 % de conversion de glifosato en 43 minutos de tiempo efectivo de reaccidn.
Por otra parte, el ensayo de toxicidad mostré que se logra reducir la toxicidad por debajo del 50 % de inhibicidn.
Los resultados hallados indican que el proceso UV/H,0, es eficaz para tratar el agua de lavado de los envases
comerciales de glifosato.
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El formaldehido (HCHO) es el compuesto mas caracteristico de la contaminacién de ambientes interiores. Es un
gas incoloro, de olor punzante, que puede afectar las vias respiratorias superiores, causar nausea y reacciones
alérgicas, ademas de ser un cancerigeno humano. Una de las posibles tecnologias para eliminarlo del aire es la
oxidacion fotocatalitica, consistente en la utilizacion de un catalizador que es activado por radiacién
ultravioleta, dando inicio a una serie de reacciones que terminan por mineralizar el contaminante. En este
trabajo se analiza la degradacién de HCHO en fase gaseosa en un reactor de pared catalitica recubierta con
dioxido de titanio (TiO,) buscando establecer un modelo para la velocidad de desaparicion de HCHO del aire en
términos de pardmetros intrinsecos. Se disefid y montd un dispositivo experimental a escala laboratorio. El
reactor se construyd de acrilico y en su interior se dispuso una placa plana de acero inoxidable recubierta con
TiO,. La radiacion fue provista por 5 lamparas de luz negra de 15 W. La operacion fue en continuo y la
determinacién de la concentracidon de HCHO se realizé por el método NIOSH 3500. De acuerdo a un esquema de
reaccién propuesto se obtuvo una expresién para la velocidad de desaparicion de HCHO como funcién de la
concentracién de HCHO, del porcentaje de humedad y del nivel de radiacidn. El control cinético se logré con un
caudal de 3.5 L/min. Se realizaron corridas modificando la concentracién de HCHO a la entrada del reactor (5 —
30 ppm), la humedad relativa (10 — 75 %) y el nivel de radiacién absorbida —computado mediante un cédigo
numérico basado en modelos de emisidn y en el método de trazado de rayos— utilizando filtros neutros entre
las ldmparas y la ventana del reactor. El balance de materia para el reactor acoplado a los datos de
concentracién de salida experimentales, fue resuelto por medio de un cédigo de optimizacidn no lineal basado
en el algoritmo de Levenberg-Marquardt que permitid obtener el valor de los tres parametros del modelo. Se
obtuvieron buenos niveles de conversion para el rango de condiciones estudiadas. Se encontré una
dependencia tipo Langmuir-Hihshelwood para la velocidad de reaccion en funcion de la concentracién de HCHO
y una dependencia lineal con la radiacion. A medida que se aumenta la humedad relativa, la velocidad de
reaccion decrece, dada la competencia con el HCHO por los sitios de adsorcién. Los valores obtenidos pueden
ser empleados para la simulacion de reactores de escala o geometria diferente.
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La liberacion de metales pesados al cauce de un rio, como consecuencia de la falta de tratamiento previo de sus
efluentes, constituye un serio problema. Por este motivo resulta necesario proponer métodos de tratamiento
de efluentes contaminados con metales pesados. Se dispone de una serie de metodologias para remover
metales de las aguas, entre ellas la sorcion es el método mas versatil y ampliamente utilizado por su bajo costo
y simplicidad de disefio. Las nuevas investigaciones, estan enfocando en tecnologias novedosas, eficientes y



SETAC 2010 136

particularmente costo — efectivas. La biosorcidn promete cumplir con dichos requerimiento, ya que es un
proceso pasivo que utiliza biomasa muerta, de bajo costo principalmente, para sorber metales pesados o
sustancias quimicas disueltas en la fase liquida. El objetivo de este trabajo es caracterizar la biosorcidon de
cromo y plomo en vastagos de Schoenoplectus californicus. Se realizaron ensayos en batch por triplicado para
determinar las condiciones 6ptimas de porcidon (pH, tiempo de contacto, concentracién del biosorbente,
concentracidn inicial en soluciones simples y binarias). Se realizaron las isotermas de sorcién y se ajustaron los
datos a los modelos de Langmuir y Freundlich. Se calcularon los coeficientes de particion (Kd) para ambos
metales. Las condiciones éptimas de sorcidn resultaron ser, pH 5 para ambos metales. Los ensayos se
realizaron a pH 5y 7. El tiempo de contacto necesario para alcanzar el equilibrio resulté ser 5y 15 minutos de
agitaciéon para Cr y Pb respectivamente a pH 7 y 240, y 60 minutos de agitacién para Cr y Pb respectivamente a
pH 5. En cuanto a la concentracidn del biosorbente, la de mayor optimizacion fue de 5g/La pH 7y 15g/L a pH 5
para ambos metales. La sorcidon y remocidn de los metales varié en funcion de la concentracion inicial, segun la
presencia de los dos metales y segun el pH de la solucién. En simple y competitivo a pH 5y 7 la remocién de los
metales aumenta en funcién de la concentracidn inicial, excepto para el cromo a pH 5. En simple y competitivo
a pH 7 las isotermas no ajustaron en todo el intervalo de concentraciones estudiados debido a procesos de
precipitaciéon. En cambio a pH 5 los datos ajustaron en todo el intervalo, observandose una disminucién de la
biosorcion de ambos metales en competencia a bajas concentraciones y un aumento y disminucién de la
biosorciéon de cromo y plomo respectivamente a altas concentraciones. La maxima capacidad de sorcion de
Langmuir fue para el cromo a pH 5 en simple y competitiva de 78,74 y 312,5 umol/L respectivamente. Se
caracterizaron los filtros y biomasa antes y después de los tratamientos mediante su observaciéon en el
microscopio electrénico de barrido (SEM) y microanalisis dispersivo en energia de rayos X (EDX). El empleo de
Schoenoplectus californicus resulté ser una alternativa eficiente y econdmica para el tratamiento de efluentes
contaminados con plomo y cromo.
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The toxic and genotoxic nature of the Cr” ion was established a long time ago. Industrial process of prodution
release a relatively large quantity of Cr into the atmosphere, earth, lakes and rivers. In soil and water the less
toxic Cr'" ion can be oxidized to carcinogenic and mutagenic chromium, Cr". It is assumed that the redution of
cr” to Cr'" takes place in living organisms. Reduction of Cr concentration from effluents to a permissible limit
before discharging them into aquatic ecosystem is important for human health and environment. Adsorption is
an effective method for removing Cr, solving the sludge disposal problem. Such process is economically viable,
especially if low-cost adsorbents are used. Agricultural and biomaterials wastes studied for the adsorption
efficiency include pectic-rich (grapefruit and lemon peel (LP)) and lignocelullosic biomaterials (rice husk, soya
husk (SH)). The amounts of adsorbed Cr on biomaterials, depends on diferentens conditions, like: mass of the
adsorbent (m), acidity of the medium and contact time between the adsorbate and adsorbent. For treatment of
data, the Design Expert Software release 6.0.10 was employed. Cr"' was determined at 540 nm with 1,5-
diphenylcarbazide reaction and cr'" was determined after oxidating it to cr” using saturated solution K,S,04
and AgNO; as catalyst. The amount of Cr adsorbed by biomaterials treated with Cr" was calculated from the
difference between the initial chromium concentration of the control solutions and the final total Cr
concentration in the respective supernatant solutions. For Cr'" removal from aqueous solutions, the best
conditions for Cr'" uptake were LP: m=2.34 g, SH: m=5.1 g, at pH=4.5.To characterize the main mechanism of
cr”' removal, it is very important to verify the oxidation state of the chromium bound to the biomaterial. If this
state is only trivalent, it can be concluded that Cr" was completely reduced to Cr" by the biomaterial. If
intermediate chromium oxidation states are detected on the surface of the biomaterial, it can be concluded
that Cr"' was first adsorbed onto the surface and then reduced by functional groups in the biomaterial surface.
cr' (d3) and Cr" (d1) contain unpaired electrons; and are detected for electron paramagnetic resonance (EPR).
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For all materials intermediaries of Cr' were detected, e.g. EPR spectra of LP exhibit a sharp signal at
gis0=1.9785, characteristic of Cr'. The final Cr specie was Cr" as can be seen in the EPR spectra.

Keywords: remediation, chromium, biomaterial
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El objetivo de este trabajo es evaluar las variaciones espaciales y temporales en la calidad de agua de un rio. Se
ha propuesto como caso de estudio el rio Potrero de los Funes, en la provincia de San Luis. La calidad de agua de
este rio se ve modificada por la presencia de influencia antropogénica, debida a un creciente desarrollo urbano
sumado a las actividades turisticas y recreativas del lugar. Dieciocho variables fisicas, quimicas y bacterioldgicas
fueron analizadas en muestras de agua durante el periodo de 2005-2009. La matriz de datos obtenida fue
sometida al analisis estadistico aplicAndose una de las técnicas multivariadas, el Analisis de Discriminante, para
extraer informacion sobre similitudes o diferencias entre los sitios de muestreo e identificar las variables que
mejor discriminan la contaminacidn del agua. El Andlisis Discriminante indicé que existe una variacion espacial a
lo largo del curso del rio. La Funcidon Discriminante obtenida mostré que Dureza Total, Coliformes Totales,
Potencial de dxido-reduccidn y Escherichia coli eran los parametros mas significativos en la variacion espacial del
rio, sugiriendo que la contaminacién organica, principalmente debido a la descarga de efluentes domésticos y la
influencia antropogénica afectan la calidad de agua del rio.
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ETIENNOT A. Bases técnicas para establecer medidas de manejo para minimizar la exposicion a
productos fitosanitarios. Distancias de aplicacién alrededor de zonas pobladas

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Argentina de la Empresa (UADE). etiennot@fibertel.com.ar

La utilizacién de los productos fitosanitarios en la produccién de alimentos representa un beneficio innegable,
garantizando una mayor produccién de los mismos y haciendo que esta sea mucho mds estable. Sin embargo, la
aplicacion de estos insumos en forma inapropiada y desaprensiva entrafia riesgos toxicos para la salud ya sea en
forma accidental o por un manejo inadecuado de dichos productos.

Debido al desarrollo creciente que estan teniendo los cultivos y las ciudades, los habitantes empiezan a percibir
las practicas de manejo y aplicacion de fitosanitarios como un riesgo potencial para su salud y el medio
ambiente, convirtiéndose en un conflicto entre agricultores y pobladores de las zonas peri urbanas.

Una aplicacion de agroquimicos, sin considerar las propiedades fisicas, quimicas y toxicoldgicas de la sustancia a
utilizar, la calidad del vehiculo empleado en el caldo, las condiciones climaticas como humedad, temperatura,
direccion y velocidad del viento, tanto sea en aplicaciones en forma aérea como terrestre, irremediablemente
condicionan a un mal resultado, un problema para la salud y un dafio para el ambiente

Centrando la atencidn en este Ultimo proceso, “la deriva”, por tratarse del efecto mas importante a los fines de
la presente consideracion en el empleo de agroquimicos en zonas peri urbanas podemos asegurar que los
factores que interactian en dicha manifestacidon, configuran un escenario complejo muchas veces poco
conocido.
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La responsabilidad en la aplicacion de los agroquimicos es compartida, no solamente por el aplicador, el duefio
del campo, el director o asesor técnico y la industria, sino también por las autoridades locales y nacionales en su
actividad de reglamentar y controlar.

Luego de un andlisis de los factores intervinientes y ante la falta de una homogenizacién de conceptos y
reglamentaciones Unicas, se establece como aporte orientativo un cuadro de distancias desde las zonas peri
urbanas a la primera zona de aplicacién, tomando como premisas basicas la Buenas Practicas de Aplicacion

GAGNETEN A.M. Bioindicadores de metales pesados en invertebrados de agua dulce

Laboratorio de Ecotoxicologia. Facultad de Humanidades y Ciencias. Universidad Nacional del Litoral.
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En los ultimos 200 afios se han incrementado las emisiones de metales pesados de origen antrdpico, con
efectos adversos sobre plantas, animales y el ser humano. Se acumulan en suelos, cursos de agua y organismos,
generando la necesidad de monitorear las concentraciones en diferentes compartimentos y de sus efectos
sobre la biota. Los metales pesados, aln en concentraciones muy bajas pueden resultan severamente toéxicos
para los invertebrados. Si consideramos bioindicador a un organismo, o parte de un organismo o una
comunidad, que contiene informacion sobre la calidad del ambiente, el analisis de parametros de historia de
vida de diversos grupos de invertebrados expuestos a bajas dosis de metales pesados representan una
herramienta de suma utilidad en estudios ecotoxicoldgicos y constituyen un sistema de alerta precoz para
detectar efectos adversos en los sistemas acuaticos continentales. En esta contribucidn se presentan, en base a
estudios realizados en campo y en laboratorio, indicadores de susceptibilidad de algunos grupos de
invertebrados de agua dulce a Cr, Cu y Pb. Se exponen resultados que indican la alta capacidad de
bioacumulacién de Cr en cangrejos, copépodos, claddceros y oligoquetos, en relacién directa con la
concentracién del ambiente. La concentracion en tejidos de invertebrados fue 50 a 700 veces mayor al agua,
revelando la participacién de la biota en la dindmica de los contaminantes. Cambios significativos en atributos
del zooplancton, tales como densidad, biomasa, riqueza y diversidad de especies indicaron que es una
comunidad especialmente sensible al efecto toxico de metales pesados. El andlisis de copépodos
representativos de la fauna regional mostré que el tiempo para alcanzar el estado adulto, el nimero de
hembras ovigeras, el tiempo de primera reproduccién vy la desviacién del patrén de desarrollo equiproporcional
son indicadores subletales de estrés por Cu y Cr. El estudio de la acumulacion de Cr en cangrejos, mostro
significativamente mas Cr en branquias que en génadas. La mezcla de Pb-Cu-Cr en cangrejos corroboré que las
branquias acumulan significativamente mdas metales pesados que otros drganos, siendo el caparazén la barrera
mas importante. Los estudios desarrollados permitieron aumentar el conocimiento de las respuestas de
especies nativas a la contaminacidon por metales pesados. Se destaca la relevancia del andlisis de la toxicidad
cronica derivada de concentraciones subletales de tdxicos, que aunque  menos especificos que algunos
marcadores bioquimicos, se integran y reflejan en pardmetros clave de historia de vida tales como la tasa de
crecimiento y el éxito reproductivo, o patrones de comportamiento y de asignacién de energia. Esto corrobora
que la realizacién de ensayos y estudios de campo que ponen a prueba diferentes bioindicadores son
prioritarios para la determinacién del estado de salud de ecosistemas acudticos continentales.

GARCIA S.I. Los desafios en la evaluacion de riesgos y de dafios para la salud publica
Médica especialista en toxicologia y medicina del trabajo. Prof. Adjunta de Toxicologia de la Facultad de

Medicina de la UBA. Responsable del Programa Nacional de Prevencion y Control de Intoxicaciones por
Plaguicidas del Ministerio de Salud de la Nacién. susanawatson@arnet.com.ar

En las dos ultimas décadas venimos asistiendo a un creciente aumento de denuncias, rumores y noticias
relativas a la ocurrencia de presuntos aumentos de ciertas patologias, malformaciones congénitas, canceres,
intoxicaciones, alteraciones en la reproducciéon y el desarrollo, que podrian asociarse al uso de plaguicidas en
distintas zonas del pais. Esta situacion plantea una serie de desafios en la evaluacion de exposicion, de riesgos y
de dafios para la salud publica derivados de la aplicacion de dichas sustancias. En el mes de febrero de este afio
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el Ministro de Salud de la Nacion cred, por Resolucion 276/2010, el Programa Nacional de Prevencién y Control
de Intoxicaciones por Plaguicidas, en consonancia con el Decreto N2 21 del Poder Ejecutivo que cred en 2009 la
Comisién Nacional de Investigacion, asignando cardcter prioritario, dentro de la politica sanitaria nacional, ala
prevencion y el control de las intoxicaciones agudas, crdnicas o diferidas originadas por la exposicion a
plaguicidas. Este Programa tiene por objeto identificar y relevar factores de riesgo para la poblacién y vigilar las
intoxicaciones por plaguicidas en todo el territorio nacional, con el fin de proponer y desarrollar mejoras en
actividades de prevencion y control. Entre las estrategias a implementar figura la intensificacién de la vigilancia
de las exposiciones e intoxicaciones por plaguicidas a través del Sistema Nacional de Vigilancia de Salud y la
creacion de Unidades y Sitios Centinela que permitan identificar el perfil de severidad de las intoxicaciones, su
frecuencia, las circunstancias de exposicion y las caracteristicas del paciente asistido, asi como las
caracteristicas y la forma de uso de cada producto asociado a casos de exposicién o intoxicacion; la promocion
de estudios epidemioldgicos sobre la incidencia de tumores y malformaciones congénitas y su posible
asociacion con la exposicion a plaguicidas, para lo cual se ha convocado al Instituto Nacional de Genética
Médica (INGEM) que trabaja en el drea de epidemiologia genética en forma conjunta con el Estudio
Colaborativo Latinoamericano de Malformaciones Congénitas (ECLAMC); el fortalecimiento de los Centros de
Informacidn, Asesoramiento y Asistencia Toxicoldgica y de los Laboratorios de Analisis Clinicos Toxicolégicos; la
promocién de la participacion de todos los sectores sociales involucrados en esta problematica, favoreciendo el
acceso de individuos y comunidades a informacién y la capacitacién en las acciones de prevencion relacionados
al uso de plaguicidas y la atencidn primaria de la salud.

GERPE M. Indicadores de estrés ambiental y condicion de salud en predadores superiores marinos

Laboratorio de Ecotoxicologia, Departamento de Ciencias Marinas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad Nacional de Mar del Plata. CONICET. msgerpe@mdp.edu.ar

El ambiente marino es objeto de estudio de nuestro laboratorio, desde hace muchos afios, comenzando los
mismos como evaluaciones de los niveles de metales pesados en organismos correspondientes a diferentes
niveles troficos y ecoldgicos, y posteriormente fueron focalizados en grupos mas especificos. De esta manera,
se iniciaron proyectos destinados a la evaluacién de cadmio, cobre, zinc y mercurio total en 16 especies de
mamiferos marinos.

Actualmente se desarrolla un proyecto iniciado en el afio 2007, en conjunto con la Universidad de Texas A&M y
la Direccion Nacional de Recursos Acuaticos (DINARA, Uruguay) para evaluar la ecologia de forrajeo, parametros
indicadores de salud y de respuesta a estrés ambiental en ejemplares de Otaria flavescens del apostadero
natural ubicado en Isla de Lobos (Uruguay). Durante la primera campafa se obtuvieron muestras de sangre y se
analizdo el contenido de metalotioneinas, hormonas tiroideas, quimica seroldgica, proteinas plasmaticas,
creatinina, nitrégeno ureico, entre otros parametros, y los metales mercurio, cadmio y selenio. También se
realizaron estudios de respiracion, volumen sanguineo y se colocaron rastreadores satelitales. En mayo del
presente afio, se llevara a cabo una segunda campafa continuando los estudios ya mencionados, incluyendo el
anadlisis de malondialdehido (MDA) y enzimas de estrés oxidativo, acoplados a estudios in situ de consumo de
oxigeno, electrocardiograma, e instalacion de rastreadores satelitales de posicion, profundidad y tiempo de
buceo. Estos estudios permitiran en un primer momento establecer niveles de base de biomarcadores de estrés
ambiental, establecer parametros vitales y fisioldgicos para evaluar situaciones asociadas a desérdenes de
diverso tipo, pudiendo ser empleados como indicadores de salud. Estos estudios serdn complementados con
ejemplares provenientes de la Fundacién Mundo Marino, los cuales corresponden a diversas situaciones de
cautiverio, permitiendo una comparacién con aquellos obtenidos en colonias naturales.

Otro proyecto en desarrollo es la evaluaciéon de los metales mercurio total, selenio y cadmio en Pontoporia
blaivillei (delfin del Plata o Franciscana), provenientes de capturas incidentales y corresponden a dos grupos
geograficos con habitos tréficos-ecoldgicos diferentes. Paralelamente a los estudios de metales se estan
desarrollando los correspondientes a MDA, metalotioneinas, condicion corporal, analisis de contenidos
estomacales y esta proyectado realizar estudios de enzimas de estrés oxidativos, analisis genéticos, isdtopos
radiomarcados de C y N (Laboratory for Oceanology, Liege University, Blegium), contenido de PDBE, POCs vy
PCBs (Institute of Ocean Sciences, Fisheries and Oceans, Canada).
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HANG S. Destino ambiental de los herbicidas en el suelo

Edafologia. Departamento Recursos Naturales. UNC-UCC. shang@agro.unc.edu.ar

La agricultura sustentable se la describe como una actividad que tiene dimensiones econémico-productiva,
social y ambiental, esto implica que en la medida que no se satisfagan algunas de las condiciones que cada
componente establece, no se estd haciendo agricultura sustentable. EI cumplimiento de los objetivos de cada
dimension en algunos casos puede verificarse en el corto plazo, como el caso de los objetivos productivos y
econdmicos. Otros tienen indicadores mas complejos para ser evaluados y por lo tanto requieren un mayor
nivel de dedicacién y esfuerzo. La dimension ambiental, demanda que la actividad agropecuaria actual no
introduzca cambios negativos en los recursos naturales, que reduzcan o anulen la capacidad de brindar servicios
a las generaciones futuras.

Como punto de partida es necesario tener en cuenta que los herbicidas en general, son xenobidticos, es decir
sustancias extrafias, no naturales, que al llegar al suelo se distribuyen en los compartimentos sélido, liquido y
gaseoso. La proporcion del agroquimico en cada compartimento es regulado por constantes fisico-quimicas de
equilibrio. Las caracteristicas quimicas de las moléculas de los herbicidas hacen que las fases liquida y sdlida
sean las de mayor protagonismo en la dinamica de los herbicidas. Nuestros estudios han corroborado que la
fraccion biodisponible y mineralizable de un herbicida se encuentra principalmente en la fase liquida del suelo.
Mientras que en la interface sélido-liquido ocurren las primeras etapas de la retenciéon a través de mecanismos
de naturaleza fisico-quimica o adsorcidén, con procesos mas lentos, la fase sdlida del suelo, como estructura
tridimensional porosa, participa en la estabilizacidon de los herbicidas. La parametrizacidn de la retencién rapida
y lenta, la degradacién y el transporte mediante la determinacién de indices denominados medioambientales
(Kd, ti5, k, etc.) en suelos con diferentes atributos tales como contenido de materia organica, textura, pH,
actividad bioldgica, diferentes condiciones climaticas y estrategias de manejo, representa la posibilidad de
avanzar rapidamente en la identificacion areas vulnerables a la contaminacidn, con vistas a definir estrategias
de proteccion, establecer valores umbral o de tolerancia asociados a la practica de uso de herbicidas segun las
caracteristicas particulares regionales.

HERKOVITS J. Estudios ecotoxicoldgicos de metales: su aplicacién en mineria

Instituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacion PROSAMA, Paysandu 752 (1405) Buenos Aires, Argentina.
abisztrum@yahoo.com; herkovit@retina.ar

La biodisponibilidad de metales ha sido esencial para la generacién y mantenimiento de la vida en el planeta
Tierra por casi 4.000 millones de afios. Por ejemplo, aproximadamente el 50% de las enzimas cumplen su
actividad gracias a la presencia de un metal en sus sitios activos. Notablemente los organismos se adaptaron a
los macro cambios en la biodisponibilidad de metales que acontecieron durante el proceso evolutivo,
reemplazando a los que presentaron una drastica reduccién en su biodisponibilidad por otros con una
biodisponibilidad en ascenso. Sin embargo, en algunos casos como el cobre, niveles apenas mas altos que las
condiciones actualmente consideradas pristinas pueden resultan severamente toxicos. Los metales también
fueron parte de mega eventos tdxicos como por ejemplo extinciones masivas (Herkovits, 2001). La mineria
implica poner en biodisponibilidad una importante cantidad de metales y otros cambios concomitantes motivo
por el cual la evaluacién del eventual impacto sobre el ecosistema y la salud humana forma parte de una
estrategia de desarrollo sustentable. En esta contribucidon se van a ilustrar en base a estudios realizados con
embriones de distintas especies de anfibios en nuestro laboratorio e in situ  la susceptibilidad a diferentes
metales y los drdsticos cambios en la susceptibilidad en diferentes estadios del desarrollo embrionario, efectos
subletales tales como teratogénesis y alteraciones en el comportamiento, su incorporacién en relacidon con
efectos téxicos, fendmenos de sinergismo entre metales y también con agentes fisicos concomitantes como el
UVB. Se ilustraran como biomarcadores de exposicién y efecto de metales cambios en las metalotioneinas, el
estrés oxidativo y consumo de oxigeno. Entre las situaciones que reducen la toxicidad de los metales se
analizaran resultados de antagonismo entre metales, el papel dual del pH, del oxigeno, protectores como el
acido ascérbico y el estradiol y la posibilidad de aclimatacién que permite a los organismos incrementar su
resistencia a noxas en forma significativa. Por ultimo se va a ilustrar como ejemplo de falta de cuidado
ambiental un efluente de una mina clausurada desde hace mas de 200 anfos que continua presentando
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toxicidad. La ecotoxicologia permite no solo caracterizar con altisima precisién la magnitud de los efectos
adversos que eventualmente resultan como consecuencia de la mineria sino proponer acciones orientadas a
limitar la carga de toxicos y cuando se requiera, monitorear las acciones de remediacién a fin de ajustar las
acciones solo hasta donde resulte necesario para garantizar la calidad ambiental, los servicios del ecosistema y
la salud humana.

KLEINSORGE E.C. Toxicologia genética y dafo oxidativo inducida por agroquimicos en la provincia de Santa
Fe (Argentina)

Catedra Toxicologia, Farmacologia y Bioquimica Legal; Fac. de Bioquimica y Cs. Bioldgicas, UNL (CU), Santa Fe,
Argentina. elisakleinsorge@yahoo.com.ar

El biomonitoreo empleando marcadores de exposicion y efecto en poblaciones humanas expuestas a
potenciales mutagenos o carcindgenos es un sistema de alerta precoz para detectar efectos adversos a la salud.
En los paises emergentes, la exposicidon a plaguicidas en la poblacion rural se ve agravada por su bajo nivel de
vida, educacién y condiciones de trabajo. Los individuos a menudo estan expuestos a diferentes plaguicidas, a
las mezclas de ellos en la aplicacion - ya sean estas en forma simultdnea o en serie- lo que hace dificil
identificar sus efectos individuales.

En la regidn pampeana de la Argentina, Santa Fe, es uno de los territorios mas productivo y valorizado, con

70,000 km? de excelentes tierras para diversas actividades agricolas. A los principales cultivos extensivos (soja,

trigo, maiz, arroz, sorgo y girasol) que son favorecidos por el clima y una red hidrografica ubicua se adicionan los
cultivos regionales de frutilla, cafia de azlcar y frutihorticolas. A pesar de las ventajas econdmicas generadas
por las diferentes actividades agricolas, el sistema organizado para el control del uso de agroquimicos y las
condiciones laborales de los trabajadores es muy limitado.

Hemos evaluado trabajadores frutihorticolas del Dpto La Capital, expuestos a plaguicidas, categorizados por:
exposicién directa (n=45), exposicidn indirecta (n=50) y controles (n=50) mediante biomarcadores de exposicién
y efecto: Colinesterasa (ChE), Acetilcolinesterasa (AChE), Catalasa (CAT), Peroxidacion lipidica (TBARS), indice
de Dafio Ensayo Cometa (IDEC) e indice de Dafio Ensayo Reparacién (IDER). Con todos estos pardmetros se ha
estudiado la influencia de los factores de confusion en los sujetos expuestos ocupacionalmente.

Los resultados obtenidos reflejan modificaciones en el balance oxidativo y daifo al ADN en los trabajadores
estudiados. Comprobamos relacién entre la exposicién a plaguicidas y el aumento de dafios genéticos (IDEC e
IDER), asi como una disminucién de la AChE y de la actividad de CAT y un aumento de TBARS.

Esto corrobora que la realizacién de ensayos de genotoxicidad conjuntamente con el andlisis de otros
biomarcadores de exposicién y efecto asi como el estudio del balance oxidativo es substancial en la vigilancia
de las poblaciones expuestas a plaguicidas

MARCOVECCHIO J.E. Estado ambiental de los ecosistemas marinos costeros de Argentina impactados por
contaminantes de origen terrestre.

Instituto Argentino de Oceanografia (IADO), Area de Oceanografia Quimica. CCT-CONICET-Bahia Blanca, Florida
7000, Edificio E-1. Casilla de Correo 804, 8000 Bahia Blanca, Argentina. Universidad Tecnoldgica Nacional —
Facultad Regional Bahia Blanca (UTN-FRBB). 11 de Abril 461, 8000 Bahia Blanca, Argentina. Universidad FASTA,
Gascoén 3145, 7600 Mar del Plata, Argentina. jorgemar@iado-conicet.gob.ar

En esta presentacion se incluye informacién sobre la presencia, concentracién y tendencias en la distribucién de
contaminantes de origen terrestre que afectan ecosistemas marinos costeros del litoral argentino. A los efectos
de desarrollar esta presentacidn se dividio el area de estudio en siete (7) subsistemas, en funcidn a sus propias
caracteristicas naturales asi como a los niveles y caracteristicas de las sustancias contaminantes que los
impactan a partir de fuentes terrestres.

De esta manera se analizan las diferentes situaciones identificadas, tomando en cuenta el grado de impacto
ambiental que generan diferentes tipos de actividades humanas sobre los sistemas marinos costeros, buscando
determinar ademas las principales consecuencias de esos procesos de transferencia para la Zona Costera.
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MONSERRAT J.M. Toxicidad de nanomateriales: mito o realidad?

Universidade Federal do Rio Grande — FURG, Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB). Programa de Pds-graduagao
em Ciéncias Fisiolégicas — Fisiologia Animal Comparada, FURG, Rio Grande, RS, Brasil.
josemmonserrat@pg.cnpg.br

Los nanomateriales son definidos en funciéon de poseer en alguna de sus dimensiones un tamafio maximo de
100 nm, teniendo como principal caracteristica una elevada relacion superficie/volumen. Esta dltima
caracteristica otorga una de sus principales caracteristicas de aplicacion, ya que puede ser utilizado como
“carrier” de medicamentos, en procesos de biorremediacién y como agente bactericida entre otras varias
aplicaciones. El desarrollo intenso de las aplicaciones tecnoldgicas de los nanomateriales no ha tenido un
correlato en la evaluacion de sus potenciales efectos tdxicos y de normativas de niveles maximos en el
ambiente. Algunos estudios realizados muestran que determinados nanomateriales de carbono o inorganicos
en ciertas condiciones de exposicion y concentracion pueden: (1) ejercer efectos bactericidas o
bacterioestaticos; (2) alterar el estado redox de células y tejidos; (3) alterar procesos de sefializacién celular; (4)
inducir apoptosis. Algunos factores que pueden influenciar la generacion de efectos toxicos es la luz, ya que
nanomateriales de carbono como el fulereno (Cg) son fotoexcitables en UV/Vis, produciendo especies activas
de oxigeno. Varias especies acuaticas han demostrado respuestas moleculares, bioquimicos vy fisioldgicas al ser
expuestas a nanomateriales, incluyendo: (a) expresidn de genes asociados a la defensa antioxidante; (b)
peroxidacidn lipidica; (c) dafio histoldgico a nivel branquial y (d) alteracién en la frecuencia cardiaca. Se
concluye que el estado actual del conocimiento dentro del drea de nanotoxicologia exige un aumento de datos
que puedan ser utilizados como criterio para elaborar concentraciones de seguridad y promover normativas
sobre el uso y disposicién de residuos asociados a la actividad nanotecnoldgica.

NASSETTA M. Evaluacion de residuos de plaguicidas en agua, en la provincia de Cérdoba

Laboratorio de Plaguicidas. CEPROCOR-Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Cérdoba. mnassetta@gmail.com

En el dmbito de la provincia de Cérdoba, se aplica una amplia gama de plaguicidas con el fin de controlar
adecuadamente las principales plagas agricolas. El potencial contaminante de un plaguicida depende tanto de
sus propiedades toxicolégicas como de las concentraciones ambientales Por esta situacién es importante
evaluar el impacto potencial causado por estos compuestos sobre los cursos de agua destinados a diferentes
fines tales como consumo humano, riego, recreacion, etc.

Se presentaran los resultados del programa de monitoreo realizado durante 2009 en cursos de agua
superficiales para la determinacidn de residuos de plaguicidas en zonas con actividad agricola y con actividad
turistica. Los Protocolos de Trabajo se realizaron de acuerdo a las metodologias analiticas para determinacion
de residuos de plaguicidas en agua de acuerdo a los procedimientos operativos estdndares del Laboratorio de
Plaguicidas del Ceprocor-MINCyT enmarcados en el sistema de gestion de calidad bajo normas ISO 9001: 2008.

RIDOLFI A.S. Investigacion de plaguicidas organoclorados en poblacion argentina

Catedra de Toxicologia y Quimica Legal. CENATOXA. Facultad de Farmacia y Bioguimica. Universidad de Buenos
Aires. aridolfi@ffyb.uba.ar

Los plaguicidas organoclorados (POC) forman parte de los compuestos orgdnicos persistentes (COPs). La
Convencion de Estocolmo (2001) incluye en la llamada “docena sucia” a ciertos plaguicidas altamente
peligrosos para el medio ambiente y en consecuencia para la salud. En Argentina la mayoria de los POC han sido
prohibidos o severamente restringidos por sus efectos adversos sobre ciertas especies y el hombre. Una fuente
importante de contaminacion ambiental con plaguicidas, ademas del uso indebido, proviene del manejo
inadecuado de los desechos de plaguicidas utilizados y de los vencidos o prohibidos.

El incremento en los ultimos afos de casos de disfunciones del aparato respiratorio, de la aparicién de cancer
de mama, prdstata y testiculos, y de malformaciones asociadas con disrupciones hormonales, han renovado el
interés por la exposicién de la poblacién a POC.
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Se realizd una evaluacidon de los resultados de plaguicidas organoclorados en 398 muestras de sangre recibidas
en el periodo 2004-2009 en el CENATOXA de una poblacién con edades comprendidas entre 2 y 85 afios,
procedentes de diferentes regiones de Argentina. La investigacion de POC se realizd por GC-ECD, utilizando dos
columnas capilares de diferente polaridad. De los plaguicidas hallados el grupo del HCH (excepto el lindano)
fue el que aparecié con mayor frecuencia en las muestras analizadas (52,5%), predominando el B-HCH (40,7%).
Le siguieron en importancia el grupo del DDT (51,5%), HCB (46,0%), heptacloro y su epdxido (26,9%), aldrinas
(16,3%), clordano (8,0%), endosulfan (4,8%), mirex (4,3%) y lindano (4,0%). El grupo del HCH superé en mayor
porcentaje (15,3%) los valores de referencia reportados por el mismo grupo de investigacién en el afio 2006. Le
siguieron el DDT ( 5,3%), HCB (3,5%) y Heptacloro (2,8%). Considerando la franja etaria de niflos hasta 15 afios
(n=93) el grupo del HCH superé en mayor porcentaje (9,7%) los valores de referencia. Los rangos estuvieron
comprendidos para todos los grupos de POC investigados entre no detectable y 8,36 ng/ml, correspondiendo
este valor al p,p’-DDE. Los valores hallados de plaguicidas organoclorados muestran que un importante
porcentaje de la poblacién adulta e infantil estudiada presentd niveles superiores a los valores referenciales, lo
cual seria consecuencia de su persistencia en el medio ambiente, de su biomagnificacion en la cadena
alimentaria y de su utilizacién en décadas anteriores. Dada la ubicuidad y el impacto en la salud de estos
plaguicidas orgdnicos persistentes, se considera necesario obtener valores referenciales en diferentes regiones
de Argentina, que incluyan en la distribucion de grupos etarios a la poblacién infantil.

RONCO A.E. Contaminacion ambiental en Argentina. Marco histdrico. Andlisis de casos

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La
Plata. CONICET. cima@quimica.unlp.edu.ar

Fueron varios los naturalistas que llegaron a la region en la era colonial, legando descripciones de diversos
ambientes del pais, incluyendo caracteristicas de las aguas, suelos, flora y fauna. Adicionalmente, cuentos y
novelas, dibujos y pinturas, enriquecieron desde el texto y la imagen con descripciones de ambientes
naturales, la invasién de la ganaderia, la agricultura y actividades productivas derivadas. Son ejemplo, las
crudas y realistas descripciones de E. Echeverria sobre los mataderos, que se extendian en las margenes del
Riachuelo, pasando por Quilmes, Ensenada y hasta Atalaya; las referencias histéricas sobre un Buenos Aires
pestilente de aguas negras sin drenaje, el desencadenamiento del céleray la fiebre amarilla, que nos ubican en
un siglo XIX en la region costera del Rio de la Plata marcando serios conflictos ambientales. Mas
recientemente, varios ecélogos, historiadores, sociopoliticos han realizado detallados andlisis de problemas
en la Region del Plata en el marco de ese contexto, sefialando causas del deterioro del ambiente, la
explotacidn de recursos, la expansién de fronteras productivas, el crecimiento urbano. A pesar de contar con
marcos legislativos para la conservacion de los cuerpos receptores (agua y atmdsfera) desde mitad del siglo
pasado, las evidencias del deterioro ambiental en la actualidad son muy significativas. Es a partir de la década
del 90 en que, ademas de sancionarse nuevas legislaciones y reglamentaciones para el control de la
contaminacién ambiental, se actualizaron reglamentaciones previas y se crearon organismos especificos de
gestién y control. Por otra parte, las reuniones cumbres del medio ambiente, el delineado de prioridades
globales y regionales determinaron la elaboracion de los primeros informes sobre la situacién ambiental y
contaminacion en el pais, se analizaron las causas subyacentes, se elaboran los primeros indices de calidad
ambiental. Aparecen ademas los primeros litigios ambientales, con casos emblematicos por contaminacidn
del aire, de las aguas y suelos e impactos sobre la salud. Es en este contexto que se analizan en Ia
presente comunicacidon casos de estudio representativos, se visualizan las causas, identifican contaminantes
criticos, se mencionan alternativas o soluciones alcanzadas, cuando fue posible.

SALDIVA P. Contaminacidon atmosférica. Una perspectiva desde el punto de la salud humana
Faculty of Medicine, University of S3o Paulo. Coordinator of the National Institute of Integrated Analysis of
Environmental Risk — National Research Council, Brasil. Member of the Scientific Advisory Committee of the

Harvard/EPA Center of Air Pollution. pepino@usp.br

Ambient levels of air pollution have been consistently associated with adverse health effects. Excesses in
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cardiovascular and respiratory morbidity and mortality, augmented incidence of lung cancer, low birth weight
and reproductive outcomes are the events more frequently associated to air pollution exposure. Amongst air
pollutants, particles and ozone are those that exhibit the most robust associations with adverse health
outcomes as revealed by epidemiological as well as toxicological studies. Particles and ozone are not a single
pollutant. Particles represent a cluster of substances that can be produced directly from sources such as
combustion, and also as the result of gas to particle conversion. This means that particle composition and
conceivably particle toxicity varies with source and climatic variables. Ozone is also the result of photochemical
reactions on precursors, mostly NO, and volatile organic compounds, thus representing the final output of
a family of ambient toxic substances. The foregoing scenario suggests that, in order to preserve human
health, instead of controlling specific pollutants it would be reasonable to regulate sources, i.e., traffic, type
of fuel, industry. These sources are highly influenced by economy, but rarely take into account human
health in their life cycle. Thus, environmental toxicology should be considered when planning the use of
energy, adding human health as a measurable value in sustainable economical growth.

SUTER, G.W. A theory and framework for environmental assessment

U.S. Environmental Protection Agency’s National Center for Environmental Assessment-Cincinnati. University of
California, Davis.

Environmental assessment has developed without a theory of practice. That is, there are no formal principles
to define how and why environmental assessments are performed. This talk will present a theory and a new
framework for environmental assessment based on the theory. The theory is based on the assumption that
environmental assessments are performed to provide scientific information to inform environmental
management decisions. The framework encompasses all types of assessments that are needed to inform
decisions, not just risk assessment. The talk concludes by explaining how the theory relates to three issues:
setting environmental criteria for pollutants, weighing multiple lines of evidence, and analyzing uncertainty.

WUNDERLIN D.A. La cuenca del rio Suquia (Cérdoba, Argentina), un mal ejemplo de conservacion. Efecto
de contaminantes sobre diversos niveles de organizacién en diferentes organismos acuaticos autdéctonos.

Universidad Nacional de Cérdoba. CONICET. Facultad de Ciencias Quimicas-CIBICIl. dwunder@fcg.unc.edu.ar

La cuenca del Rio Suquia comienza en las Sierras Grandes (Cba.) y escurre de oeste a este hasta desembocar en
la Laguna Mar Chiquita. En la cuenca alta, el rio recibe aporte de localidades con alta carga turistica y baja
infraestructura de saneamiento (Carlos Paz, Cosquin, etc.) y también escorrentias serranas, muchas veces
afectadas por incendios forestales. Esta situacion ha causado la eutrofizacién del Lago San Roque, con
produccién de cianobacterias y cianotoxinas. A partir del dique San Roque, el Suquia fluye a través de las Sierras
Chicas (Cba.) y luego recibe el aporte de la Ciudad de Cdérdoba, con escorrentias urbanas y cloacales no
controladas que, sumado a las deposiciones ambientales, ocasiona el mayor deterioro observado en el rio.
Finalmente, el rio escurre en su cuenca baja a través de una zona de cultivo intensivo, donde recibe aportes de
agroquimicos procedentes de los campos vecinos, junto con mas escorrentias urbanas no controladas.

A consecuencia de las multiples fuentes de contaminacion, el rio presenta un gradiente ambiental negativo
desde sus origenes hasta su desembocadura, representado por un aumento en los niveles de diversos
contaminantes. Asi puede observarse aumento en concentraciones de metales en agua y sedimento,
eutrofizacién en el Lago San Roque con produccion de cianotoxinas, presencia de contaminantes orgdnicos en la
cuenca media y baja, presencia de agroquimicos sobre su desembocadura, en definitiva, un decalogo de todo lo
que un rio no deberia tener, en particular si se considera que en invierno el Suquia tiene un médulo de 6m>/seg
antes de Cérdoba, escasos 1,5-2 m3/seg a través de Cérdoba, y aproximadamente 5 m3/seg después de la
descarga cloacal de la ciudad.

Este gradiente ambiental se hace sentir sobre la biota presente en el rio. Peces, plantas acudticas, crustidceos y
hasta las bacterias que lo habitan presentan cambios asociables a la contaminacidn.

Dichos cambios van desde modificaciones a nivel molecular (cambios en expresién de ADN/ ARN), pasando por
cambios a nivel fisioldgico (alteracion en enzimas de detoxificaciony de defensa anti-estrés, disrupcién
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enddcrina, etc.), morfoldgico (alteraciones en tejidos y érganos por efecto de contaminantes), conductuales
(cambio de conducta en peces expuestos a téxicos ambientales), hasta llegar a cambios en comunidades
(modificacidn en riqueza y abundancia de peces a lo largo de la cuenca, cambio en la estructura de
comunidades bacterianas). Es decir, el “laboratorio” Suquia permite verificar casi todos los tipos de efectos
negativos descriptos en la literatura de ecotoxicologia, por acciéon de una gran variedad de tdxicos (desde
inorganicos hasta organicos de sintesis, pasando por toxinas naturales).

Se presentan resultados de la investigacién desarrollada por el grupo en los ultimos afios, con especial énfasis
en la interdisciplina necesaria para abordar situaciones complejas, derivadas de contaminacion multiple, como
la observable en el Rio Suquia. Los organismos que permiten verificar los efectos antes descriptos van desde
especies autdctonas hasta introducidas. Nosotros ponemos especial énfasis en el uso de especies autdctonas
como biomonitores, ya que son las que sufren la contaminacion y en las que menos estudios sobre los efectos
se reportan en la literatura internacional.

ZACCAGNINI M.E. Una breve historia en la ecotoxicologia terrestre aplicada a la fauna silvestre en
agroecosistemas

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Instituto de Recursos Bioldgicos, CNIA-CIRN-INTA, Castelar.
mzaccaghini@cnia.inta.gov.ar

El desarrollo de la ecotoxicologia aplicada a la fauna silvestre en sistemas agricolas es, sino escaso, muy
incipiente en la Republica Argentina. En los agroecosistemas, ocurren las mayores fuentes de contaminacién
que afectan a la fauna silvestre. Por un lado, se pulverizan millones de ha con productos agroquimicos de
diversos grados tdxicos, a los cuales estan expuestos una diversidad de organismos de la fauna silvestre
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos), con grados de exposicidn variables segln sus habitos y comportamientos.
Por otro, la contaminacién de ambientes acudticos, por deriva, escorrentia, o accidn directa de las aplicaciones
o la disposicion de residuos por los aplicadores o usuarios, afecta a la fauna silvestre en humedales y ambientes
circundantes. Cuando en 1996 nos enfrentamos a mortandades masivas de aves silvestres, principalmente
migratorias, en pasturas y cultivos de una vasta area de la region pampeana, fuimos conscientes del escaso
desarrollo de la disciplina en el pais. Los registros de productos altamente tdxicos se realizaban con datos de
paises del Hemisferio Norte, y aun existiendo la voluntad oficial de pedir datos locales, habia escasa capacidad
para realizar pruebas especificas. No existian protocolos para documentacién de incidentes de mortandad a
campo, no habia gente entrenada, los laboratorios analiticos no tenian procedimientos estandarizados ni
estaban protocolizados para el tipo de determinaciones necesarias, los organismos encargados de controlar el
impacto de agroquimicos, tenian escasa capacidad operativa para hacerlo, entre otras tantas limitaciones.

Han pasado 14 afios desde aquellos dias criticos, y aun hoy, el nimero de profesionales especializados en
ecotoxicologia de fauna silvestre es escaso, no hay carreras especificas para su formacién en Universidades
Argentinas, ni Institutos de Investigacidon que lo traten de modo exhaustivo. La presencia de la ecotoxicologia en
las carreras de grado, y postgrado, tiene un tratamiento mas bien sesgado hacia aspectos vinculados a los
ambientes acudticos o a los riesgos para la salud humana, y en mucho menor medida o de casi nulo tratamiento
es el ligado con los problemas de conservacidon de fauna silvestre (considerando a esta a los vertebrados cuyos
ciclos de vida, ocurren mayoritariamente en los ambientes terrestres). Una excepcidn es la relacionada con la
ecotoxicologia de anfibios, pero quizas su parte mas desarrollada cientificamente tenga que ver con la interfase
acudtica de este grupo. Actualmente, y mas aun en el futuro, tenemos demandas de produccidn agropecuaria
de altos rendimientos pero con exigencias de calidad, tanto para los esquemas de produccién como para el
mercadeo de los productos. Cdmo nos posicionamos frente a este futuro? Que estrategias tenemos? Cémo
podemos como Organizacion cientifica colaborar para un progreso ordenado del tema? Como asistimos a los
organismos con responsabilidad en el tema? Como influimos en la comunidad agropecuaria para tomar
conciencia sobre decisiones correctas en el uso de agroquimicos para que no afecten la fauna silvestre y la salud
humana?. Estos y otros interrogantes, debiéramos hacernos para plantear un plan de accién estratégico que
contribuya al crecimiento de la disciplina para contribuir con el desarrollo sostenible del pais.
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